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D —M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania
ogo6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t mostowych zwiazanych z ,,Przebudowa obiektu mostowego w ciagu drogi
powiatowej nr 4508 W Zwolen- Filipinow ( ul. Stowackiego ) w km 0+301 wraz z przebudowa obustronnych
dojazdow w m. Zwolen”.

1.2. Zakres stosowania STWiRB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robodt objetych ogolnymi

specyfikacjami technicznymi:

D —01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

D — 01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu i darniny

D - 01.02.03 Wyburzenie obiektéow budowlanych i inzynierskich

D — 01.02.04 Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow

D - 02.00.01 Wymagania og6lne

D - 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D — 02.03.01 Wykonanie nasypow

D - 03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D — 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D — 04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D — 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna.

D — 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca i wyrownawcza

D — 05.03.26g Potaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca

D - 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekéw

D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

D - 07.08.01 Zabezpieczenie ciagtosci ruchu

D - 08.01.01 Krawezniki betonowe

D - 08.02.02 Chodnik z kostki brukowej

D - 08.03.01 Obrzeza betonowe

M —11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypdéw przy obiektach inzynierskich

M —11.07.01 Beton wyrownawczy

M —12.01.00 Stal zbrojeniowa

M — 13.01.00 Beton konstrukcyjny

M —13.07.01 Zabezpieczenie konstrukcji betonowych powlokami elastycznymi

M — 14.02.01d Renowacja powtoki antykorozyjnej konstrukcji stalowej. Renowacja catkowita po usunigciu starych
powlok i czyszczeniu nawierzchni

M —15.01.02 Izolacja powlokowa asfaltowa uktadana ,,na zimno”

M —15.02.03 Izolacja z papy termozgrzewalnej

M —15.02.06 Uszczelnienie nawierzchni

M —15.03.03 Nawierzchnia z zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami

M - 16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

M — 18.01.03a Asfaltowe przekrycie przerwy dylatacyjnej obiektu mostowego

M — 19.01.01a Kraweznik mostowy kamienny

M — 19.01.04a Balustrady z ptaskownikéw na obiektach mostowych

M —20.01.07 Czyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni betonu

M —20.01.17 Obsadzenie kotew i pretow w betonie

M — 20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC

M — 20.20.15d Iniekcje rys w powierzchniach betonowych

M —24.20.03. Wciskanie mikropali stalowych w grunt



1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)

albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,

wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhlugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a W przypadku mostéw tukowych z

nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do

notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,

Wykonaweca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i

administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (prz¢sto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa shluzaca do wyrdwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$é podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.



1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigboko$ci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji roboét lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrédcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosé teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migedzy zewngtrznymi krawgdziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje calkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg§¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okres§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzedne punktéw gtoéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa

obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci

wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,0go6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien

natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian

i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu

ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych

dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli

musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego

przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB i wptynie

to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,

Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w

okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu

powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu

organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo

pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne

ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeiem w sposdb uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez

Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika

projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji

robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng

kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezb¢dne do ochrony robét, wygody
spotecznodci i innych.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i1 maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez



Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bgdzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng

kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczego6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprz¢t przeciwpozarowy,

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i

pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem

0s0b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji

robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,

jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos$¢ zanika (np.

materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli

wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych
organ6éw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato

jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji

dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktore

maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié

Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia

tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz

bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca

bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i

urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac roboty w sposob

powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy

mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca

a wilascicielami nieruchomos$ci i1 dotyczacych korzystania z wtasnosci i droég wewngtrznych. Jednakze, ani

Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne

z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow



Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy
nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe
nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawg wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i begdzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty,
sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw 0 ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany
jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora
nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D — M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak roéwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.



Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow ze zrodet

miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢

Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z

badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebic metod¢ wydobycia i1 selekcji, uwzgledniajac

aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych

ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w

zwiazku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda

formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w

dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub

wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty

wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatlow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy 1 zlozone w

miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na

uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie

odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na

wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usuni¢eciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3

tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie

badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatlu nie moze by¢

pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Migjsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych

z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce

i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wilasciwoséci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatdw pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ speilnione

nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET



Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoséci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popethione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sig¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow robdt beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatlow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci
Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ 0godlna opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,



— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$§¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozona jako$¢ robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za peilng kontrolg robodt i jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materialow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okres§lone w STWiIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.



Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami STWiIORB na podstawie
wynikdw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawecg.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatdw i robdt z dokumentacja
projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa

objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okres$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i

opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczace jako$ci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczego6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie

jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjgtych w kosztorysie i wpisuje do

ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw,

recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie

zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie

Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostana poprawione wg
instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robdt i materialow

Dhlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugos¢
pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktoére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzg¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

11



Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do
ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jako$ci wykonywanych robot, ktore
W dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czeéci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robodt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjgtych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

12



8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaroéw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatlow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacjg powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w

punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej

pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiIORB i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bgda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

— wartos¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D — M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D — M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Nogapkwbd

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | ROZBIORKOWE

D - 01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich Zakres robdt zgodnie z przedmiarem robot i §lepym kosztorysem.

1.3.1. Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej, powykonawczej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych,
W sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do
stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mieé¢ dhugoéé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg
i wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzg¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na
koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow

wysoko$ciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzgdne;.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowej.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glgbszych niz 1 metr. Odlegtosc
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.
5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoélnosci przyczotkow i filarow mostow
i wiaduktow.

16



W przypadku mostéow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzic¢
wedhug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.

Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej

Catkowita dtugo$¢ odcinkéw wyznaczanych drog i obiektéw zgodnie z przedmiarem robét i §lepym kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposé6b odbioru robot

Odbiodr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej

Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujgta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych. Zakres robot zgdny z przedmiarem robét i Slepym
kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robo6t zwiagzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia

nalezy stosowac:

— roéwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robét sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robdt zwiagzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budoweg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i1 krzewdéw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglgednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac rgczne
wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
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Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budoweg trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to
nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawa do dolu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnos$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych rob6t niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

— zdjgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.03 Wyburzenie obiektéw budowlanych i inzynierskich

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwiazanych z wyburzeniem obiektow budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wyburzeniem obiektow
budowlanych ujetych w przedmiarze robdt i w Slepym kosztorysie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D — M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Dowolne materialy pomocnicze zaakceptowane przez Inzyniera. Materialy zasadnicze nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robdt zwiazanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:

mloty pneumatyczne,

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace uzyskania wymagan jako$ciowych i bezpieczenstwa zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane, po czym musza zosta¢ usunigte przez Wykonawceg z terenu robot

Roboty rozbidrkowe moga by¢ wykonywane rgcznie lub mechanicznie. Rodzaj zastosowanego sprzgtu powinien by¢
zgodny z, opracowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera, projektem organizacji robot
i programami robot.

Niedopuszczalne jest zastosowanie na moscie sprz¢tu o duzych naciskach jednostkowych i charakteryzujacych sie duza
wibracja w czasie pracy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wyboér srodka transportu zalezy od odlegtosci
i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. CzynnoSci wstepne

Roboty rozbidrkowe obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do ktorych
zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane, zostana uszkodzone lub zniszczone
przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidorkowej obiektow
przewidzianych do rozbiorki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.
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Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ witasno$cia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWiIORB staja sie wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych Iub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy wypelni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowia elementy uzytkowanego ukladu komunikacyjnego
(mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢c do robot rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu.

5.3.1 Elementy betonowe i zelbetowe konstrukcji mostu nalezy rozbiera¢ zgodnie z opracowanym przez Wykonawce
projektem technologicznym zatwierdzonym przez Inzyniera. Rozbidrki wykonywac¢ mechanicznie przez rozkucie
elementow betonowych lub Zelbetowych z uzyciem mlotéw pneumatycznych. Stal zbrojeniowa nalezy odcinaé
narzgdziami rgcznymi lub z uzyciem palnikow gazowych. Odzyskana stal zbrojeniowa nalezy utylizowa¢ poprzez
zeztomowanie (skup zlomu stalowego). Zabronione jest uzycie materialdow wybuchowych.

Rozbiorki betonu przez frezowanie wykonywaé z uzyciem frezarek do betonu. Wielkos$¢ frezarki dostosowac do
potrzeb w zakresie grubosci zdejmowanych warstw betonu ptyty pomostu. Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie odkry¢ bez
wyraznej potrzeby zbrojenia ptyty oraz go nie uszkodzié.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu odbywa si¢ przy pomocy urzadzen mechanicznych jak koparki i fadowarki.

Gruz uzyskany z rozbidrki jest wlasnoscia Wykonawcy, ktory zadecyduje o miejscu jego sktadowania lub sposobie
utylizacji.

5.3.2 Elementy drewniane konstrukcji mostu nalezy rozbiera¢ zgodnie z opracowanym przez Wykonawce projektem
technologicznym zatwierdzonym przez Inzyniera. Rozbiorki wykonywaé mechanicznie przez rozbijanie elementow
drewnianych.

Zatadunek odpadéw na $rodki transportu odbywa sig r¢eznie lub przy pomocy urzadzen mechanicznych takich jak
koparki i tadowarki.

Drewno uzyskane z rozbidrki jest wiasnoscia Inwestora, ktory zadecyduje o miejscu jego sktadowania lub sposobie
utylizacji.

5.3.3 Elementy stalowe konstrukcji mostu nalezy rozbiera¢ zgodnie z opracowanym przez Wykonawce projektem
technologicznym zatwierdzonym przez Inzyniera. Rozbidrki wykonywa¢ mechanicznie z uzyciem dzwigow.
Odzyskana stal konstrukcji no$nej nalezy utylizowaé poprzez zeztomowanie (skup ztomu stalowego) lub przewies¢ w
inne miejsce ustalone przez Inwestora.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby zdemontowac¢ konstrukcje stalowa tak aby jej nie uszkodzi¢ chyba ze jest taka wyrazna
potrzeba.

Zatadunek konstrukcji stalowej na $rodki transportu odbywa si¢ przy pomocy urzadzen mechanicznych takich jak
dzwigi.

Konstrukcja stalowa uzyskana z rozbiorki jest wlasnoscia Inwestora, ktory zadecyduje o miejscu jego sktadowania lub
sposobie utylizacji.

5.3.4 Izolacjg nalezy rozbiera¢ rg¢eznie, tak, aby nie uszkodzi¢ powierzchni betonowej ptyty pomostu.. Z uwagi na
szkodliwos¢ powstatych z jej rozbiorki odpadéw Wykonawca jest zobowiazany do segregacji odpadow izolacji od
gruzu betonowego oraz ich utylizacji, co potwierdzi Inzynierowi dokumentami przekazania papy do utylizacji. Odpady
tadowac recznie na dowolny $rodek transportu.

5.3.5 Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi w pkt.
10 niniejszej STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia resztek budynkéw i budowli, gruzu,
kamieni i blokow skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementdéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka miary jest:

1 m3 rozbieranego betonu konstrukcji;

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
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Obmiar nie powinien zawiera¢ innych rob6t niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg. Do ptatnosci przyjmuje sig
faktyczna ilo$¢ rozebranego materiatu, zaakceptowana przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Sprawdzenie faktycznej ilosci rozebranej konstrukeji badz elementu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 zgodnie z obmiarem po odbiorze robot.
Cena jednostkowa 1 m3 rozbieranego betonu konstrukcji obejmuje:

rozebranie konstrukcji,

wykonanie i rozebranie niezbgednych rusztowan i pomostow,

zatadunek i odwoz powstatego gruzu, stali i odpaddéw na odlegtos¢ 25 km,

koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

koszt sktadowania / utylizacji materiatdéw pochodzacych z rozbiorki,

oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622
Z pdzniejszymi zmianami.
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D - 01.02.04 Rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

warstw nawierzchni,

barier i porgczy,

znakoéw drogowych,

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i Slepym kosztorysem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D - M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych.
Materiaty konieczne do wykonania robdt rozbiorkowych, rusztowania, pomosty robocze, zabezpieczenia i ewentualne
rozpory okresli Wykonawca w sporzadzonym przez siebie Projekcie prac rozbidrkowych zaakceptowanych przez
Inzyniera.
Materiaty pochodzace z rozbiorki sa wlasnoscia Wykonawcy, chyba ze Inzynier poleci przekaza¢ je Wtascicielowi.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialdow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D — 95017 [1], PN-D — 96000 [2], PN-D — 96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ‘ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
Do wykonania robot zwiazanych z rozbidrka wyposazenia z elementéw stalowych, nalezy stosowac:
— palniki gazowe,
— spawarki elektryczne,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe skrzyniowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i obiektow mostowych obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB lub wskazanych
przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera.
W przypadku rob6t rozbidrkowych przepustu nalezy dokonacé:
— odkopania przepustu,
— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sig¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,
— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgSciowym usunig¢ciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustoéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegodlnoscei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— balustrad — m (metr)
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien zawiera¢ innych rob6t niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 zgodnie z obmiarem po odbiorze robot.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiodrki barier i porgczy:
— demontaz elementow bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatldw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 z pézniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622 z
pozniejszymi zmianami)

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2.  PN-D -96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D -96002 Tarcica li§ciasta ogblnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
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D -02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D -02.00.01 Wymagania ogo6lne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i slepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okres§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. OdktaD — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

| = Pa
° Pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zagegszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno§¢ gruntdow niespoistych, okre§lona wg
wzoru:

U=-—=%
10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

lo = E,
0 =—2
El
gdzie:
E:; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozoate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D — 02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar obj¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci
gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D — 02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendow na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia
do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
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Lp. Wyszczegolnienie | JeD — Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzta,
— pospotka rumosz glina zwiezla,
— piasek gruby gliniasty glina pylasta
. . R zwigzla
— piasek $redni zwir gliniasty it, it piaszezys-
— piasek drobny pospotka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéow (narzg¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez

producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 em i -3 cm.

Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnoéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w caltym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB. Szerokos¢
dna i glebokos$¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$é wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w ST D — 02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB. Jezeli dokumentacja
projektowa i STWIORB nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykoéw nalezy uktadac z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.W przypadku uszkodzenia
geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dhlugosci i
szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie
geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciaga¢ lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgorkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwagg nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 STWIORB D — 02.01.01,
D -02.02.01 oraz D - 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow

1 |[Pomiar szerokosci korpusu ziemnego |Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni jw.
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okres$la¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu Iub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw. Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i STWiIORB.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

30




Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych rob6t niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zaplatg.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa podano w STWIORB D — 02.01.01,D — 02.02.01 oraz D — 02.03.01 pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i1 opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D —02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji droég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i Slepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D — 02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D — 02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa
nos$nosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy no$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiIORB.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D — 02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D — 02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D — 02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich stateczno$¢ w catlym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgp
stw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

Przed przystapieniem do robot ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopow, nalezy dokladnie zlokalizowaé
wystepujace kolizje z uzbrojeniem, wykona¢ odkrywki , zabezpieczy¢ je. Roboty nalezy wykonaé¢ pod
bezposrednim nadzorem wlascicieli uzbrojenia.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
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wymaganych wartoéci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, o ile nie sa okreslone w STWiORB,
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D — 02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdét i po ich zakoniczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D — 02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanego wykopu.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D — 02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D —02.00.01 pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa

ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— koszty zlokalizowania wystgpujacych kolizji z uzbrojeniem, odkrywek, wykonania zabezpieczenia uzbrojenia
w miejscach kolizji,

— ewentualne koszty nadzoru ze strony wiascicieli uzbrojenia,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D — 02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopow fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz

nasypdw przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopoéw fundamentowych, wykonania zasypek za

przyczoétkami i murami oporowymi oraz wykonania nasypdw z skarpami przy obiekcie, w tym stozkow przyczotkow.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej STWIORB powinna by¢ wykonana w obrebie klina

odtamu, ograniczonego plaszczyzna odchylona od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie w odleglosci 1 m od tylnej

krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okre$leniami podanymi w ST
D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

L Pe
s =
P ds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre$lona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
szes$cienny,
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na

centymetr szescienny.
1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U= dﬂ
d
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm)].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciowa.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot drogowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D — M-00.00.00

»Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filarow

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarow moga by¢ grunty wydobyte z wykopow

fundamentowych, o ile sa to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czgsci organicznych nie

powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami

chemicznymi.

Do zasypywania fundamentow wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy lub inny grunt o

podobnych wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych

nalezy stosowaé grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,

korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2. Material do zasypki wykopéw fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie
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Jako materiat shuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkéw/murdéw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry,
mieszanki i1 piaski co najmniej $rednioziarniste 0 wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspodtczynniku
filtracji ky > 6 x 10° m/s. Grunty nie moga byé zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekraczac 2%).

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysoko$ci 30 cm powyzej wysokos$ci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywaé gruntem piaszczystym lub pospdtka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcg powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do wykonania
zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgboko$é¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:

—  gladkie walce stalowe,

walce ogumione,

—  lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,

ubijaki,

—  lekkie i cigzkie pltyty wibracyjne.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszezajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Zastosowane s$rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objgtosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wlasciwosci.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zaréwno w
obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniac
wymagania podane w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robdt

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

—  transport materialu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie zasypki,

—  zaggszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:

a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek
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5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejnoscia robot, na podstawie harmonogramu robot
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie
robot.

5.4.2. Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych

robo6t, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z

torfow, gytii 1 namuléw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obceych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Lawy fundamentowe i Sciany przyczotkdw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za

przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zaggszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejna warstwe gruntu mozna uktadac

po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy. Nalezy zwroci¢é uwage, aby podczas

zageszcezania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos$¢ zaggszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zaggszezaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

C) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznos$ci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym
grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W

okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany recznie do wysokosci

okolo 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu

odwadniajacego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zaggszczenia

powinien wynosi¢ co najmniej:

— 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do glgbokosci 1,20 m,

— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,

— 0,97 wg Proctora dla stozkow nasypu.

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania,

rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego

zaggszczenia gruntu. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j

(z tolerancja + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$§¢ mniejsza od optymalnej,

ustalona na podstawie wstgpnych prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do

zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt

nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba,

to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnos$ci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zaggszczaniu gruntdow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubo$ci, sposobem r¢eznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

—  warstwg nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzgtu
Zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zaggszczane réwnomiernie z obu stron. Roznica

pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami

statycznymi.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni moga by¢ wypelione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest

ich wypeknienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w zasypce

wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw zamarznigtych lub gruntow

przemieszanych ze S$niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢

przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadaé na

niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace

zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii,

namuléw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopoéw. Badania przydatnosci gruntéw powinny

by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na

obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

a) sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnisto$ci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3]:

—  grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100
mm,

—  wskaznik réznoziarnistosci gruntdow do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypki za
przyczotkami, stozkow przyczotkdow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988 [3],

b) zawarto$¢ czgsci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczna (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac¢
2%,

€) wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca si¢
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji 1TB nr 339 [6], przy czym wspolczynnik filtracji dla gruntow do
zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkoéw przyczotkéw powinien
wynosi¢ kjg> 6 x 10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek
Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zaggszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy wykonywaé
co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.6 z tolerancja +2%.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zages$cié. Jezeli powtorne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwg i wbudowac nowy
material, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszezenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotnoé¢ optymalna nalezy oznaczaé na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia

od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzgdne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja

projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczaé:

— 0,002 dla spadkow,

—  +2cmdlarzednych.

Niero6wno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tata dlugosci 3 m nie

powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla M-11.01.04 jest m* (metr sze$cienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:
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— oczyszczenie dna wykopu,
—  ulozenie i zageszczenie poszczegdlnych warstw.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne* [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbhudowania,

—  oczyszczenie wykopOw z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zaggszczeniem do poziomu okre§lonego w
dokumentacji projektowe;j,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z dokumentacja projektowa,

—  odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

—  prowadzenie badan w trakcie zaggszczania zasypki wg pktu 6,

—  rekultywacje dokopu,

—  wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

—  uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.3 Inne

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelno$ci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow
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D - 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.02.01 Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej i Studzienek
sciekowych zwigzanej z odwodnieniem konstrukcji obiektu mostowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia roboét przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej zwiazanej z
budowa, remontem oraz przebudowa obiektow mostowych.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i Slepym kosztorysem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustaleniami PN-87/B-01070 - "Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna - obiekty
i elementy wyposazenia - terminologia" oraz okresleniami podanymi w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna, przeznaczona do odpowiednich $ciekow opadowych.

1.4.2. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow.
1.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.5 Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.6 Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatow
doplywowych w jeden odptywowy.

1.4.7. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy

przewod pionowy umozliwiajacy wytracanie nadmiaru energii $ciekoOw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doplywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.8. Wylot sciekoéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.9. Drenaz podtuzny — rury perforowane z PCV przeznaczone do odprowadzenia wod gruntowych z obiektu
mostowego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST M.00.00.00- "Wymagania Ogolne"

2. MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej zgodnie z pkt 1.1 sa materialy budowlane
wymagajace atestu wytworcy, odpowiadaé¢ winny przepisom i normom wg wyszczegolnienia:

Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wioknem szklanym CFW*-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-
EN 1115 [9],

Studzienki kanalizacyjne i drenarskie

Rurki drenarskie perforowane fi. 100 i 125 mm z PCV

Betony i zaprawy cementowe

Geowldknina do owinigcia rur drenazowych

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
lekki sprzet do zageszczania gruntdw akceptowany przez Inzyniera

zuraw budowlany kotowy 7-10 ton

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii

i warunkéw wykonywania robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

! CFW- Continuous filament winding
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4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Materialty na budowe¢ powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w taki sposob, aby uniknaé
uszkodzen oraz zgodnie z przepisami B.

4.1. Rury kanalizacyjne PCV

Rury uktadaé i przewozi¢ w pozycji lezacej - poziomej rownolegle do kierunku jazdy na podkiadkach i klinach
uniemozliwiajacych przesuwanie rur i kontakt z burtami. Rury PCV przewozi¢ w pakietach przy uzyciu przektadek
drewnianych i tasmy stalowej, wysoko$¢ pakietow nie powinna przekracza¢ 2.0 m. Rury zabezpieczone przed
przesuwaniem mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu przy temperaturze powyzej -5°C. Transport powinien
by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne konce rur wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie
byly dluzsze niz 1 m.

Przy transporcie rury nie moga si¢ styka¢ z ostrymi przedmiotami /$ruby, gwozdzie, wystajace czgsci metalowe/ by nie
zostalty w wyniku tego uszkodzone. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé. Szczegdlna ostroznosé
zachowaé w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na kruchos$¢ rur PVC w tych temperaturach.

4.1.1. Uszczelki gumowe rodzaj "P" do potaczen kielichowych

Powiazane po 10 - 100 sztuk tej samej $rednicy transportowaé w skrzyniach lub pojemnikach zabezpieczonych przed
dziataniem produktéw naftowych, thuszczéw, smaroéw i olejow, rozpuszczalnikow benzynowych, nastonecznieniem lub
mrozem.

4.1.2. Magazynowanie rur na budowie

Teren skltadowania rur powinien by¢ wyréwnany. Rury, sktadowaé w potozeniu poziomym na ggsto ulozonych
podktadach, zwiazane w wiazki lub pakiety na wysokosci nie przekraczajacej 2.0 m. Sposéb skladowania nie moze
powodowaé nacisku na kielichy z rur powodujacego ich deformacj¢. Rury w czasie przechowywania winny by¢
chronione przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych w temperaturze nie wyzszej niz 40°C.

4.1.3. Uszczelki gumowe

Magazynowaé w pomieszczeniach zamknigtych w temperaturze O - 25°C w odleglo$ci min. 1.5 m od zrodet ciepta i
produktami naftowymi i innymi wg 4.1.1.

4.1.4. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej /w tym warunki i czas transportu/ do miejsca jej uktadania nie powinien powodowac:
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki,

obnizenia temperatury przekraczajacego granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONYWANIE ROBOT.
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja deszczowa i drenazowa.
5 1. Roboty przygotowawcze i ziemne
Wytyczenie trasy kanatow na podstawie Dokumentacji Projektowej. Projektowana trasa kanatlow powinna by¢ trwale i
widocznie zaznaczona w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw, kotkéw krawedziowych. Nalezy
ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe.
Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy
nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Napotkane w obrysie wewnegtrznym wykopu przewody i kable elektryczne lub inne nalezy zabezpieczy¢ wedtug
wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.
5.2. Podloze
W wykopach prowadzonych w gruntach rodzimych nienawodnionych podloze stanowi warstwa piasku o grubosci 20
cm.
5.3. Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z pkt 5.1. i 5.2. mozna przystapi¢ do wykonywania robot
kanalizacyjnych. Spadki i gteboko$¢ posadowienia kanatu wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Rury kanalowe i przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos$¢ posadowienia rurociagu powinny spetniaé
ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanalow o érednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
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Przy mniejszych zaglgbieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Rury zaleznie od $rednicy (cigzaru) mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu sprzetu montazowego.

Studzienki kanalizacyjne
Lokalizacja studzienek zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Na uformowanym podtozu z betonu chudego i podsypki
piaskowej wykonac¢ z betonu B-15 komor¢ robocza studzienki wg Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastgpujace badania:

zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa wykopow otwartych, podtoza pod kanat, drenazu, $cianek szczelnych, zasypu i
nasypu przewodu, podloza wzmocnionego, szczelno$¢ przewodu na eksfiltracje i infiltracj¢ warstwy ochronnej zasypu,
zabezpieczenie studzienek przed korozja.

Badania materiatéw uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie testow producentow, porownanie ich
cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewngtrzne.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt, oraz obliczenie rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatow.

Jednostka obmiarowa jest 1 metr [m] kanalizacji deszczowej oraz drenazowe;.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujgtych w przedmiarze robot
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu kontroli dla
sprawdzenia wymogdw podanych w punkcie 5.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatlowych i przykanalika,

— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbiodr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogo6lnego postgpu robot.

9. WARUNKI PEATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za metr [m] budowanej kanalizacji, za sztuke [szt] budowanej studzienki, po stwierdzeniu wykonania roboty
zgodnie z wymogami wg punktu 5.

Platno$¢ zgodnie z dokonanym obmiarem i odbiorem po sprawdzeniu jakosci robdt wg zasad okreSlonych w ST
M.00.00.00 - "Wymagania ogolne".

Cena obejmuje:

- wytyczenie geodezyjne,

- wykonanie wykopdéw i utozenie kanatéw deszczowych

- ulozenie kanatow drenazowych owinigtych geowtdknina,

- wykonanie studzienek przelotowych,

- wykonanie wylotow kanatow,

- wykonanie prob szczelnosci kanatow,

- czyszczenie i poglebienie istniejacych rowow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy
PN-C-89200:1974
PN-B-01170:1987
WT-5/90

WT-37/81
PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002
PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002
PN-B-10735:1992
PN-B-10729:1992
PN-B-06250:1988
BN-62/6738-07

PN-H-74051/02:1987

PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08
Inne dokumenty

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Rury kanatowe.
Kanalizacja zewngtrzna.

Pier$cienie gumowe uszczelniajace do rur z PCV o zlaczach rodzaju “p”
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej
deszczowej 1 $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zZywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowa¢ norme PN-B-06712 [18])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 [19] i
PN-B-11112 [20])

Stopnie do studzienck wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Beton zwykly

Beton hydrotechniczny ( oraz —-03i-04)

Wiazy kanatowe ( typu cigzkiego)

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zzelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $écickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)

Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm
,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa,

1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki

Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradezy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z przedmiarem robét i §lepym kosztorysem.
Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogbélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

43



Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 7.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych rob6t niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowié¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zaptatg.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 9. Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D - 04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkceji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Zakres robot i rodzaj mieszanki zgodnie z przedmiarem robét, §lepym kosztorysem oraz dokumentacja projektowa.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchy Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetlniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D -~ gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -~ whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

45



TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura pigknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 53

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22] 48 52
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [22] 9 8
niz

10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Whaciwose badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja ~ w
posrednich Penetracja ) }
temperatu-rach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
temperatu- rach
eksplo-atacyjnych
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 [55] 2 o
predkosé rozciagania) PN-EN 13703 [57] Jlem 22w 5°C 8
Sita rozciagania w 5°C
. . o PN-EN 13587 [53] 2 |
Kohezja (duz.a prqc.ikosc PN-EN 13703 [57] Jiecm NPD! 0
rozciagania)
Wahadlo Vialit (metoda | p\ e 13588 [54] Jem? NPD* 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
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systencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornos¢
na starzenie wg Wzrost tem-peratury

PN-EN 12607-1 | micknienia PN-EN 1427 [22] ¢ <8 3

lub -3 [31]

Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN[b!g]O 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t sprezysty w 10°C NPD? 0

PN-EN 14023 [59]

Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 °C TBR® 1
Iilt:]gaélzrg)nsgwania Rémica | FIV-EN 13399 [52] °C <5 2
temperatur migknienia PN-EN 1427 [22]
Stabilno$¢
. e PN-EN 13399 [52] a
Wymagania magazynowania. Roéznica PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD! 0
dodatkowe penetracji
Spadek temperatury

PN-EN 12607-1
[31] °C TBR® 1
PN-EN 1427 [22]

migknienia po starzeniu wg
PN-EN 12607-1

lub -3 [31]

Nawrot sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN
12607-1

lub -3 [31]

Nawrot sprezysty w 10°C
po starzeniu wg PN-EN
12607-1

lub -3 [31]

PN-EN 12607-1
[31] %
PN-EN 13398 [51]

NPD?* 0

# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica
3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzqtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢c w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, §, 9.
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Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
dla ruchu KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)
Wilasciwosc¢ AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
45 - - - -
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 93
11,2 70 92 - -
8 50 85 42 72
2 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13
0,063 4 10 4 10
Zawartos¢ lepiszcza, Bmina.2 Bmina.o
minimum®
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestos$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy
2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik &X wedlug réwnania: X = ——
Pd

Tablica7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé Z\?%gﬁ;ﬁa Metoda i warunki badania AC16P AC22P

13108-20 [48]
Zawartosé wolnych C'1'2'“b”§Q'5% PN-EN 12697-8 [33], Viin 40 Vinin 4.0
przestrzeni ’u derzeh p. 4 Vimax 80 Vimax 80
Wolne przestrzenie C.1.2,ub|12a:|5% PN-EN 12697-8 [33], VFBin s0 VFBiin s0
wypetnione lepiszczem 1,,1 derzeh p.5 VFBin74 VFBuin74
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie ) )
przestrzeni w mieszance , 2x50 PN-EN 12659 7-8[33], VMAin 14 VMAmin 14
mineralnej uderzen P-

PN-EN 12697-12 [35],

C.1.1,ubijanie | przechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na dziatanie wody | , 2%35 z jednym cyklem ITSR7 ITSR7

uderzen zamrazania, %

badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwos$ci objeto§ciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstwe¢ podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche

Maksymalne nier6wnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa
lub rownowazna metoda)

Maksymalna nier6wno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeti¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarkg zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

50



Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego), przed ulozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo§ci pozostalego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa 1l0s¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,5Y
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0?

D zalecana emulsja 0 pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spgkan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé¢ Wskaznik zaggszczenia Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(vIV)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+ 14,0 >98 4,5+9,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

51



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannos$cia i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialtow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa

podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci

Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie,

jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosc
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. WlasciwoSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwos$ci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchni¢ i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki gruboéci warstwy oraz iloéci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub <10
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mnigjsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dtugo$ci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé

metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
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Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych rob6t niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceneg jednostkowa

ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
prace pomlarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie
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PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznhaczania
odpornosci ha rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czegs¢ 6: Oznaczanie
gestos$ci ziaren i nasiakliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

Procedura i terminologia
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PN-EN 12847
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PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
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PN-EN 13588
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PN-EN 13614
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PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
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goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

64.

65.

66.

67.

68.
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D - 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Zakres robot i rodzaj mieszanki zgodnie z przedmiarem robét, §lepym kosztorysem oraz dokumentacja projektowa.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S

D
2)

Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
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jest do tego zobowiazany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S | 50/70, 70/100

Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiadciwosei Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 0,8
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej | % PN-EN 1426 [21] 50 46
niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wigcej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwosé Metoda nostka | 45/80 55 45/80 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w posrednich Penetracia
temperaturach eksploa- W 25°C ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
tacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperatu rach eksploa- Tgmpgratyra PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
. migknienia
tacyjnych
Sifa rozciagania (mata | PN-EN 13589 [55] 2 o o
Kohezja predkosé rozciagania) | PN-EN 13703 [57] J/em R 22w 3°C 3
Sila rozciagania w 5°C | PN-EN 13587 [53] Jem? NPD* 0 NPD* 0
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(duza predkosé PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Wahadio Vialit (meto- | 5\ e\ 13588 [54] Jem? NPD? 0 NPD* 0
da uderzenia)
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg PN-EN Wozrost temperatury
12607-1 lub -3 [31] mieknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 [63] | °C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7
famliwosci
Nawro6t sprezysty
Wymagania W 25°C PN-EN 13398 % =30 5 =70 8
dodatkowe Nawrot sprezysty [51] NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
Zakres plastycznosci Ezlr;ll(zt'\lS Jfg 23 [59] °C TBR" 1 TBR" 1
Stabilno$¢
magazynowa-nia. PN-EN 13399 [52] oC <5 2 <5 2
Roéznica temperatur PN-EN 1427 [22] - -
migknienia
Stabilno$¢
magazynowa-nia. EHEH iiggg[z[i]z ] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
Roznica penetracji
Spadek tem- peratury
mig-knienia po ) :
Wymagania starzeniu wg PN-EN EHEH 122(7)7[212][31] °C TBR® 1 TBR® 1
dodatkowe 12607
-1 lub -3 [31]
Nawroét spre-zysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub - =30 4 =60 3
3[31] PN-EN 12607-1[31] |
Nawrot spre-zysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg a a
PN-EN 12607-1 lub - NPD 0 NPD 0
3[31]

# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypekiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezj) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez
producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialdw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

C) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukceji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.0 Bmins.s Bmins.6

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wrhasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viint0 Vmint,0 Vmint0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinaxa.0 Vinaxa0 Vinax,0
yo'zfn‘;;ﬁzs"ze”'e C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBuins VFBrss | VFBpivs
Iemzczem 2x50 uderzen p.5 VFBrings VFBnines VFBnines
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], ) ) )
w mieszance 2x50 uderzen p.5 VMAinsa VMAninse VMAninse
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. S howywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przec
dziatanie wody ? 2x35 uderzen | 164NYM cyklem ITSRso TSR0 TSR0
zamrazania,
badanie w 25°C
 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeltniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzZsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 11. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposodb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwg $cieralna z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein, suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub réwnowazna metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podtoza
pod warstwe $cieralng [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyr6wnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zme¢czeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowac¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sig oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy

czym:

—  zaleca sig¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  iloé¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po ulozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci>3 cm | 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy zageszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%6(viv)]
AC5S, KR1-KR2 | 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 |2,5+4)5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannos$cia i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),

— ocena wizualha mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa

podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci

Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,

jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
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¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

Y) \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé
za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m* lub <10
— warstwa $cieralna, ilo§é¢ wicksza niz 50 kg/m?

2. — matly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem,
wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

65



Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 drég wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos$¢ IRI oblicza sig dla odcinkéw o diugosci
50 m. Dopuszczalne wartos$ci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdéw nalezy
stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona
przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownos$ci IRT warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog

klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z

wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w

kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢

poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog

wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnos$ci poprzecznej
[mm]
ZL,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 I/m% a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(pn) — D. Dhugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaré6w na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiardw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.
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Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych rob6t niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujgtych w przedmiarze robot
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa

ujeta w Kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystgpujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkdéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

68

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta

i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza



38.  PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

39.  PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43.  PN-EN 12850
44.  PN-EN 13043
45.  PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1

48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwos$ci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontroleg
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Zakres robot i rodzaj mieszanki zgodnie z przedmiarem robot, §lepym kosztorysem oraz dokumentacja projektowa.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D~, mm
KR 1-2 AC11W ?, AC16W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2
2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktéorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowiazany),
- miejsce obstugi podroznych.

MOP

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci

Metoda badania

Rodzaj asfaltu

35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22] 52 48
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 8 9
wigcej niz
10 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Whasciwos¢ badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja ~ w
posrednich Penetracja ) )
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C >60 6
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata | PN-EN 13589 [55] 2 o
predkosé rozeiagania) | PN-EN 13703 [57] J/em 22w3°C 3
Kohezja Sifa rozciagania w 5°C
i o>~ | PN-EN 13587 [53] ) .
g{i;rl]?:)prqdkosc rozcia: PN-EN 13703 [57] Jicm NPD! 0
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Wahadio Vialit PN-EN 13588 [54] |  J/em’ NPD* 0
(metoda uderzenia)

Statosé Zmiana masy % >0,5 3

konsystencji Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3

(Odpornos¢

na starzenie wg Wzrost temperatury o

PN-EN 12607-1 | micknienia PN-EN 1427 [22] ¢ =3 3

lub -3[31]

Inne whasciwosci Temperatura zaptonu PN—EN[6I§]O 2592 °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci
TZ\ISa(,V(V:“’t SPIGZYSty W | pN.EN 13398 [51] % >50 5
Nawroét sprezysty w a
10°C NPD 0

- PN-EN 14023 [59] o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roéznica tempe-ratur PN-EN 1427 [22] -
migknienia
; Stabilno$¢

Wymagania . PN-EN 13399 [52] a

dodatkowe m'flga;ynowanla. ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
Roznica penetracji
Spadek tempe-ratury
mieknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN [31] °C TBR® 1
12607 PN-EN 1427 [22]

-1 lub -3 [31]
Nawro6t spreg-zysty w
25°C po starzeniu wg <
50 4
PN-EN 12607-1 lub - PN-EN 12607-1
3[31] [31] %
Nawro6t spreg-zysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub -
3[31]
# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokladno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiclokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdéznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okres$lona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia r6znych materiatéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

f) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowac¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehlniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

6,7,8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC11W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B B
minimum*) min4,6 'min4,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
2,650
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik &X wedtug rownania: & = ——
Aq

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu
KR1 +KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zegeszezana Metoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3.0 Viinao
wolnych 2x50 uderzen 4 v, v,
przestrzeni P max 60 max .0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBines VFBnin 60
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBiin g0 VFBin g0
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych -
pr_zestrzeni w gxlsg Sgélri';f PN-EN 1;627 8 [33], VMAmin 14 VMAnin 14
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ¥ 80 8
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
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najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatnoséci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku r6znic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdownosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-
metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wiazaca
[mm]
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyroéwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].
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Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny

celem usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego

powinna wynosié¢ co najmniej 500 m% a dlugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢

takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podiloza oraz porowato$ci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé Wskaznik zaggszczenia Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(vIV)]
ACI11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannos$cia i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug

pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),

— ocena wizualha mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa

podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci

Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,

jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

12 Zawartosc¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ?)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
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Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czgSciowe. Odcinek czg$ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatkg robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m’ lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10

wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <15

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z

opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestoéci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dhugo$ci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana ré6wnos$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwo$ci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz+5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaroéw nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych rob6t niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w Kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystegpujacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1
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Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej
i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren
i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci
polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych —
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypekniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta
i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

kruszyw — Czeg$¢ 8: Oznaczanie



32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

i PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okre$lenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodeg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg§¢ 1: Badanie
metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda

z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

70. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
71.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

72.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
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71.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

72.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.26g Polaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnia istniejaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z potaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnia istniejaca.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstwe Scieralna 1 wiazaca z istniejaca
nawierzchnig asfaltowa na dowolnej podbudowie.

Potaczenie polega na rozbidrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu warstwy
wiazacej emulsja asfaltowa i ulozeniu geokompozytu, a nast¢pnie przykryciu go nowa asfaltowa warstwa $cieralna.
Wykonanie potaczenia ma zapobiec (lub co najmniej op6zni¢) wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego
peknigcia, odbitego od spoiny na krawedzi polaczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Polaczenie nowej i starej nawierzchni — sposdb konstrukcji, taczacy nowa nawierzchni¢ z nawierzchnia
istniejaca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmgczeniowej) obu czgsci i zapobiegajacy
wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pgknigcia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwor wodny,
o ile nie ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy si¢ z siatki z wtokien mineralnych potaczonej z geowtdkning z widkien
syntetycznych.

1.4.10. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania robot

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢:

—  geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchni¢ na linii styku starej i nowej nawierzchni,

— emulsje asfaltowa do ztaczenia geokompozytu z nawierzchnia.

Ponadto przy konstruowaniu potaczenia nowej i starej nawierzchni wystgpuja materiaty, z ktorych zbudowana bedzie
nowa nawierzchnia.

2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linia styku starej i nowej nawierzchni mozna zastosowac
geokompozyt, stanowiacy potaczenie siatki z witdkien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowloknina
wytworzona z wiokien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych 1lub poliestrowych) ciagtych
wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi
mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych i opdézniania powstawania
spekan w nawierzchni.
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Wytrzymato$¢ na rozciaganie geokompozytu powinna wynosic:

—  dla drog o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,

— dla drog o kategorii ruchu KRS do KR6 > 100 kN/m.

Wydhuzenie przy zerwaniu wzdhuz pasma powinno wynosi¢ < 3%.

Temperatura migknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy $cieralne;j.

Dhugos¢ geokompozytu powinna by¢ rowna szerokos$ci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje
inaczej, szeroko$¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie wiazace;j.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do zlaczania geokompozytu z asfaltowa warstwa nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowa emulsje modyfikowana
polimerem, spelniajaca wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
_ _ Metoda badania C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM

Wymagania techniczne wg normy Jednostka C60 BP4 ZM

Klasa Zakres warto$ci Klasa Zakres

wartosci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 [6] - 3lub 4 50 do 100 lub 70 do 130 5 120 do 180
Zawartos¢é lepiszcza PN-EN 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 629 5 58 do 629
Czas wyptywu dla © 2 PN-EN 12846 [4]
mm w 40°C s 1 TBR” 1 TBR”
Pozostatos¢ na sicie 0,5 PN-EN 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
mm
Trwalo$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 [3]
magazy-nowania %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 [5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do

tego zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;j:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartos$ci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni.

2.2.5. Materiaty wystegpujace przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i

dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzqtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
pity do cigcia betonu asfaltowego,
—  frezarki do betonu asfaltowego,
—  miot pneumatyczny, spr¢zarka powietrza,
—  skrapiarka emulsji asfaltowej z r¢cznie prowadzong lanca spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,
— ew. ukfadarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia geokompozytu,
—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sig, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie: temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki oraz
ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniac¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% w stosunku do
ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w
dokumentacji projektowe;j.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w zatozeniach Zamawiajacego, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Geokompozyt nalezy transportowaé w rolkach owinigtych folia w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w czasie
transportu i skladowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech
warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie
wyladowania geokompozytu ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m® ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw
emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport materiatow do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego budowanego
odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. rozbidrke starej nawierzchni,

3. ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej,

4. ulozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukji,

— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia

danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.4. Rozbiorka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢ do glebokosci

przewidzianej dokumentacja projektowa, przy uzyciu recznego sprzetu rozbiorkowego lub frezarki.

Przy rozbidrce istniejacej nawierzchni nalezy wykonaé stopnie w istniejacej konstrukcji w celu uzyskania

prawidtowego wzmocnionego polaczenia nowych i starych warstw. Szerokos¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5

grubosci wyzej polozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwa §cieralng, ktérego szeroko$¢ powinna wynosic¢

L1 +1,15m.

Przyktad rozbiorki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy podbudowy i

warstwe wigzaca. Stare powierzchnie warstw nalezy oczysci¢, a w przypadku konstrukcji niezwiazanych nalezy je

zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych specyfikacji technicznych,

okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.6. Ulozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej

Na ulozonej i zageszczonej warstwie wiazacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

—  skropi¢ emulsja asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wigkszy niz
szeroko$¢ geokompozytu, ktory ma by¢ utozony),

—  ulozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potaczenia,

—  przykry¢ calos¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowa warstwa Scieralng.

Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowiazujg nastgpujace zalecenia:

—  ukladanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wylacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze by¢ mokry
1 pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
+10°C,

—  iloé¢ lepiszcza do skropienia (sktada sie z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250 g/m? efektywnego
lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowtdokniny w geokompozycie oznaczanego do$wiadczalnie wg
[9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 = 1600 g/m? w zaleznosci od stanu podloza i masy powierzchniowe;
geowldkniny; wlasciwa ilo§¢ powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu,

—  dobre zespolenie geokompozytu z sasiednimi warstwami nawierzchni uzyska sig, gdy: podtoze bedzie czyste,
suche (przed skropieniem), rowne (tak aby wyrob do niego przylegat),
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—  geokompozyt powinien by¢ ukladany strona z siatka do podtoza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu
wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat konsystencj¢ lekko klejaca,

—  powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowg powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp.
powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem,

—  czegsci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycia¢, a miejsca te nalezy powtornie skropié
wraz z brzegiem otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatna latg geokompozytu o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

—  w przypadku taczenia paséw geokompozytu szeroko$¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy czym
dolna warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w iloSci okoto 0,400 g/mz,

—  przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca sig, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny walcem
ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

— w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy ja przecia¢ i zatozy¢é w kierunku uktadania warstwy
nawierzchni asfaltowej,

—  przed ulozeniem warstwy Scieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy, pecherze i
rozdarcia,

— ruch pojazdow roboczych po rozlozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwaltownego hamowania i skrgcania, aby nie fatdowac wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podloza. Jezeli uzyskanie tego

nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowania tej technologii,

bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenie
warstw).

Przyktad potaczenia nowe;j i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza

prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinno$ci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$é oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot z lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej nawierzchni lraz Linia prosta
3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciagla W(g pktu 5.4
4 | Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy Jw. Wyg pktu 5.5
wiazacej
5 [ Skropienie emulsja asfaltowg podtoza pod geokompozyt Jw. W(g pktu 5.6
6 | Ulozenie geokompozytu Jw. W(g pktu 5.6
7 | Ulozenie nowej warstwy $cieralnej nawierzchni Jw. W(g pktu 5.6
8 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wyg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych (np. ulozenia warstw nowej nawierzchni) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  oczyszczenie nawierzchni,

—  skropienie nawierzchni emulsja asfaltowa,

—  ulozenie geokompozytu.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,

— rozebranie istniejacej nawierzchni,

— skropienie podloza emulsjq asfaltowa,

— ulozenie geokompozytu,

— wykonanie wszystkich robot wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— oczyszczenie miejsca robdt 1 uporzadkowanie terenu przylegtego,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu.

Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu nie obejmuje robot innych, np. wykonania warstw nowej nawierzchni,

ktore powinny by¢ ujgte w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje,
zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
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D - 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i §ciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i §ciekdw nastgpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

— umocnieniem biowltdknina;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwiazala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamief narzutowy niecobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z widkna bawelianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika widkninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ros§lin motylkowatych, sluzaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska
lub wldkninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych),
geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki komorkowe (z tasm
tworzacych przestrzenng strukture zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - Sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekéw objetymi niniejsza ST sa:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— Zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— Dbiowldknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,

— osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszar6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy
uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢
nie wigksza niz 1 m. UtoZzone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych
darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgs$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadaé¢ dtugie wiokna - nie zanieczyszczone trawa, lis§émi
i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekraczaé 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugosé¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
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Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i $ciekoOw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-

14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$é, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowloknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

Biowloknina powinna zawiera¢ mieszank¢ nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju

gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowloknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i przewiewnym

pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkdéw lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek powinna

wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos¢ od 25 do 35 cm. Grubo$é kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugosc

od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu koltki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spelnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. GeosyntetykKi

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okre§lone w dokumentacji

projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tasm) i geowtokniny
(warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z rd6znych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenna (odmiang jest geomata
darniowa z wcze$niej wyhodowana trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata techniczng

oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dzialanie wilgoci,

promieniowanie stoneczne, starzenie sig, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzymatoscia na

rozciaganie i rozerwanie i odporno$cia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia.

Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy

sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegaé¢ zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sig z:

- przefermentowanych osadow $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- Sciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture podloza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struzyn, konfetti),

- popiotow lotnych, spetniajacych rol¢ nawozoéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozdéw mineralnych, np. gdy osady $cieckowe maja malgq warto§¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktdérej zamiast osadow Sciekowych i
popiotdow lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja
asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rtgei, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona
ro$lin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy skfad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm® (0 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
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- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek, ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych, ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratorow samobieznych, ptyt ubijajacych, ew. sprzetu do podwieszania i podciagania, hydrosiewnika z
ciagnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wioki obrgczowo-pierScieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowloki), cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozciaé lub je zanieczys$cié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni §ciekdw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokoéci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. UloZzona warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ro§lin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej
funkcji przez okrywe roslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢é wykonana z biowldkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadow
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu §cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m®.
Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.
5.5. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzeSniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyrownana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwa ziemi urodzajne;.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5.1. Darniowanie kozuchowe
Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zaglgbiony w dno rowu lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uklada¢ tak, aby S$cisle
przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypeli¢ odpowiednio przycigtymi
kawatkami darniny. Utozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata scisle do podioza.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na plat.
5.5.2. Darniowanie w krate
Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie w taki sposob, aby
tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Ulozone
w krate ptaty darniny nalezy uklepac¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.
Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
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5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrdwnywaé przeciaganiem laty, ,,pod
fatg”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepag, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdéw i $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubo$ci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada si¢ bezposrednio na
wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustgpujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcoéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokosé¢ szczelin migdzy palami nie
powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sig ,,pod sznur” naciagnicty
na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢é brukowce najwigksze.
Brukowiec nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a
najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetnic¢
mchem, a nast¢pnie kruszywem i powierzchni¢ ubic¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

5.7. Ukladanie element6w prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I =
1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé¢ w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowléknina

5.8.1. Zasady ogoélne

Umacnianie powierzchni biowlokning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢é wyroéwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brylami
gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny
by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznoéci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowltdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopoéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od
1:2 i przy szerokos$ci wtokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstgpach od 1 m do 1,5m
takze $rodek pasa. Brzegi pasow biowldkniny powinny by¢ ukladane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki
whitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowlokning wigcej niz 2 cm. Biowtdkning nalezy rozwijaé i uktadaé
luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dhugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow
pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé¢ w biowldkninie poziome faldy, ulatwiajace zatrzymywanie
sig¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szeroko$ci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowldkniny
pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Ukladanie biowtdkniny na skarpach nasypoéw

Na skarpach nasypéw wyrownana powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowldkning nalezy uktadaé prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome faldy
biowtokniny szeroko$ci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej wiokning i umozliwiajace
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kurczenie si¢ biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtokniny

dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W

przypadku uktadania biowtokniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowldkning

zaleca si¢ uktada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dtugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach

lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sig¢ chodzenia po wyréwnanej

powierzchni skarpy przed ulozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢

na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtdkning w odstepach od 0,8 m do 1,0

m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowlokning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy

nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko§¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkow

usytuowanych w poziomych rzgdach, w srodku paséw biowltdkniny. Kotki nalezy czg§ciowo wbié, pozostawiajac 0,1

m jego dlugosci. Na zacigcia nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac

wiokning do skarpy. Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowldkniny nalezy przysypac ja, z drabiny,

warstwa ziemi urodzajnej o miazszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielgegnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a przy braku

opadow do szes$ciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.

Niedopuszczalne jest polewanie z wegza bez urzadzen rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania zwartego

zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dhuzej niz 3 dni. W przypadku z6tknigcia traw po ich

wzej$ciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W

trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielggnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a

skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w

przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu

uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna ja przeciaé pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykoéw, np. galezie,

korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyroéwnana,

zwlaszcza nalezy wypetni¢ zaglgbienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulondw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na przygotowanym

podiozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob

uktadania i taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ r¢eznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po ulozeniu, jak

réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je

za pomoca kotkéw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposob,

np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonaé np.

szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki

uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywaé, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej
przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je
u géry i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetnionych zaggszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesuni¢¢ rozwinigtej beli, mogacych

spowodowac¢ uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:

luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed Iub po naniesieniu

humusu i obsiewie wykonanymi wedhug punktéow 5.2 15.3, lub hydroobsiewie wedlug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace do§wiadczenie w tej technologii

umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed

rozpoczgciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania)

Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu

i rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzegtu

takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek probny powinien sktada¢ si¢ co najmniej z dwoch

poletek o powierzchniach min. 100 m? zlokalizowanych na zacienionej (np. pétocnej) i niezacienionej (np.

potudniowej) skarpie.
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Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w odlegltosci

mniejszej niz 20 m od budynkoéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrdtszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od 1

kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 I/m?) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw s$ciekowych zwigkszona do 30 I/m? przy
zawarto$ci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju

roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatlej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt

porostu traw.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami

azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu ro$lin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m? Na zaro$nigte;
powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢, czy
poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczegodlnych platow darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— roéwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2m-1cm,

— doktadno$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gltebokos¢.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowlékning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke,
sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu oglgdzin zewngtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami
PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji
zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez natozenie lub
naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyrdwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotoéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomierno$¢ zadarnienia i rdwnos$¢ powierzchni umocnione;.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i
aprobaty techniczne;j.
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6.8. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym
ze oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Woweczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona roéwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudno$ci z okresleniem ggstoSci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,

— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych rob6t niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot

i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen

0 dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialoéw,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie powierzchni biowltdknina.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
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9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D - 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupehniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposoOb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zroédlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci
nadany mu przez uprawniong jednostk¢ certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje
zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydana przez uprawniona jednostkg oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Shupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢é wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,
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— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— Z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu zbrojonego

klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-

03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998

[6]. Posadowienie fundamentoéw nalezy wykonaé na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca

wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z

propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia

statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne

wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  uzaleznione sa  od powierzchni

montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez

projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja

wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych speliajacych warunek

bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne

bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace

si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugos$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym

Z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢

fagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubosé¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna

odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika

nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym

okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy

uzgodnionej pomig¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetiaé

wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna

wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé

widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub

konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania
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znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z

odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz

trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych

wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji -

gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdéw drogowych

bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny

okres trwato$ci konstrukceji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatdéw na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,

muszg wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i

wystgpujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczng) - przez caly czas

trwatos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny

wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o gruboéci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200

g Zn/md).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg PN-EN 12899-
Parametr Jednostka Wymaganie 1: 2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obciazenie sita kN m™ > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obciazenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopiefi - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjgto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zardwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nast¢pujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu
gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spehia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkoéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegbélnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa

ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna speilnia¢ odpowiednio

wymagania podane w tablicy 2.

Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz

70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].

Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone

wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i

wspOlczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 8 i wspotrzednych chromatycznos$ci x, y oraz wspolczynnika

odblasku R’
Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotezynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat cd/m?Ix typ 1l typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej >50 >180
- 26lte] 235 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- poma'raﬁczowej > 20 > 65
- szare) >30 > 90

2 Wspoétczynnik  luminancji i wspotrzedne - typl typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej B>0,35 B>0,27
- 20ltej B>0.27 B>0,16
- Czerwonej B >0,05 B>0,03
- zielonej B>0,04 $>0,03
- Niebieskie] B>0,01 B>0,01
- brazowej _ 0,09 =B > 0,03 0,09 =B > 0,03
- poma.ranczowe_] B > 0’17 B > 0,14
- szare) 0,18 >B > 0,12 0,18 >B > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoélrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzgdne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rodto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bltedow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnos$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowacé wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tre§ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwick rys, siggajacych przez warstweg folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okre§lonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb,
ktéry posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pod$wietlane

2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedhug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby
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typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

2.7.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokladnosci w postaci pgcherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;j.

2.8. Znaki oSwietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposob sztywny
oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi spetniaé
dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o§wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatléw odpornych na korozj¢ w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mig¢dzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastqpujqcego sprzgtu:
koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakoéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

— lokalizacjg¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub

wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic

natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zageséci¢. Wolne przestrzenie migdzy §cianami gruntu i

prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z

powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i

miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-

02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja

projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.

Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace sig¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po

wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjai SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie tatwo zrywalnych

lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na

wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie

ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza

rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukdéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,

by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukceji

wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcjg wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow

samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego

rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic

szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwodch stupach Iub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi
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stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢

mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto§¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by

gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig

wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig¢ poza korona drogi, gorna

cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza sig

barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z

wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu

odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow

ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja

zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych

urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczna nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na shupie powinna byé zamocowana skrzynka

elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem

natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien

by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo §wiatla znaku pod$wietlanego i znaku oswietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne Zrédia $wiatta spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakow pods$wietlanych oraz rownomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakow oswietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<1 <150 150 <L <300 300<1 <900
Zo6tta 30<L <100 100 <L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L <20 20<L. <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow pod§wietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do

luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

jednostka: cd-m

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych,
Barwa Niebieska Czerwona Zielona Brazow
Barwa kontrastowa Biata Biala Biala Biata i z6ita Biala
Kontrast luminancji 5<K<l15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o§wietlonej i dla znakow podswietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czeséci znaku, powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierno$§¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku pod$wietlanego
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Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglgdnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien
zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie spltywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic
stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.
5.10. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o$wietlanego
Zewngtrzne oprawy os$wietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,
obudoéw znakow podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody, okre§lonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia
tych poziomoéw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla
komory statecznika wg [18].
Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych.
Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].
Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralna cz¢$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.
5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejkg zawierajaca nastgpujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
C) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwalo$é cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejk¢ nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic¢
go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budoweg powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badan
powierzchni wybra- nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostgpnych narzedzi powinny by¢
elementow w kazdej (np. liniatow z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | zgodne z

107




2 | Sprawdzenie dostar- czonej partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi | wymaganiami
wymiaro6w wyrobow licza-cej do lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.) punktu 2
1000 elementéw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych

wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysokosé
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubos$ci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien zawiera¢ innych rob6t niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiardw i
badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
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18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
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PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997
PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

217.

28.

29.

30.
31.

oznaczanie nasiagkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgtly solnej
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwyZszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy 1 blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 5 Badanie wstegpne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegoétowe - Oprawy os§wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakoéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

109



D.07.08.01 Zabezpieczenie ciaglo$ci ruchu

1 WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania przy remoncie obiektéw mostowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z :

z dostarczeniem na budowe w miejsca wskazane w dokumentacji tablic znakow, a takze ich zamontowaniem,
utrzymaniem i rozbiorka,

z dostarczeniem i zamontowaniem urzadzen zabezpieczajacych (Swiatla ostrzegawcze, sygnalizatory, lampy wczesnego
ostrzegania itp.) utrzymaniem i rozbiorka.

Zakresem swym obejmuja wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow i wykonywanych robot oraz ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2 MATERIALY

Zgodnie z wykazem znakow i urzadzen bezpieczenstwa zawartym w Projekcie Organizacji Ruchu.

3 SPRZET

Sprzet uzywany do montazu znakow i urzadzen zabezpieczajacych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do wykonywania oznakowania robot powinny odbywac si¢
tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5 WYKONANIE ROBOT

Oznakowanie prowadzonych robét i tras objazdow powinno by¢ wykonywane wytacznie na podstawie Dokumentacji
Projektowe;.

Urzadzenia ostrzegawczo-zabezpieczajace oraz znaki drogowe powinny by¢ wykonane z materiatow odblaskowych.
Swiatta na zastawach drogowych powinny by¢ zasilane napieciem max. 25 V i $wieci¢ si¢ od zmierzchu do $witu oraz
w warunkach zmniejszonej przejrzystosci powietrza.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiorowi podlegaja: zamocowania i ustawienia stupkdéw wraz z montazem wszystkich elementow znakoéw i tablic.

7 OBMIAR

Ryczalt za 1 kpl oznakowania obiektu.

8 ODBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikow odbioréw wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Odbiorowi podlegaja:

roboty przygotowawcze,

roboty obj¢te umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).

Podstawa odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie ,,Inzyniera” w dzienniku budowy wykonania robot
przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym wymaganiami zawartymi

w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez ,, Wykonawcg” do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru konicowego jest pisemne stwierdzenie przez ,,Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich
robot zwiazanych z montazem znakow i tablic, a takze spetnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym i ST.
Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie znakow i tablic nalezy uzna¢ za zgodne ze ST.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9 PLATNOSC

Ryczatt.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 6 czerwca 1990 (poz.184)

Instrukcja o znakach drogowych pionowych zat. Nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994r.
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D - 08.00.00 ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyktej,

betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowe;j,

betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,

— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robo6t i slepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawgzniki.

2.3. Krawezniki betonowe - Klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sig¢ nastgpujace typy krawgznikow betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sig¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawegznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.Wymiary kraweznikow
betonowych podano w tablicy 1.

111



Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych krawgznikow

Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
kraweznik | kraweznika I b h c d r

a

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krawgznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny byé bez rys, pgknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

112



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne), mm niedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,

rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5

cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania

kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodporno$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy

cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz

»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

) tawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04

[13] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2 Transport i skladowanie

Krawgzniki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Krawgzniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typoéw, rodzajow, odmian,
gatunkow 1 wielkosci.

Krawezniki nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dlugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

Sktadowanie materialow do montazu kraweznikow powinno odbywac sig tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywacé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zZwirowa

Lawy zwirowe o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go
polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.
5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérng powierzchni¢ lawy thuczniowej nalezy wyréwnac¢ klincem i
ostatecznie zaggscic.

Przy grubo$ci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zaggszczajac poszezegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozéciclony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawegznikow zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac
co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
krawgznikoéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci 1 glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadno$cia do 1
mm.
6.2.2. Badania pozostalych materialow
Badania pozostalych materialbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;.
€) Réwno$é gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy goérna powierzchnia fawy i przytozona fata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszcezenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjgcia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie ziarna z
lawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraw¢znikoéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawegznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
€) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze§wit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie
moze przekraczac¢ 1 cm,
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d) doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na pelna
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

— wypehienie spoin krawgznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk

tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza chodnikowe
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16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D - 08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 11

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej zgodnie z przedmiarem robét i §lepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek roéwne i proste, wklgsnigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci
sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci +3 mm,
— na szerokosci +3mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:

a) peknigcia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sig na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materialem do wypekienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokos$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m
nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego
Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé = 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych rob6t niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
. BN-68/8931-01
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

ok wbdE

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D — 08.03.01 Obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm. Zakres robot zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D — M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

2.2.1. Obrzeza

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [6] < 1,0 kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien
by¢ wickszy od 1,5 kg/m?.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0
MPa.

Scieralnoé¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [6] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm*/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda alternatywna na tarczy Bohmego opisana w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [6] powinny wynosi¢:

dhugos¢: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: =+ 3% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czesci: + 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Roéznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okre§lonych jako plaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
mm i prostoliniowo$ci
mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé¢ defektow, takich jak rysy lub
odpryski.

W  obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wilasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sa uwazane za
istotne.
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2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez
producenta.

Zgodno$¢ elementdow ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych roznic
tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Rodznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktdére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona
przez

poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci

surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5
cm, a dtugos$¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Piasek naturalny

Piasek do wykonania podsypki oraz wypelnienia spoin wg PN-EN 13043 [3].

2.2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiagni¢ciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci
badanej serii probek. Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢c w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu,
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3.Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.4. Woda

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna
glebokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow aprobaty techniczne oraz
wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot,
sktadajacych si¢ na ogélny element. Kontrola obejmowac¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robdt z Dokumentacija
Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n STWIORB oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot
podanych w pkt. 6.4. Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét

6.4.1. Sprawdzenie jakoSci materialow

Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatlow nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n STWiORB.
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 2 ¢cm na
kazde 100 m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢+ 1 ¢cm na
kazde 100 m badanego niwelacja ciagu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy

Rownos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrzeza,
4-metrowej taty. Prze§wit pomigdzy gorna powierzchnig obrzeza i przylozona lata nie moze przekracza¢ 12 mm.
6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢é wypelnione
calkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
zaakceptowanych przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* wykonane koryto,

* wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.
Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,
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— roz$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
5. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
7. PNJ/EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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M —11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M —-11.01.04 Zasypanie wykopéw fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach inzynierskich

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopow fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz

nasypdw przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopoéw fundamentowych, wykonania zasypek za

przyczoétkami i murami oporowymi oraz wykonania nasypow z skarpami przy obiekcie, w tym stozkow przyczotkow.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej SST powinna by¢ wykonana w obrebie klina

odtamu, ograniczonego plaszczyzna odchylona od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie w odleglosci 1 m od tylnej

krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okre$leniami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

| = Pa
s =
P ds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre$lona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
szes$cienny,
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na

centymetr szeécienny.
1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U= dﬂ
d
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mml],
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm)].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciowa.

1.4.4. Ukop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot drogowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filarow

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarow moga by¢ grunty wydobyte z wykopow
fundamentowych, o ile sa to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czgsci organicznych nie
powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami
chemicznymi.

Do zasypywania fundamentow wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych
nalezy stosowaé grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).
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2.2.2. Material do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako material stuzacy do =zasypki wykopdéw fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych, zasypki za

przyczotkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry,

mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 i wspdtczynniku

filtracji ki > 6 x 10° m/s. Grunty nie moga byé zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$é czesci

organicznych nie powinna przekracza¢ 2%).

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego

obudowy nalezy zasypywa¢ gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z

dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania

zasypek oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu

powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:

—  gladkie walce stalowe,

—  walce ogumione,

—  lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,

ubijaki,

—  lekkie i cigzkie pltyty wibracyjne.

Dobodr sprzgtu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i1 grubo$ci zaggszczanej warstwy. Dobor sprzgtu
zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wlasciwosci.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zard6wno w
obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniac
wymagania podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoéci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdlowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

—  transport materialu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie zasypKi,

—  zaggszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

C) ustali¢ materialy i sprz¢t niezbedne do wykonania robot,

d) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot
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Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robot, na podstawie harmonogramu robot

opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie

robot.

5.4.2. Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych

robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z

torfow, gytii i namuldow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Lawy fundamentowe i $ciany przyczotkdow mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za

przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zaggszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Kolejna warstwg gruntu mozna uktadac

po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwage, aby podczas

zageszcezania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

d) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

€) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

f)  przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zalezno$ci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym
grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkiego sprzgtu. W

okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci

okolo 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu

odwadniajacego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zaggszczenia

powinien wynosi¢ co najmnie;j:

— 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do giebokosci 1,20 m,

— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,

— 0,97 wg Proctora dla stozkow nasypu.

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania,

rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwo§¢ uzyskania wymaganego

zageszezenia gruntu. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j

(z tolerancja + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,

ustalona na podstawie wstgpnych prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do

zageszezania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt

nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba,

to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnos$ci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zaggszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

—  rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubo$ci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

—  warstwg nasypanego gruntu zaggszczaé na calej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
Zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zaggszczane réwnomiernie z obu stron. Roéznica

pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami

statycznymi.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest

ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w zasypce

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntdow zamarznig¢tych lub gruntow

przemieszanych ze S$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢

przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczacé ani uktada¢ na

niej nastgpnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace

zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopdéw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii,

namutdéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopoéw. Badania przydatnosci gruntéw powinny

by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na

obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

d) sktad granulometryczny i wskaznik r6znoziarnisto$ci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3]:

—  grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100
mm,

—  wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypki za
przyczotkami, stozkow przyczotkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988 [3],

e) zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczaé
2%,

f)  wspodtczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatos$ci (zaleca si¢
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji 1TB nr 339 [6], przy czym wspolczynnik filtracji dla gruntow do
zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkéw przyczotkow powinien
wynosi¢ kjg> 6 x 10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek
Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy wykonywaé
co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.6 z tolerancja +2%.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zages$cié. Jezeli powtorne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe i wbudowaé nowy
material, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszezenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotnoé¢ optymalna nalezy oznaczaé na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia

od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzgdne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja

projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

— 0,002 dla spadkow,

—  +2cmdlarzednych.

Nieré6wno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgsnigcia) mierzona tata dlugosci 3 m nie

powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla M-11.01.04 jest m* (metr sze$cienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:

— oczyszczenie dna wykopu,

—  ulozenie i zaggszczenie poszczegolnych warstw.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne [1].
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

-~ prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbudowania,

—  oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zaggszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowej,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z dokumentacja projektowa,

—  odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

—  prowadzenie badan w trakcie zaggszczania zasypki wg pktu 6,

—  rekultywacjg¢ dokopu,

—  wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

—  uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

2. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

10.2. Normy

2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.3 Inne

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelno$ci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow
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M -11.07.01 Beton wyréwnawczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot budowlanych, zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu wyréwnawczego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem chudego
betonu zgodnie z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okre$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4 oraz z STWiORB M-
13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow i ich sktadowania, podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.

Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206/1:2003 [14].

2.2. Wymagania dotyczace betonu.

Beton klasy C8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania rob6t powinien spetnia¢ wymagania podane w STWiORB M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej

Transport 1 przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWiIORB M-13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

5.2. Ukladanie betonu

Przed przystapieniem do uktadania chudego betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robdt ziemnych (wg
STWiORB.11.01.00). Podtoze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miarg
mozliwos$ci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowej. W czasie
betonowania nalezy goérna powierzchnig betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wglebienie w najnizszym
punkcie w celu mozliwos$ci prawidlowego odwodnienia wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D — M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.) i na
ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi
w STWIORB,

b) wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu
Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalo$¢ objetosci
Klasa cementu wezesna normowa, czasu wia- (rozszerzalnos¢),
po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | <525 >75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— czas wiazania lub zmiany objetoéci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],

obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzic¢

kontrolq obejmujaca:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obceych),
oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].

Wymkl badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620+A1:2008[7] dla zwiru marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy

przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [13].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez IBDiM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakoSci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

oraz betonu:

— wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

— nasiakliwos$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

— Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegdtowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrolg jakos$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 206/1:2003 [14] oraz

STWIORB M-13.01.00

Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej STWiORB.

6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny réznié sig¢ od

projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujgtych w przedmiarze robot
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczeh
0 dodatkowa zaptatg.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 9.

Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa

ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszezeniem i pielggnacja,

—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordow jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasno$cia Wykonawcy, materiatdw rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji

technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
4. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
5. PN-EN 196-3:2011 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i staloci objgtosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu
8. PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2008 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
12.  PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci

gestosci ziaren i nasiakliwosci
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13.  PN-EN 1008:2007 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu
14.  PN-EN 206:2014 Beton - Czeé¢ I: Wymagania, wlasciowosci, produkcja i zgodnos¢
15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymalosciowych

10.3. Inne
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M -12.00.00 ZBROJENIE

M —12.01.00 Stal zbrojeniowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot budowlanych zwiazanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich, takich jak tawy
fundamentowe, korpusy podpor i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy
chodnikowe.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego
wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D — M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastgpujace materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

—  drut montazowy,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal klas: A-1, A-1l, A-lll i A-ITIIN oraz gatunkéw zgodnych z dokumentacja
projektowa oraz STWiORB. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2],
PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac¢ pgknigé, naderwan i rozwarstwien.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobatg techniczna, potwierdzajaca mozliwos$¢ zastosowania
pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong
jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera
oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakoSci

2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowiazany dotaczyé zaswiadczenie o jakosci - atest,
stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:

a) nazwg wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

€) masg partii,
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f)  rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe wyrobu,

— $rednicg¢ wyrobu,

—  dlugosc¢ pretow,

—  znak stali,

— znak obrobki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, krggow lub kregu,

nalezy poda¢ w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalna,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretow i walcowki nalezy cechowac trwala czerwona farba olejna przez malowanie koncow

pretow od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20

mm.

Nie ma koniecznoéci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem

certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

Dostarczona na budowg stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,

— ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wtasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i prgtow powinna by¢ bez pgknig¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretoéw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne

nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,

wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sa dopuszczalne:

— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretow gladkich wg PN-82/H-
93215 [4],

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$§ 0,7 mm dla prgtow o wigkszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy

teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak roéwniez wymiary

i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazalkowego. Srednica drutu

wiazatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtownych w zltaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy

$rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sig stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub prgtow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku

stali, metody 1 warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:
gigtarki,

prostowarki,

— nozyce do cigcia pretow,

— lekki zZuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

136



Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniac¢
wymagania obowiazujace w budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancjg i instrukcje¢ obstugi.
Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprz¢t ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obshugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o srednicy do 8 mm Iub tasme co najmnie;j
w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwiazanych co najmniej w dwoch miejscach rownomiernie roztozonych.
Masa wiazki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposoéb zapewniajacy uniknigcie
trwatych odksztalcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal
taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierna korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiIORB. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do ulozenia,

3. montaz zbrojenia,

4. Iaczenie pretow,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
organizacji 1 harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia
pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia
Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal
pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretdow na zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem
wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieplej wody. Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opalaé¢ az
do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie

powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca kluczy,

miotkdw, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i giecie pretow

Cigcie pregtow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Wskazane jest sporzadzenie w tym

celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadno$cia do 1 cm. Ciecie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy.

Dopuszcza sig rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na

budowie mozna wykonywaé odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgigé na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam peknigcia

powstale podczas wyginania.
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Walcéwki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglos¢ spoin od krzywizny
odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagi¢¢ i zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac Srednicg zagigcia réwna co najmniej 20 d. Wewngtrzna $rednica odgigcia
strzemion i pretoéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje
mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie luszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zathuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora
byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,7m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,05m - dlapretow gtdéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw glownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubo$ci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca
podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretdéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym
drutem wiazatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy S$rednicy pretow powyzej 12 mm o Srednicy nie
mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow

5.6.1. Zasady laczenia pretéw

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretdéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Nie nalezy spawa¢ pretdow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3] albo
aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem plaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odleglos¢ spoin od krzywizny
odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wiazanie drutem) prgtow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w ilosci min.
30% skrzyzowan. Dlugosci zakladow w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w zalezno$ci od ilosci aczonych
pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretéw zebrowanych 50%,

— dla pretow gladkich 25%.
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W jednym przekroju mozna taczy¢é na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20
mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia prgtow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy
PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sig:

— dla pretéw ghadkich $ciskanych - 30 d,

dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,

dla pretow gladkich rozciaganych - 50 d,

— dla pretow zebrowanych rozciaganych - 40 d.

Minimalne dtugo$ci kotwienia pretow kl. A-1 i A-II przed hakami i odgieciami przyjmuje si¢:

— dla pretoéw Sciskanych ze stali kl. A-1i A-11 - 20 d,

— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-l - 30 d,

— dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-11 - 25 d.

5.8. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wiazaé drutem wigzaltkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wiazalkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do 12 mm. Przy $rednicach
wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D — M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola jako$ci materialdow polega na sprawdzeniu jako$ci materialow na zgodno$é z dokumentacja projektowa oraz

podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzi¢:

—  zgodno$¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow,

—  sprawdzenie masy.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej speliajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku

watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym

pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

—  sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznos$ci Re (MPa),

—  wytrzymato$ci na rozciaganie Rm (MPa),

—  wydluzenia AS (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odestac partig stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na udarnosc.

Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony

wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektows

i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich srednic, dlugo$ci i rozstawu oraz zakotwien,

prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— $rednice i ilosci pretow,
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—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugosc¢ pretow,

— polozenie miejsc zakonczen lub odgigc oraz zakotwien prgtow,

—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,

— powiazanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,

— pewnosci utrzymania polozenia pretdw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— rbznice w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi nie powinny przekraczaé £ 0,5 cm,

— rbznice w rozstawie pretoéw w swietle nie powinny przekraczaé¢ £ 1,0 cm,

— odstgp od czota elementu lub konstrukcji nie moze sig r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz £ 1,0 cm,

— dlugos¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigeej niz = 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdhiz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

— rb6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,

— miejscowe wykrzywienie prgta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obciaza Wykonawce robot, niezaleznie od

dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 tona wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja projektowa. Do
obliczania naleznosci przyjmuje si¢ ilo$¢ (ton) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna dtugos$¢ pretow poszczegdlnych
$rednic pomnozong odpowiednio przez ich masg jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.
Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujgtych w przedmiarze robot
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D — M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, $rednic 1 ksztattow
pretow,
— zgodno$ci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczego6lnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu pretow gldwnych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
czysto$ci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennos$ci uktadu zbrojenia.
Odblor tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 9.
Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

140



— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

—  oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie 1 przycinanie pretow stalowych,

— laczenie pregtow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,na zaklad” (ewentualnie z uwzglgdnieniem stali zuzytej na
zaklady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzalkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza
STWIORB,

— wykonanie badan i pomiarow,

— oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia, stanowiacych wilasnos¢ Wykonawcy i1 usunigecie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej

specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M - 13.00.00 BETON

M —13.01.00 Beton konstrukcyjny

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania, dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwiazanych
z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w przepustach.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.

Zakres robot zgodny z przedmiarem robot.

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wickszej niz 2000 kg/m?®, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m®.
Beton konstrukcyjny — beton zwykly wedlug PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach drogowego obiektu
inzynierskiego 0 wytrzymatosci na §ciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.
Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda.

Klasa wytrzymalo$ci na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na S$ciskanie. Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedlug PN-EN 206-1[5] okre$lane sa na
podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150
mm i wysokos$ci 300 mm (fckeyl) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fckype) pielegnowanych zgodnie z PN-
EN 12390-2 [33]. Zalezno$¢ migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-EN 206:2014-04 [11] podano
w tablicy ponize;.

Tablica Klasy wytrzymalosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymato$é wytrzymato$é
s paon wg | SESYS | chraercrne
Rodzaj betonu PN-EN . .
206:2014-04 probk@ch prébkach
sze$ciennych walcowych 150/300
150%150 mm mm
fckcube N/mmz2 fckeyl N/mm2
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny | C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganag liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

Oddzialywanie $rodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktore wptywaja na niego lub
na zbrojenie lub inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktore nie zostaty uwzglednione jako obciazenie
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w projekcie konstrukcyjnym.

Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i definicjami podanymi
w STWiIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [36].

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogoélne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D — M-00.00.00

»Wymagania ogolne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowad

materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska

Norma, normg zharmonizowang, aprobata techniczna IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos$é okre$long klasa wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 206-1

[5] zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206-1 [5] i PN-B-06265 [21]

oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialtywanie zamrazania

/rozmrazania bez $rodkow odladzajacych albo ze $rodkami odladzajacymi powinien wykazywaé odpornos¢ na

dziatanie mrozu oznaczona stopniem mrozoodporno$ci wedtug PN- B-06250 [22] nie mniejsza niz:

- F100 w Klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w Klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego powinien

wykazywaé odporno$¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedlug PN- EN 12390-8 [35] mierzona maksymalna

glebokoscia penetracji nie wigksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAL,

- 50 mm w Klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w Klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowana chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3

powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedlug PN-EN 12390-8 [35] mierzona

maksymalng gtebokoscia penetracji nie wigksza niz 40 mm.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy

portlandzkle spetniajace wymagania PN-EN 197-1[4]:
cement portlandzki CEM 1 o calkowitej zawartosci alkaliow Na;Oeq wedlug PN-EN 196- 2 [2] do 0,8 %
i poczatku wiazania wedtug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow NayOeq wedtug PN-EN 196-2 [2] do 0,8
%,

- cement portlandzki zuzlowy CEM I1/B-S o0 catkowitej zawartosci alkaliow Na,Oeq wedlug PN-EN 196-2 [2] do
0,9% ( zaleca si¢ do elementéw masywnych).

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement CEM I.

W technicznie uzasadnionych przypadkach do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu

drogowego dopuszcza sie stosowanie cementu hutniczego CEM III/A, z wyjatkiem elementéw narazonych na

oddziatywanie $rodowiska w Klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie $rodowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3

oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | o wysokiej odpornosci na siarczany (SR), zgodny z PN-EN

197-1[4].

Dopuszcza sig, w razie potrzeby, zastosowanie cementow 0 wysokiej wytrzymato$ci wczesnej.

Do betonu klasy wytrzymato$ci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej

niz 42,5.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé Kkruszywa naturalne wedlug PN- EN 12620 [36].

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug

systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie

143



wigkszym niz 31,5 mm spelniajace nastgpujace wymagania podane w tablicy:

144

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7] w zaleznosci od
wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
1 D/d<2lubD<11.2mm Gc85/20
D/d>2iD>112mm Gc90/15
Tolerancja uziarnienia ~ w zaleznosci od wymiaru
kruszywa, kateqorie:
5 D/d<4 Gr 15
D/d >4 Gr17,5
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie fi e
WV7S7Aa Niz: ’
Ksztalt kruszywa grubego wedlug PN-EN 933-3 [8] lub
wedlug PN-EN 933-4 [9];
4 kategoria nie wyzsza niz: Flzo Iub Slzo
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wedhug PN-EN 933-5 [10], c
5 kategoria nie nizsza: 10070
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 [191w 1 %
NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/16; wartos¢
nie wyzsza niz w %: oraz odporno$¢ Kkruszywa na 6 LAzs
rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 [14] badana
6 na kruszywie 0 wymiarze 10/14, rozdz.5;
kategoria nie wyzsza niz: 2 LAdo
,» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [18],
7 badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria : SBia
8  |Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3[15] deklarowana przez producenta
10 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], WA, deklarowana przez producenta
__rozdz 7 81ub 9 i
11 Sklad chemiczny — uproszczony ~ Opis deklarowany przez producenta
netroaraficznv wedho PN-FEN 932-3 [6]*
Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien
12 potencjalnej reaktywnosci wedlug PN-B-06714-46 [24]: stopiefi potencjalnej reaktywnosci 0V
Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug
13 PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria: AS;
Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 [20],
14 rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz W %: 1
Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-
15 EN 1744-1 [20], rodz.7; warto$¢ nie wyzsza nizw %: 0,02
Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 [20] p. 14.2;
16 warto$¢ nie wyzsza niz W %: 0,1
Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1 S .
17 [20], p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.




Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane Kkruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, speliajacym
nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
Uziarnienie wedlug  PN-EN  933-1 [7]; Ge85
- F
wymadana kategoria:
o |Zawartos¢ pylow wedhug PN-EN 933-1 [7]; kategoria 5
nie wyzsza niz:
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa| zgodnie z tablica C.1 w normie PN-
drobnedo EN 12620
Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7,8 lub 9
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 [15] deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien

., . . el
6 |potencjalngj reaktywnosci wediug PN- B-06714-46 [24];| ~ SOPief potenciaine] reaktywnosci 0

Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug
7 PN-EN 1744-1 [20],r0zdz.12; nie wyzsza niz kategoria: AS,

Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtlug PN-EN 1744-1 [20],
8 rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 1

9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774- 1 [20], p.
14.2; warto$¢ nie wyzsza niz W %:

10 [|Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN- EN 1744-

1[20], p.15.1:

Y w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajacych wlasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wiasciwosci.

Zawarto$¢ caltkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1 [5].

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie $rodowiska w Klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajace;.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 [11]
i PN-EN 934-2 [12]. W sktadzie i wlasciwos$ciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczeg6lnie
istotne sa:

- zawarto$¢ chloru i chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,

- zawarto$¢ alkaliow,

- oddzialywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w
badaniach wstepnych. Kompatybilno§¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na
podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2 [12]. Stosowanie
domieszki napowietrzajacej W betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w
badaniach wstgpnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2 [12].

Dopuszcza si¢ stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedlug PN-EN 13263-1[40].

2.4. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ Szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium
Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢
przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow
mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zalozonych wymaganych wilasciwosci mieszanki betonowej
i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi Inzynierowi
sprawdzenie wiasciwosci poszczegdlnych sktadnikoéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu
probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

0,5

barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
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Wspotezynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu

w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub

nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od

klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1[5] i PN-B- 06265[21].

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$§¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza

niz 380 kg/m®, a wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m?® dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m® dla betonow klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sig przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Zawarto$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1[5].

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalna

szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odleglosci w $wietle migedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ niezbedna

urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczaé:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa | Ulamek masowy kruszywa | Ulamek masowy Kruszywa
Sito | przechodzacego przezsito, | przechodzacego przez sito, | przechodzacego przez sito,
#, [%0] [%0] [%0]
[mm] | wymiar kruszywa D < 16,0 | wymiar kruszywa D < 22,4 | wymiar kruszywa D <31,5
mm mm mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 720 5+17 5+18
1,0 1232 926 8+28
2,0 21+42 1638 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 7391 6280
22,4 - 100 7692
31,5 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie powinnawykraczaé:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

- poza granice przedzialdbw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2,
XF3, XF4.

Etap wykonywania badan
Wymiar i i . Tolerancja
kruszywaD, |  projektowanie skladu Za&“ﬁ'ﬁ;ﬂfﬁg’}é;‘;"eﬁéﬁr"gr.‘;"a pomiarowa,
[mm] i i i [© ’ [%0]
mieszanki betonowej, [%6] iakosci robét. [%6]
16,0 45+6,0 45+6,5
22,4 40+55 40+6,0 -0,5
+1,0
315 40+55 4,0+6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zaggszczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 [30] powinna
wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mmdo 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu érednia wytrzymatos¢ na S$ciskanie fcm probek powinna wigksza niz warto$¢ fex
z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodno$ci podanych w PN-EN 206-1[5] p.8.2.1. Zaleca sig, aby
zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fom > fo +
6+12 [MPa]), przy czym fy oznacza wytrzymato$é charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczona na probkach
sze$ciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okre$lone w specyfikacji
z odpowiednim zapasem.
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3.SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2.  Wytwoérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwérniach zapewniajacych:

- doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,
- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczna korekte dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
- roéwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwoérnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania

wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle

dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedtug PN-EN 206-1 [5] podano w tablicy:

Skladniki mieszanki Cgmen_t,_woda, k.ruszywo, Domieszki i dodatki
domieszki i dodatki stosowane

etonowej oy . stosowane w ilosci > 5 %
w ilosci > 5 %

+3% +5%

Dopuszczalne tolerancje (w %
wagowo)

Wytwoérnia powinna posiada¢ zakladowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-
1[5].

3.3.  Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni majace wptyw na jako$¢ produkowanej
mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez
Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze si¢ odbywac jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej
przez Wykonawcg lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki
betonowej) musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Inzynier bedzie dysponowatl wilasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium
Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy sklad mieszanki laboratoryjnej przygotuje
Wykonawca (Producent), opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej
okreslony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamigei komputera wezta betoniarskiego. Czas
mieszania sktadnikow powinien byc¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWiIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”, pkt. 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, roézniaca si¢ rodzajem, klasa wytrzymatosci lub innymi wiasciwosciami,
powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja bylo tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed
zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywaé specjalnych wagonow kolejowych i cigzarowek,
z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi W regulowane
urzadzenia zatadowczo- wyladowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac¢ ich segregacii.

Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob umozliwiajacy separacje
réznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogoélne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobér $rodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca ukladania
mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewngtrznego na placu budowy, nalezy
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zminimalizowaé niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikow, wydzielanie sig

wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznosci liczba
przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich oprézniania
oraz fatwo$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w czasie jazdy,

powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastgpowal bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub -

jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze

by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociagow i specjalistycznych urzadzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej
uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien

przekracza¢ okresu wstepnego wiazania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek

0 dziataniu opéZniajacym, W temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +20°C, pojemniki

samochodowe nalezy calkowicie roztadowa¢ w czasie nie dluzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego

kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1

[5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogodlne dotyczace wykonywania robot podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 5.
5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robdot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawcg i zatwierdzona przez
Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
oraz projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,
- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okre§la¢c m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw
w betonowaniu oraz sposéb taczenia betonu w przerwach,

- sposob pielggnacji betonu,
- sposob i warunki rozformowania konstrukcji,
- metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.2.2. Zakres robét
Podstawowe czynnos$ci zwiazane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:

- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowe;j,

- uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

- pielggnacjg betonu,

- demontaz deskowania i rusztowania,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

148



5.2.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowos$¢ montazu rusztowania i deskowania,
- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czysto$¢ powierzchni wewngtrznej deskowania oraz  obecno$¢  przekladek dystansowych — zapewniajacych
wymagana grubos$¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.),

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementéw, ktore przewidziane sa do
wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.2.4. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do Wykonawcy.
System powinien zapewni¢ ciagltos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu.
Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedtug wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zaggszczania i obcigzania pomostami  roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzglednié szeroko$¢ deskowania, Kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze
wzgledu na wiasciwosei betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;j.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka konstrukcji, ugigciem
i osiadaniem rusztowan pod wptywem cigzaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spelnia¢ nastgpujace warunki:

- zapewni¢ odpowiednia sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

- zapewni¢ odpowiednia szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach elementéw deskowania,
ktore zapewniaja jego pelna Szczelno$¢ i pozwola unikna¢ nawet najmniejszych wyciekow. Potaczenia na $ruby
migdzy ptytami sa niedozwolone. Wigksze wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale
takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,, gniazd zwirowych”, a w szczegolnosci nawet do ostabienia
nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna tzw. ,.firanek” na powierzchni betonu,
powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy
wbudowywanej w warstwe juz zwiazana. Powyzsze wady powierzchni betonu sa niedopuszczalne,

- wykazywaé odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkoéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢é pokryte warstwa S$rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowaé $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkéw:

e nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

e $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,

e nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac¢ odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych  powierzchni  betonu, zgodnie z  wymaganiami dokumentacji
projektowej.

W tym celu :

e W przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci wystapienia
tzw. ,, marmurkow “ powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania.
Lokalnie powstaja wowczas miejsca 0 roznych wartoSciach wi/c, ktéore prowadza do powstania jasnych
i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton 0 wyzszym w/c jest jasniejszy,

e W przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypelnieniem mieszanka betonows, dokladnie sprawdzone i odebrane, aby

wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca

powinien zawiadomi¢ Inzyniera, 0 tym ze deskowania sa gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesniej, aby

Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
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Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektows :

- rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

- odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od plaszczyzny o 1 %,

- odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

- wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

- odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych ) :
0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz— 0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:
- 1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

- 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych, 1/250 | - w deskach
deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie

betonu powinny by¢ Sciete za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej

konstrukcji.

5.2.5. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywaé wedlug projektu technologicznego,

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie

wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor

tymczasowych przyjetych przez Wykonawcg. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodnié

z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscic¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz 0 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm
w poziomie w mierze liniowej,

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

- roznice W polozeniu gornej krawedzi oczepu + 2 cmi—1cm,

- strzatki roézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci €O najmniej 1,10 m

i Z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylacznie W wytworni betonu, ktora moze zapewnié

spetnienie zadanych w STWIORB wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywacé si¢ na podstawie

roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas

mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju

urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien

by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek

znacznie redukujacych ilo$¢ wody, ktore mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku

mieszanke betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona

w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja petna skutecznosé.

5.4. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.4.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot

poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposob,

aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamigta¢ 0 wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglegbien, zamocowan zgodnie z dokumentacja

projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw obciazaja

catkowicie Wykonawce zaré6wno je$li chodzi o pézniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia

w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
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5.4.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.4.2.1. Wymagania ogolne

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktora

spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, mieszanke nalezy podawaé za pomoca rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy ukladaniu mieszanki betonowej

z wysokosci wigkszej niz 8 m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do

redukcji predkosci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowa nalezy uktadac przy zachowaniu nastgpujacych warunkow ogolnych:

- W czasie betonowania nalezy stale obserwowaé¢ prawidtowos$¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan,
a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru odksztatcen,

- predkosé i wysokos¢ wypehienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone w zaleznosci od
wytrzymato$ci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, ulozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed
nadmierna utrata wody,

- W czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa; gdy
na $wiezo ulozona mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujaca zmiang konsystencji mieszanki,
wodg te nalezy usunac,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszezenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (Sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementow konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora

powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wgltebnych butawowych,
nalezy uzywac wibratoréow wglebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

- przy betonowaniu chodnikoéw, gzymsoéw, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowac wibratory
wglebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w  dzienniku robot,

w ktérym nalezy podac:

- datg rozpoczgceia i zakonczenia betonowania poszczegodlnych elementéw obiektu,

- wytrzymato$¢ betonu na sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencj¢ mieszanki
betonowej oraz zawato$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposob, miejsce 1 liczbg pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
terminy 1 wyniki badan,

- temperaturg zewngtrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

5.4.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czgsci w celu tatwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome

- nalezy opuszcza¢ do dna i w tym potozeniu wypelnia¢ mieszanka betonowa, aby nast¢pna porcja mieszanki, ktora
bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w  przypadku wigkszych  wymiaréw  betonowanych  elementow, nalezy  mieszanke rozprowadzi¢
roéwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac splaszczony stozek.

5.4.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zaggszczana, aby zbrojenie i wktadki byly obetonowane, grubosé

otulenia miata warto$¢ okreslona w projekcie, a beton osiagal przewidywana wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa

W czasie zaggszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilo§¢ powietrza w mieszance po zaggszczeniu hie

powinna by¢ wigksza od dopuszczalnej.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za

pomoca wibratora pograzalnego, predkos$¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien dziatania

kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy

wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej.

Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.
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Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowal 0 czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami
0 $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odlegtos¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5- krotny skuteczny promien
dziatania wibratora,

- grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dlugosci butawy wibratora
(roboczej jego czgsci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglgbiony na 50 mm do 100 mm w dolna warstwg poprzednio utozonej
mieszanki,

- grubo$¢ plyt zaggszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszcezac za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow
i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- gobrny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomoca wibratorow.

5.4.4. Ukladanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czesci

powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegolnosci dotyczy to:

- predkosci uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;j,

- kierunkow betonowania,

- poszczegodlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢é prowadzone segmentami na przemian, tak aby wyeliminowac

wplyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce ulozenia W sposoéb ciagly i przy maksymalnym

zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uklada¢ warstwami poziomymi o jednakowej

grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa

powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedna strong. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢

dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania,

asam tryb ukfadania okreslono szczegétowo. Goérna powierzchnia poszczegélnych warstw nie powinna byé

wygladzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratorow wglebnych pojedynczych

lub zespolu wibratorow na wspolnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomoca wibrator6w powierzchniowych

dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomigdzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastgpnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie

w zalezno$ci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wiasciwoscei cementu i innych przewidywanych

czynnikow.

5.4.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji

projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej

powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztaltowanie powierzchni

betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodnic¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz W ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu

betonu. Doktadny czas rozpoczgcia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od

warunkow atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikow wptywajacych na jakos$¢ konstrukcji. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowaé do

pozniejszego potaczenie betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub
zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. Po wznowieniu betonowania

nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.4.6. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu i wigzaniu betonu
a) Temperaturaotoczenia
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Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturze nie nizszej niz +

5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymatosci

15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oproézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢é prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi
w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegbdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej
uktadania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania ha wypadek wystapienia ulewnego

deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych

powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.5. Pielegnacja betonu

Pielggnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania i wykanczania powierzchni,

zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670 [41]. Zaleca si¢ Sstosowanie co najmniej klasy

pielegnacji 3. Czas pielggnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci
narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposob pielegnacji betonu powinny by¢
ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow atmosferycznych,
a szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie
w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,

- utrzymywac¢ utozony beton w statej wilgotno$ci przez co najmniej:

« 7 dni— przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
® 14 dni - przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,

- polewaé woda beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie po 24 godzinach od chwili
jego utozenia:
® przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewaé¢ w ciagu pierwszych 3 dni co trzy godziny w dzien

i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe,
« przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane woda wedtug specjalnych instrukcji.

Stosowane do pielggnacji $rodki blonotwoércze, nanoszone na powierzchnie §wiezego betonu, powinny odpowiadaé¢

nastepujacym wymaganiom:

- utworzenie si¢ szczelnej powtoki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz W 24 godziny od chwili posmarowania nimi
betonu,

- powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepno$é do betonu swiezego i stwardniatego oraz nie
ulega¢ zmyciu pod wplywem deszczu,

- $rodek blonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na gteboko$¢ nie wigkszg niz 1 mm
i nie powinien wywolywac¢ korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie do

pielegnacji betonu $rodkow pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno byé zgodne z wymaganiami

odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili

uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedna z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukeji materiatami cieptochtonnymi
zabezpieczajacymi beton przed utrata ciepla); materialy cieptochtonne nie powinny dotykaé betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieplym powietrzem lub para pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie do
przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody
nalezy kontrolowaé predko$¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperaturg¢ powierzchni betonu),

- zastosowanie pielegnacji przez tzw. metodg cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub
przesuwnych, w ktorych zapewnione sa odpowiednie warunki

- temperaturowe i wilgotno$ciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we
wszystkich punktach pielggnowanego elementu).
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5.6. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie  konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymalo$ci niezbednej do

bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiagniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez laboratorium na

probkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementow i po

ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastgpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnig,

- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

- rowno$¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB okreslajacej warunki uktadania
hydroizolaciji,

- ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno sig
wyrownywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rowno$ci powierzchni zmierzone na tacie
dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowanie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji,

- to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownos$ci wyréwnaé za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody,

- gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnos$ci do 3 mm lub wglgbienia do 5 mm,

- wszystkie taczniki stalowe (druty, sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycia¢ ponizej wykonczonej
powierzchni betonu do glebokosci nie mniejszej niz 1 c¢cm, a powstale otwory nalezy wypehli¢ materialem
naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. CzeSci wystajace powinny by¢

skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypehione betonem zywicznym o0 skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera.

Bardzo duze ubytki i nierdwno$ci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym

bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pgcherze, raki i inne

mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich
kombinacja W zaleznosci od wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot

wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych,

takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot

Wymagania ogdélne dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania  (certyfikaty  zgodnosci, deklaracje  zgodno$ci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzi¢, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB, wlasciwosci materiatow i wyrobow
przeznaczonych do wykonania robot,

- wykona¢ wiasne badania materialow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci z wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczg¢ciem

ich eksploatacji na zgodno$¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy

przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda nowa faza robot oraz po mogacych mie¢ wpltyw na
stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.
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Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :

- PN-S-10050 [27], w przypadku elementow stalowych,

- PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

- laczniki, ziacza,

- poziomy goérnych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolhych stanowiacych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$é deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordéwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej

W nawiazaniu do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, 0znakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie

przez caly okres prowadzonych robot. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obciazania

swiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawiazaniu do reperéw panstwowych. Pomiary

te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do

wykonania probnego obciazenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie badania dadza wynik

pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ niewtasciwie wykonana

powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodno$ci z STWIORB i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.4. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki

betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

6.4.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci cementu

potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1[4].

W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

- wytrzymalo$ci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1[1],

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2[2],

- statoSci objetosci wedtug PN-EN 196-3[3].

Inne wiasciwos$ci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownig.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].

5.4.3. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac 0znaczenie:

- sktadu ziarnowego wedhug PN-EN 933-1[7],

- ksztaltu ziaren wedlug PN-EN 933-3 [8] lub wedlug PN-EN 933-4[9],

- zawartosci pytow wedlug PN-EN 933-1[7],

- zawarto$ci substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1[20].

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 2.3.2.

5.4.4. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociagowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008 [13].

5.4.5. Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2 [12].

6.5. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonoweyj,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania
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i badania probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czg$ci podlegajace osobnej ocenie,
czestotliwo$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji
przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana
co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m> mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy
poborze probek do badania zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwiazanych z jako$cia. Przy
stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.
Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowa
nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].

Roznica pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a konsystencja kontrolowana nie powinna by¢ wigksza niz:

+20 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S2,

+30 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S3.

6.5.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania
i badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej
trzy razy na pierwsze 50 m®> mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo
przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwiazanych z jakoScia.
Roéznice pomigdzy przyjeta zawarto$cia powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny by¢ wieksze niz:
-05%/+1%.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymalos$ci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na
stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki 0 licznosci okre$lonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek
z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwiazanych z jakoscia.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie betonu, z wyjatkiem
przypadkow specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie
wytrzymato$ci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN- EN 12390-3 [34] na probkach szesciennych o boku 150
mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1
[29]. Probki poddaje sig pielggnacji wedtug PN-EN 12390-2 [33].

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednia z wynikow dwoch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej
probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki rozniace si¢ 0 wigcej niz 15 % od $redniej nalezy pominag.
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okre$lona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spemia Kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba ,, n ” wynikowKryterium1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci naj
Sciskanie na probkach zSrednia z ,, n” wynikow (fidowolny 2pojedynczy wynik (A

okreslonej objeto$ci m) N/mm? i) N/mm
1 Nie stosuje sie >fo -4
2-4 chk +1 _fck'4
5-6 > f g +2 >f o -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod
wzgledem wytrzymaloséci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac Kryteria zgodno$ci podane w tablicy:

Liczba ,, n ” wynikowKryterium1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci naj
$ciskanie na probkach z$rednia z ,, n” wynikow (fidowolny pojedynczy wynik (fi
okreslonej objetosci m) N/mm? i) N/mm?

3 > f ck t 4 = f ck - 4

f cm - Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek, f o - wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie,

f¢ - pojedynczy wynik badania wytrzymato$ci z serii n probek.

6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementow W okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m* betonu.

Badanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie¢ metoda zwykla zgodnie z PN-EN 206:2014-04
[22] pkt. 6.6.1. Probki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 206:2014-04 [22].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ dla betonu z cementem CEM Il po 56 dniach, a z cementem CEM IlI po
90 dniach dojrzewania.
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Wymagany stopient mrozoodpornosci betonu jest osiagnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania probek
w temperaturze -18°C+£2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spehione sa nastgpujace warunki:

- probka nie wykazuje peknigc,

- taczna masa ubytkoéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wicksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych.

Stopien mrozoodporno$ci betonu  Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.5.6. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow
w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m*betonu.

Sposob wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2 [33]. Badanie
przepuszczalno$ci wody przez beton przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390- 8 [35].

Maksymalna glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz
okreslona w pkt. 2.2.

6.5.7. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza STWiORB oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie Inzynierowi wynikow badan sktadnikow mieszanki i betonu.

6.5.8. Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okres$lona na probkach (rdzeniowych) wycigetych z elementu konstrukcji
wedtug PN-EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 [38] lub PN-EN 12504-4 [39].
Dopuszcza sig inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub
wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791 [42].

6.6. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo STWiORB nie przewiduja inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dhlugos¢ przesta :+2,0 cm,

- rozpieto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

- 0$ podtuzna w planie: =2,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
- wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,

- szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,

- grubo$é ptyt: + 1 % i — 0,5 %, lecz nie wigcej niz+ 0,5 cm,

- rzedne wysoko$ciowe: + 1,0 cm.
Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: £ 2,0 cm)
- rzedne wierzchu tawy: + 1,0 cm.

- plaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu: + 2,0 cm.
Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupdw: 0,5 % wysokoéci ( jednak dla stupéw nie wigeej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpdér masywnych, £+ 1,0 cm dla podpér stupowych,

- rzgdne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

- +2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

- £2,0 cmw odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
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zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzna wykladzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementow  konstrukcyjnych  sa
niedopuszczalne. Dopuszcza sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia
jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m
w Kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypeti¢ betonem o minimalnym skurczu
i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$é betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2.  Jednostkaobmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m * (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

7.3.  Ogéblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

7.4.  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D — M-00.00.00
»Wymagania ogdlne* oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

7.5.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.6. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)

- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordow jak réwniez osadzenie
- potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan, rusztowa n i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych whasnoscia Wykonawcy, materiatdow  rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ~ wymaganiami  dokumentacji projektowej, STWiORB
i specyfikacji technicznej.

7.7.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
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- niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

7.8.  Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasow wiazania i statosci objetosci

4. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i Kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego

uzytku

PN-EN 206-1 Beton -- Czgs$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci Kkruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

11.PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

13.PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14.PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

o

15.PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczenie ggstosci
nasypowej i jamistosci

16.PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasiakliwosci

17.PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czes¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19.PN-EN 1367-6 Badanie wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czeé¢ 6: Mrozoodporno$é W obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

21.PN-B-06265:2004  Krajowe uzupelnienia PN-EN  206-1:2003 Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wilasciwosci, produkcja i zgodno$é

22.PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

23.PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

24.PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka

25.PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Wymagania i badania

26.PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Projektowanie

27.PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

28. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

29. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek

30. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

31. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody ci$nieniowe

32.PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form

33.PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Cze¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych

34.PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan

35. PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Czes¢ 8: Gteboko$¢ penetracji wody pod cis$nieniem

36. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

37.PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Czg$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena
i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

38.PN-EN 12504-2 Badania betonu w Kkonstrukcjach — Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia
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39. PN-EN 12504-4 Badania betonu — Czgs¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

40.PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

42.PN-EN 13791 Ocena wytrzymatoéci betonu na $ciskanie w  konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

7.9. Innedokumenty

Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut

Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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M.13.07.01 Zabezpieczenie konstrukcji betonowych powlokami malarskimi elastycznymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powtoka
elastyczng na bazie zywicy akrylowej utwardzajaca si¢ pod wptywem promieniowania UV i zdolna do przenoszenia
zarysowan podtoza w temperaturach ponizej 0°C dla obiektow mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu Wykonanie robot
wymienionych w p. 1.1.

Szczegdtowy zakres wykonania zabezpieczenia elementow obiektow jest okreslony w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikoéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wodg.
Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajacymi jego
pory i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych, gwarantowanych przez producenta.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne", pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé¢ Aprobate¢ Techniczng
wydana przez IBDiM.

Przed zastosowaniem materiatdéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta materiatu.
Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowacé tylko materialy o nieprzeterminowanej przydatnosci do
stosowania.

Nalezy zastosowac jednosktadnikowy, materiat plastyczno-elastyczny na bazie zywicy akrylowej utwardzajacy si¢ pod
wplywem promieniowania UV. Material ma przenosi¢ zarysowania podtoza rowniez w temperaturze ponizej 00C.
Ggstos¢ ~1,39 kg/dm3, zawarto$¢ ciala stalego ~ 53,4% objgtosciowo/~ 66,1 % wagowo.

Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN EN -1542 wynosi¢:

dla warunkéw laboratoryjnych:

- wartos¢ srednia >2,5 MPa,

- wartos¢ minimalna 2,0 MPa,
badania na budowie:

- wartos$¢ $rednia >1,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 15 MPa,

Dla konstrukeji zelbetowych nalezy stosowa¢ powtoki z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan obcigzonych
ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm).

Dla zapewnienia odpowiedniej zdolnosci powltoki na zyrysowanie wymagane jest potwierdzenie spetnienia przez nig
warunku wydtuzenia powtloki przy rozdarciu wynoszacego min:

- w temperaturze pokojowej, bez narazenia na warunki atmosferyczne 120%

- w temperaturze -20°C 70%
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Jezeli przyczepno$c¢ istniejacej powtoki jest wystarczajaca nalezy starannie oczys$ci¢ stara powloke najlepiej za pomoca
pary lub woda pod cis$nieniem.

Podtoze przed utozeniem powtoki elastycznej powinno by¢ zagruntowane odpowiednim primerem. W przypadku
watpliwosci, nalezy wykonac pola probne w celu zbadania przyczepnosci powlok w zalezno$ci od materiatu
gruntujacego. Test przyczepnosci powtok do podtoza nalezy wykona¢ nie wezesniej niz po 14 dniach od chwili
aplikacji. Wymagany $redni wynik na odrywanie wynosi > 0,8 N/mm?, przy czym pojedynczy odczyt > 0,5 N/mm?.
Grubos$¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i nie mniejsza niz:
- Dmin = 160 um - minimalna wymagana grubo$¢ suchej warstwy do uzyskania wymaganego 0poru
dyfuzyjnego na CO2 (réwnowazna grubo$¢ warstwy powietrza > 50 m) i zdolnosci przenoszenia zarysowan.

- D =230 pm - grubos$¢ suchej warstwy pozwalajaca na uzyskanie odpowiedniej dyfuzji pary wodne;j
(rownowazna grubo$¢ warstwy powietrza < 4 m).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzgdzia do prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic ciagtos¢ prac i
uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Sposob transportu przez Wykonawce materiatdow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze powodowaé
obnizenia ich jako$ci.

Przewdz skladnikoéw chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien si¢ odbywaé w
szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Szczegélowe zasady dotyczace wykonania robot

5.2.1. Zasady prowadzenia robét

Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikéw posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2.2. Przygotowanie podloza dla prowadzenia robot

Wykonawca obowiagzany jest przygotowaé podloze betonowe polegajace na usunigciu niezwiazanych czeséci betonu i
szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwatos$¢ potaczenia naktadanych
materiatéw z podtozem betonowym.

Minimalny wiek betonu w chwili naktadania powtoki powinien wynosié¢ 28 dni. W przypadku koniecznosci
wyrownania podloza betonowego nalezy zastosowaé zaprawy na bazie cementu, ktora nie ma niekorzystnego wplywu
na przewidziang do zastosowania powtokg. Dla podtozy, po wyréwnaniu zaprawa cementowa, przed naniesieniem
powloki nalezy odczekaé, co najmniej 4 dni.

Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna
wynosi¢ dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan
(konstrukcje zelbetowe):

- warto$¢ Srednia >2,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 2,0 MPa,

Powierzchnia betonu obiektow nowowbudowanych powinna by¢ mocna, sucha, oczyszczona z luznych,niezwiazanych
z podlozem czastek. Zalecane metody czyszczenia: para, woda pod wysokim ci$nieniem lub metoda strumieniowo-
Scierna.

Istniejace powloki nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem przyczepnosci do podtoza (metoda ,,pull-off”). Wartos$¢ $rednia
powinna wynie$¢ powyzej 0,8 MPa, a pojedynczego badania powyzej 0,5 MPa. Jezeli przyczepnos¢ jest
niewystarczajaca nalezy usuna¢ wszelkie pozostatosci starych powtok.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m2 powierzchni
oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z ,, Wytycznymi
stosowania” dla materialu powloki, ale nie moze by¢ wigksza niz:

- 4 % dla materialow stosowanych na suche podtoze,
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- matowo-wilgotne podtoze dla materialéow stosowanych na mokre podtoze.
5.2.2. Warunki dla prowadzenia robét

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

- nie nizsza niz + 8°C, lecz nie wyzsza niz + 35°C.

- temperatura podtoza musi by¢ wyzsza minimum o 3°C od punktu rosy.

Do mieszania sktadnikéw materiatow i materialdow jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik wolnoobrotowy.
Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny
wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie powlok nie powinny wykazywacé przebarwien, nierownosci, zmian faktury i innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronié tg
powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze ,,Wytyczne
stosowania” materialu méwia inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 8°C i przegrzaniem powyzej 35°C.
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia prac zwiazanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i magazynowanie materialdow na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny odpowiadac¢
og6lnym wymaganiom, jak dla materiatdéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowac skazenia
srodowiska. Resztek materiatdéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowiazany jest usuna¢ z terenu i poddac utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatéw nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontrola materialéw

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robdt zwiazanych z wypelianiem ubytkéw w betonie nalezy
do Wykonawcy.

Do obowiazkéw Inzyniera nalezy pordwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej
STWIORB.

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty materiatow.
Inzynier obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowania, stanu opakowan oraz
wlasciwego przechowywania materiatow.

6.2.2. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.2.3. Kontrola wykonanych robot

Po wykonaniu robot Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

- wytrzymato$ci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metoda okreslona ,,pull oft”, przy $rednicy
krazka prébnego ™ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda ,,pull off”.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.2 STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powtoki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét

- roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbior
migdzyoperacyjny),

- roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robét
okres$lonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz wyrazenie
zgody na przystapienie przez Wykonawcg do realizacji kolejnej fazy robot.
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Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich
robot zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spelnienia wymagan okreslonych w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz innych warunkow dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatoéw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, uzycie urzadzen pomocniczych niezb¢dnych do
wykonania lub zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu drogowym,

- przygotowanie podloza,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powtoka akrylowa.

- zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem Srodowiska,

- wykonanie wymaganych badan.

- uporzadkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez odpady i materialy pomocnicze.

Do kalkulacji cen nalezy zatozy¢, ze kolor powtoki jest rozny od koloru betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powlok ochronnych.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -- Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -- Metody
badania przepuszczalno$ci pary wodnej przez powtoki ochronne

10.2 Inne dokumenty

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,,W sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze szczeg6élnym
uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.
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M — 14.02.01d Renowacja powloki antykorozyjnej konstrukcji stalowej. renmowacja calkowita po usunigciu
starych powlok i czyszczeniu nawierzchni

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem catkowitej
renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych po catkowitym usunigciu starych powtok i
czyszczeniu powierzchni,

Niniejsza SST dotyczy renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych o trwatosci minimum 15 lat
wg PN-EN 1SO 12944-5:2001 [8], w $rodowisku korozyjnym w klasie C4-C5 wg PN-EN 1SO 12944-2:2001 [3].
Dla systemu metalizacyjno-malarskiego (R1) trwato$¢ systemu powinna wynosi¢ 25 lat.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatno$ci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrob lakierowy po zmieszaniu sktadnikow nadaje
si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcje
ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastgpuje wykraplanie si¢ wody zawartej w
powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy nalozone bezposrednio na podloze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powloke migdzywarstwowa, majaca roézne funkcje, np. izolacyjna,
wypelnienie poréw, wygtadzenie matych nierownosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewn¢trzna powtoka malarska.

1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.

1.4.8. Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - naktadanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowej powloki w celu lepszego
zapewnienia ochrony powierzchniom, na ktérych normalnie trudno jest uzyskaé¢ wtasciwa grubos¢ powtoki.

1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowltokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, ktéore moga by¢ naktadane w
warstwach powyzej 80 um grubosci suchej powtoki.

1.4.10 Renowacja - catos¢ wszystkich srodkow zaradczych, ktore zapewniaja, ze zachowana jest ochrona konstrukcji
stalowej przed korozja.

1.4.11. Trwato$¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowacji catkowite;j.
1.4.12. Ochronny system powltokowy (antykorozyjny) - suma powlok metalowych i/lub lakierowych lub z podobnych
produktow, ktére beda otrzymane lub ktdre juz otrzymano na podtozu w celu ochrony przed korozja.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0goélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE, Iub dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci lub
znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna wydana przez IBDiM.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie takze kart technicznych poszczegélnych materiatow. Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jakosc¢
wbudowania odpowiada Wykonawca. Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa zasady podane w
»Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych” [32].

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego ochronnego systemu powlokowego, wzajemnie
kompatybilne, nadajace sie do renowacji (jesli jest taka potrzeba, naktadane na gorzej przygotowane powierzchnie).
Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST. Wykonawca powinien zastosowaé system
powtokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw
soli zimowego utrzymania drég i eksploatowanych w srodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja
projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3]. Przy wyborze rodzaju powtloki nalezy zwrocié
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uwagg, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien
okresli¢ je w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych przypadkéw zastosowan,
determinowanych przez warunki srodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke i sposob
aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialdow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce probnych, kompletnych powlok (powierzchni referencyjnych). Miejsca do prob wskazuje Inzynier,
wybierajac miejsca o réznym stanie powierzchni, r6znej ekspozycji na czynniki zewngtrzne i dostgpie do czyszczenia i
malowania.

2.2. Farby stosowane na poszczegélne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

W tablicy 1 przedstawiono systemy malarskie do renowacji konstrukcji metalizowanych cieplnie i/lub malowanych
zalecane wg [32], przeznaczone do:

1) renowacji catkowitej po usunigciu starych powtok i oczyszczeniu powierzchni,

2) renowacji miejscowej z/lub bez przemalowywania ostatniej powtoki,

3) renowacji calkowitej z pozostawieniem czg¢sci lepiej zachowanych zabezpieczen.

Tablica 1. Systemy malarskie do renowacji konstrukcji

Grubosé¢
Oznaczenie systemu Rodzaj Przygotowanie powierzchni Powloka Powloka Powloka catkowita
systemu gruntowa migdzy- nawierzch- powtok
warstwowa niowa malarskich
[nm]
1 2 3 4 5 6 7
Rl(tylko do szczegdlnie | Metaliza- Sa 3, MeZn i powloka EP, EP Misc, EP, EP PUR? 240+320
zagrozonych  fragmentow cyjno- uszczelniajaca EP(R) Misc, AY
konstrukcji) malarski EP(R) PS
PS lub EP, EP - PS 180+240
Misc, EP(R)
R2a” EP/PUR Sa 2V, ewentualnie gorsze EPZn (tylko na EP Misc. PURY 280-400
lub AY lub | niz Sa2 ' jed-nak nie mniej Sa2’) HB AY
PS niz Sa 2, St3, Wa 2, SB 2 EP Misc, HB, ps® PS
EP (R)
R2b EP/PS Sa2 % EPZn - Ps® 240+320
R3a(tylko do szczegolnie ESIZn Sa2' ESIZn i EP, PURY 240+320
zagrozonych  fragmentow EP/PUR powtoka EPMisc,
konstrukc;ji) lub AY uszczelniajaca® EP(R) AY
R3b(tylko do szczegolnie ESIZn/PS Sa2' ESIZn i - PS 220+240
zagrozonych  fragmentow powloka
konstrukcji) uszczelniajaca®
R4 (obiekty remontowane | Wodny lub Sa2 ' EP HB EP HB AY 320+400
w warunkach klimatyzowa- | mieszany® PUR HB PUR HB PURY
nych)
R5 PUR Sa 2Y%, ewen-tualnie gorsze PUR lub PUR HB PURY 280400
niz Sa 2 % jed-nak nie mniej PUR mod.
niz Sa 2, St3, Wa2,SB 2
R6 (obiekty remontowane AY Nie mniej niz Sa2, St 3, Wa2, AY mod. HB 400+600
zgorzej przy-gotowana SB2
powierzchnia lub pozosta-
wionymi czg¢§ciowo starymi
powlokami)
R7a Do Systemy R2a, R4, RS bez powtoki nawierzchniowej, grubos¢ uzupetiona pozostatymi
przestrzeni powlokami do grubosci podanej dla tych systemow
R7b zamknig- Sa2 Y EP lub EP/bitum lub EP lub PUR/bitum | 280+400
tych PUR/bitum
R8a Do szczelin Grunt EP penetrujacy, EP penetrujaca, PURY 240+300
i miejsc elastyczny elastyczna
R8b trudnodos- Woskowa z inhibitorem Bitumiczna modyfikowana 240+300
tepnych korozji
R8c EP penetrujacy EP i masa PURY 180+220
uszczelniajaca grubosé
polisulfidowa masy zale-
elastyczna zy od roz-
wartosci
szczelin

1) Farba poliuretanowa alifatyczna
2)  Farby na powloki gruntowe dostosowane do zastosowanego przygotowania powierzchni
3) Powloki poliksanowe antykorozyjne
4) Farba uszczelniajaca - specjalna farba do tego celu bazujaca na zywicach niskoczasteczkowych
5) Zalecany jest system z gruntem rozpuszczalnikowym i pozostatymi powlokami wodnymi
gdzie:
MeZn- powtoki cynkowe natryskiwane cieplnie
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EP - farby epoksydowe

EPZn-farby epoksydowe wysokocynkowe

EP/bitum - farby epoksydowo-bitumiczne

Misc - wypelniacze ptatkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

PUR - farby poliuretanowe

PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne

AY - farby akrylowe

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe

ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe

HB - farby o wysokiej zawartosci czesci statych

Misc - wypelniacze ptatkowe

(R) - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

mod. - modyfikowany

PVC - farby poliwinylowe

Farby naktadane na gorzej przygotowana powierzchni¢ powinny mie¢ adnotacj¢ w aprobacie technicznej IBDIM, ze
nadaja si¢ do stosowania w warunkach specjalnych (na stare powtoki, na gorzej przygotowana powierzchnig niz Sa 2
1/2, w niskich temperaturach, na wilgotne powierzchnie).

2.3. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Niniejsza SST podaje przygotowanie powierzchni do nalozenia powlok malarskich przez oczyszczenie sprezonym
powietrzem, woda z dodatkiem detergentow lub w inny sposob zalecony przez producenta zestawu malarskiego.
Przygotowanie powierzchni do naktadania powtoki metalizacyjnej jest przedmiotem odrgbnej ST.

3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-S$ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki srubowe o wydajnosci minimum 5:7 m®*/minute
sprgzonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewnié¢ otrzymanie
wymaganych parametrOw przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+-1,2 MPa. Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy
czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno
by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawieraé¢ czynnikow przyspieszajacych korozjg stali. W tym
celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie
inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka iglowego. Przy projektowaniu ilosci sprzetu mozna
zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 20-80 m? powierzchni, a w obiekcie o powierzchni
zabezpieczanej ok. 20000 m? przy dwumiesi¢cznym terminie wykonania robot, potrzebne sa trzy piaskarki
jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metoda strumieniowo-$cierna nalezy stosowaé
urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzeniec do natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych
zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknigtych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do
wybierania §cierniwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20 MPa o
wydajnosci 3050 I/min. Do odsysania wody mozna stosowaé zwykla pompe¢ wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnosé powietrza jest zbyt
wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza
powietrza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciagowej musi
by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona nalezyta widoczno$¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadlo zasilane spr¢zonym powietrzem. Do filtrowania farb,
nalezy stosowac siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cis$nieniu i pod katem zalecanym
przez producenta materiatdw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartos$ci czgsci stalych, niezbgdna
jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢
proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m? i
dwumiesigcznym terminie wykonania robot potrzebne sa 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza
powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji
wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona dostateczna widocznos¢, a w czasie malowania
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nie dochodzilo do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikow(nie przekraczania dopuszczalnych NDS-ow).
Trzeba na biezaco wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czgsto wymieniaé powietrze; czg¢sto$¢ wymian warunkuje
wielko$¢ wentylatorow.
3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni
Wykonawca powinien dysponowaé nast¢pujacym sprze¢tem do testowania przygotowania powierzchni, wlasciwosci
powtok i warunkow atmosferycznych:
- tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3:2000 [21],
- konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN
EN 1SO 8502-5 [22], PN EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,
- termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,
- grubosciomierz do pomiaru grubosci powlok.
Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametréw malowania
nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacjg¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt 4.
4.2. Skladowanie materialéw malarskich
Materialty malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknigtych, stanowiacych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynow materiatdéw tatwo palnych zgodne z
norma PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C.
Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg okre$lonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i
warunkach przechowywania.
Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

- nazwg i adres producenta,

- nazwg farby,

- datg produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

- masg netto,

- warunki przechowywania,

- klasg bezpieczenstwa pozarowego,

- opis srodkéw ostroznosci i wymagan BHP,

- informacjg, ze wyrob posiada aprobatg techniczna (jesli dotyczy).
4.3. Transport materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego
Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé si¢ z zachowaniem obowiazujacych
przepisow o przewozie materialow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989

[4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”[1], pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypelni odpowiednie protokoty, ktorych wzory zostaly
przedstawione w zalacznikach do niniejszej SST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Renowacja zabezpieczen antykorozyjnych moze obejmowac:
1) konserwacje powtok (mycie powlok po zimie, usuwanie drobnych uszkodzen mechanicznych),
2) renowacj¢ miejscowa (w miejscach szczegélnie narazonych na korozjg) z/lub bez przemalowania ostatniej
powtoki,
3) renowacje catkowita:
a) z catkowitym usunigciem starych powtok,
b) z pozostawieniem czgsci lepiej zachowanych zabezpieczen.
Decyzja o rodzaju zastosowanej renowacji powinna zapas¢ po wykonaniu szczegdlowego przegladu zabezpieczenia
antykorozyjnego. Przeglad systemu zabezpieczen antykorozyjnych powinien by¢ wykonany po umyciu obiektu, gdy
wady sa dobrze widoczne.
Z przegladu zabezpieczenia antykorozyjnego powinien by¢ sporzadzony raport. Przyktad raportu zostat zamieszczony
w zalaczniku 4.
5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego
Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:
- referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krotszym czasie jak przewiduje
kontrakt,
- deklaracje rodzaju i liczby sprzgtu, ktorym bedzie dysponowac przy wykonywaniu zamdwienia,
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- zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w ktorej powstaja odpady, zgodnie z ,,Ustawa

o odpadach” [29] i Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych i Le$nictwa w sprawie

kwalifikacji odpadow [30] lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zamdéwienia,

- dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co

najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony

antykorozyjnej mostow.
Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robot wypada pdzniej niz 15 wrzesnia, Wykonawca
powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzgtowe do prowadzenia prac w ostonach pozwalajacych
utrzymywac korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w
stanie na kazdym etapie pracy zapewnic¢ jakos$¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.
W przypadku, gdy Wykonaweca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen antykorozyjnych, w ofercie przetargowe;j
powinna przedstawi¢ umowe wstepna z konkretna firma podwykonawcy specjalizujaca si¢ w tej dziedzinie wraz z
wyzej podanymi danymi o tej firmie.
Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakos$ci
(PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wiazacy:

- sktad kierownictwa roboét z udokumentowaniem kwalifikacji,

- organizacje brygad roboczych,

- wyposazenie w sprzgt robot podstawowych,

- sposob zabezpieczenia sprzgtowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

- organizacjg, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewngtrznej,

- technologig i organizacje usuwania odpadow,

- organizacj¢ dostaw materialow i metodyke kontroli ich jakosci,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikéw

klimatycznych i umiejscowienia czasowego w 0goélnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

- okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dost¢pu do frontu prac celem dokonania odbioréw czastkowych

we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna by¢ poprzedzona wykonaniem projektu renowacji. Jezeli
dokumentacja projektowa tak przewiduje, Wykonawca powinien wykonaé¢ projekt renowacji zabezpieczenia
antykorozyjnego na wiasny koszt. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowej powinien
zawierac:

1) analize srodowiska korozyjnego,

2) wykaz specjalnych czynnikdw, ktore moga wptywac na wybor systemu malarskiego,

3) wykazanie szczegolnie zagrozonych miejsc konstrukcji, ktore musza by¢ specjalnie zabezpieczone,

4) oceng aktualnego stanu technicznego powtok z ich identyfikacja,

5) wybor wiasciwego do planowanej trwatosci i srodowiska korozyjnego systemu powlokowego opartego na
klasyfikacji normy PN-EN 1SO 12944-5:2001 [28], przyspieszonych badaniach korozyjnych, jesli nowe systemy
powlokowe nie maja jeszcze dostatecznie dtugich referencji praktycznych,

6) dostosowanie systemu powtokowego do planowanego przygotowania powierzchni,

7) wymagania ekologiczne uwzgledniajace ochrong $rodowiska, ochrong uzytkownikéw drog na obiekcie i w
jego otoczeniu oraz wymagania BHP,

8) ograniczenia czasowe wynikajace ze wzgledow klimatycznych i wlasciwosci materiatow,

9) techniczne warunki gwarancyjne.

5.4. Ocena stanu istniejacych powlok

Oceng zniszczenia istniejacych powlok wykonuje si¢ na podstawie PN-EN ISO 4628-6:1999 [14], poréwnujac stan
powtoki ze wzorcami zawartymi w ww. normach. Szczeg6lng uwagge nalezy zwroci¢ na powtoki na spawach, ztaczach i
krawedziach, ktére na ogot szybciej ulegaja uszkodzeniu. Oceng stanu istniejacych powlok nalezy wykona¢ zgodnie z
raportem z inspekcji powtok, zamieszczonym w zataczniku 4.

Gdy wyniki przegladow wykaza, ze uszkodzenia systemu powlokowego na co najmniej 10% powierzchni obiektu lub
jakiego$ elementu sa powyzej stopnia Ri3 wg tablicy 2, nalezy podda¢ elementy renowacji calkowitej (powierzchnie
zniszczen liczy si¢ jako powierzchnig prostokatoéw ograniczonych skrajnymi zniszczeniami korozyjnymi, migdzy
ktoérymi odlegtos¢ jest nie wigksza niz 1 m).

Tablica 2. Stopien skorodowania i powierzchnia skorodowania

Stopien skorodowania Powierzchnia skorodowana [%]
Ri O 0
Ri1 0,05
Ri 2 0,5
Ri 3 1
Ri 4 8
Ri 5 od 40 do 50
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Renowacje zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonywac, gdy zostang usunigte przyczyny ich powstania (o ile
zniszczenia nie sg spowodowane jedynie dtugim czasem eksploatacji). Przewaznie dotyczy to nieszczelnosci izolacji
ptyty pomostu, wadliwych urzadzen dylatacyjnych, wadliwie dziatajacych urzadzen odwadniajacych itd. Ostateczny
zakres renowacji powtloki antykorozyjnej (catkowita, miejscowa) powinien by¢ podany w projekcie renowacji
zabezpieczenia antykorozyjnego.
5.5. Powierzchnie referencyjne
Powierzchnie referencyjne stuza do:

- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,

- sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentow sa zgodne z karta wyrobu i

technologiami,

— okreslenia zachowania systeméw lakierowych w wymaganym czasie.
Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN 1SO 12944-7:2001 [5]
Zatacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001[6] Zalacznik B. Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier.
Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy
materiatdéw. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowaé si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji
uwzgledniajac roznice zagrozen korozyjnych na rdéznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potaczenia,
krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym. Proponowana liczbg 1 wielko$¢ powierzchni referencyjnych
w zaleznos$ci od wielkos$ci konstrukcji podano w tablicy 3.

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN 1SO 12944-7:2001 [5]

Powierzchnia
zabezpieczenia [m?]

Proponowana liczba
powierzchni referencyjnych

Proponowana catkowita
powierzchnia powierzchni
referencyjnych [m?]

<2000 3 12

2 000 + 5000 5 25
5001 =10 000 7 50
10 001 =25 000 7 75
25001 +50 000 9 100

>50 000 9 200
na kazde 50 000 m? na kazde 50 000 m?

5.6. Renowacja calkowita po usunigciu starych powlok i oczyszczeniu powierzchni do stopnia nie gorszego
niz Sa2, St3, Wa2 i SB2 - wymagania ogélne

Zaleca si¢ oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2 2, Wa 2 %21 SB 2 2 we wszystkich miejscach konstrukeji, gdzie
jest to mozliwe do wykonania. Pozostale miejsca powinny by¢ oczyszczone do stopnia nie gorszego niz Sa 2, St 3, Wa
2 1 SB 2. Wyjatek stanowia szczeliny, ktore ze wzgledu na swoja rozwarto$¢ i wielko$¢ nie moga by¢ oczyszczone do
tego stopnia. Minimalne wymagania dotyczace stopnia oczyszczenia powierzchni przed natozeniem poszczegdlnych
zestawow malarskich podano w tablicy 1 i pkcie 5.7.

Stopien oczyszczenia powierzchni nalezy ocenia¢ wg PN-1SO 8501-1/Ad1:1998/Apl:2002 [19]. Ze wzgledu na wigksze
utrudnienia w pracach i niepewne warunki zewnetrzne (jezeli nie stosuje sie oston i mikroklimatu) zaleca si¢ wersje
systemow malarskich tolerujace gorzej przygotowane podtoze. Mozliwe jest tez stosowanie wersji farb utwardzajacych
si¢ W nizszej temperaturze. Zalecane jest rowniez stosowanie systeméw grubopowltokowych, ktére mozna naktada¢ w
mniejszej liczbie powlok oraz o dhluzszym czasie stosowania (zycia) po zmieszaniu (w przypadku farb
dwusktadnikowych).

Przed usuwaniem starych powlok, o ile nic ma dokumentacji stwierdzajacej jakie sa to farby, nalezy wykonac test na
obecnos¢ zwiazkoéw chromu i otowiu, aby zastosowa¢ odpowiednie technologie ich usuwania w ostonach z catkowitym
zbieraniem odpadow.

5.7. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnia stali do malowania powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami producenta farb, podanymi w
karcie technicznej materiatu. W dalszym ciagu podano podstawowe wymagania dla poszczegdlnych zestawow
malarskich stosowanych do renowacji catkowitej zabezpieczenia antykorozyjnego.

1. Zestaw R1

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 % dla powtok cynkowych do 200 um i do Sa 3 dla powtok
cynkowych grubszych. Chropowato$¢ powierzchni powinna wynosi¢ Rys 50-70um. Przed czyszczeniem nalezy
zeszlifowa¢ krawegdzie cigte na goraco. Grubos¢ powtloki cynkowej nie powinna by¢ mniejsza niz 150 pm, a
porowatos$¢ nie wigksza niz 40%. Powloka powinna by¢ jednorodna, a jej przyczepno$¢ do podioza > 5 MPa. Nie
pozniej niz 4 godz. po natozeniu powloki metalowej nalezy ja uszczelni¢ powloka uszczelniajaca na bazie
niskoczasteczkowej zywicy o zuzyciu 70200 g/m® Nalozenie powloki cynkowej przez ocynkowanie oraz jej
uszczelnienie jest przedmiotem ST M-14.02.02 [1a]. Miejsca uszkodzen powtok metalowych natryskiwanych cieplnie
nalezy zabezpieczaé ta sama technologia lub stosowaé farby, ktére sa zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy
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weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powloce).
2. Zestaw R2
Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 Y. Farby EP, EPMisc, EP z wypehiaczem aluminiowym,
EP/bitum moga by¢ stosowane na gorzej przygotowane powierzchnie o ile maja adnotacjg w aprobacie technicznej
IBDiM o dopuszczeniu do tych zastosowanl. Chropowatos¢ powierzchni powinna wynosi¢ Rys 30-50um.
3. Zestaw R3
Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 ‘.. Chropowato$¢ powierzchni powinna wynosi¢ Rys
50+70um.
4. Zestaw R4
Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 %. Nalezy doktadnie sprawdzi¢ odthuszczenie powierzchni.
5. Zestawy R5i R7
Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 2. Dopuszczalne jest gorsze przygotowanie powierzchni o ile
farby maja adnotacj¢ w aprobacie technicznej IBDiM o dopuszczeniu do tych zastosowan.
6. Zestaw R6
Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia nie nizszego niz Sa2, St 3, Wa2, SB2.
7. Zestaw R8
Oczyszczenie wngtrza szczeliny metoda strumieniowo-$cierna z dokladnoscia warunkowana przez rozmiary szczeliny.
Nalezy najlepiej jak mozna usunaé resztki Scierniwa ze szczeliny.
5.8. Warunki wykonywania prac malarskich
Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie powinna
by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzglgdna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robot
malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).
Temperatura podtoza powinna wynosié¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by $§wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i
deszczu. Po 15 wrzeénia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwo$cia regulacji temperatury
i wilgotno$ci. Oproécz ww. warunkdéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materialow
malarskich w kartach technicznych materiatow.
W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot z warunkoéw klimatycznych panujacych w
trakcie robot. Wzor protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zataczniku 1.
5.9. Przygotowanie materialow malarskich oraz sprzetu
Przed uzyciem materialow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelnosé
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materialtu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowiazany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart
technicznych stosowanych materiatdw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.
Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisa¢ w protokole:

- stan opakowania,

- oceng kozuszenia,

- oceng konsystencji (np. zzelowanie),

- rozdziatl faz,

- obecno$¢ zanieczyszczen,

- oceng osadu.
Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokol. Wzor protokotu z kontroli jakosci farb podano w
zalaczniku 2A.
W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadajq si¢ do uzytku farby zawierajace zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodnic¢ farbe.
Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle wg procedury podanej we wlasciwej
dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

- sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,

- dozowanie sktadnikow,

- minimalny czas schnigcia dla farby.
Jesli to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.
W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikoéw musi odbywac si¢ zgodnie z
zaleceniami producenta, w szczegdlno$ci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do stosowania.
Nalezy bezwzglednie przestrzegaé zuzywania calej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona swoja zywotnos¢.
Sprzgt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.
5.10. Nakladanie warstw farby
5.10.1. Warunki og6lne
Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
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2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i ewentualne
usuni¢cie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dluzszej przerwie, nalezy
zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnig
konstrukcji umy¢ woda pod cisnieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byla dluzsza niz
zalecana w karcie technicznej danej farby lub dluzsza niz 1 miesiac dla powlok epoksydowych (jesli producent nie
zaleca inaczej), powierzchni¢ przed nakladaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym
$cierniwem (frakcji 0,4-0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sig
uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami,
zawierajacymi weglowodory aromatyczne).
Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczna ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna
byto dokonywaé poprawek na budowie.
5.10.2. Naktadanie kolejnych powtok
Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na powierzchnig, przygotowana wg pktu 5.7 — sucha, pozbawiong produktéw
korozji, soli, tluszczu i1 kurzu. Zaleca sig¢ naklada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i
krawgdzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawgdziach, przeznaczonych do ewentualnego
pozniejszego spawania nalezy pozostawic¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm.
Druga warstwg (migdzywarstwg) mozna naktadaé po uplywie czasu zalecanym przez producenta, w zalezno$ci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed
ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna
by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbg nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent
zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwg nawierzchniowa
mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowsa. Jezeli uptynat

dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy nalozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,

migdzywarstwe nalezy poddac¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania. Warstwe nawierzchniowa
nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy
nawierzchniowej Inzynier powinien odebraé wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy.

Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy uzupeini¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym.

Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Je§li migdzywarstwa nie

wymaga naprawy, powierzchnig nalezy przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowej nastgpujaco:

- cala powierzchnig nalezy umy¢ woda, aby usunaé zabrudzenia, zathuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej
ciepla woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukac czysta woda),

- przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie

powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naklada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiona zanieczyszczen, wolna od thuszczu i
kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 +~ 8
godz., czas pelnego utwardzenia powloki 7 dni. Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp.
20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka,
w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierna wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokot wg zalacznika 2C.

5.11. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczng dla robotnikow. Przed przystapieniem do prac zabezpieczen

antykorozyjnych nalezy:

—sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostgpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udziat w procesie musza
zna¢ maksymalne dopuszczalne obciazenie i nigdy go nie przekraczaé,

—sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spelniaja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i
Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. [28],

—sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o
substancjach i preparatach chemicznych [33] karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane
specyficzne $rodki ochrony i zapoznaé pracownikoéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

—w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykonaé odpowiednie ostony 1 zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod,

—jezeli proces naktadania powlok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacja, nalezy
sprawdzi¢ czy odciagi wywiewne sg w stanie zapewni¢ bezpieczne st¢zenie oparéw rozpuszczalnika w powietrzu,
ktore przyjmuje si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni
zamknigtych (np. konstrukceji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikow sa cigzsze od powietrza stad gromadza si¢ w
najnizszych partiach; wyciagane powietrze musi by¢ uzupelniane $wiezym,

—przed przystapieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowac i usuna¢ mozliwe zrodta ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),
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—w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sa
nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naklada¢ si¢ na powierzchnie, ktorych
temperatura przekracza 40°C,

—sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztaczki przetestowaé cisnieniem wyzszym od roboczego,

— Scisle przestrzega¢ wszystkich zapisow rozporzadzenia [28].

5.12. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg

ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostatlo ustalone w warunkach

kontraktu, zalecane jest przyjecie nastgpujacych warunkow:

a) sprawdzenie stanu powloki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru konicowego,

b) ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg ,,Raportu z inspekcji powtok™ (wzor raportu podano w zataczniku 4), w

ktérym oceniane beda:

- stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005[10], PN-EN 1SO 4628-3:2005[11], PN-

EN ISO 4628-4:2005[12], PN-EN 1SO 4628-5:2005[13], PN-EN 1SO 4628-6:2001 [14],

- przyczepno$¢ powlok metoda nacig¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999[15] lub ASTM:D 3359-97[16] i metoda

odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane badanie,

- do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuje

skorodowanie wigksze niz na wzorcu Rjl (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2,

jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powlok, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez

uzytkownikéw drog; adhezja do podioza i adhezja migdzywarstwowa powlok powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO

2409:1999 [15](dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359:1997 [16] i warto$¢ powyzej

4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05%

powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-1SO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci materiatlow malarskich

Mozna stosowaé jedynie materialty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych [31].

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracjg¢ zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci materialu z Polska Norma lub aprobata techniczna IBDiM lub europejska aprobata techniczng.
Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej SST.
Materialy nie spelniajace wymogdéw nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczego6lnych materialow. Przed rozpoczgeiem malowania nalezy
doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za
pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé
lepkos$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdow oraz jakos¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w punktach 6.3.1 + 6.3.5.

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.
6.3.2. Badanie odtuszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Oceng ilosciowa przeprowadza si¢ poprzez zdjgcie z powierzchni zatluszczen metoda Bresla wg PN-EN 1SO 8502-
6:2007 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nast¢pnie oznaczenie kolorymetrycne thuszczow w reakcji
z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jako$ciowej zaleca si¢ stosowa¢ metode fluorescencyjna dla wszystkich zatluszczen, ktore Swieca w Swietle
UV. Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ w ciemnos$ci, wigkszo$¢ zanieczyszczen tluszczowych $wieci w ciemnosci pod wplywem
o$wietlenia $wiattem UV. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla
zanieczyszczen thuszczowych, ktore nie §wieca w §wietle UV oceng przeprowadza si¢ wg normy PN-H-97052:1970
[18]. Na badana powierzchni¢ naktada si¢ 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uplywie 10 s na badane miejsce
przyktada si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuly daje si¢ 2-3 krople tej samej
benzyny. Po odparowaniu benzyny porownuje si¢ krazki przy swietle dziennym.

Roznica wygladu krazkow (obecno$é lub brak plamy tluszczowej) $§wiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Oceng nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skuteczno$ci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000 [21]. Na badana powierzchni¢ naktada si¢ pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez cata dtugos¢ tasmy. Tasmg po zdjgciu
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naktada si¢ na kontrastowe podloze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Oceng nalezy przeprowadzi¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.
Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
6.3.4. Skutecznos$¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni
Metodg zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN 1SO 8502-5:2005
[22].
W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia
powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomoca trzech tamponow z waty
zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5uScm™. Tampony moczy si¢ w pojemniku ze
100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym
pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i
umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ resztg niewykorzystanej wody destylowanej i
intensywnie miesza.
Liczbe punktow zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych zdejmowania zanieczyszczen jonowych

Wielko$¢ powierzchni w m® Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 - 1000 10
1 001-5000 20
powyzej 5000 20 punktow na kazde 5000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjgtej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [23]. Przewodnos$¢ roztworu wody destylowanej ze

zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego

przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w

temperaturze 20°C podaje si¢ w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m..

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN 1SO 8502-4:2000 [24] i PN-EN 1SO

8502-8:2005 [25].

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiegaé pod katem sprawnosci uzytego sprzgtu i techniki naktadania

materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia §wiezo

wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materiatdw nalezy na biezaco

kontrolowa¢ grubos$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO

2808:2008 [26] metoda 7B.

Wykonywanie i kontrolg robot utatwia przyjecie réoznych koloréw dla kazdej powtloki. Nalezy kontrolowac¢ tzw.

wyrabianie, czyli pogrubienie powltoki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powtoki na krawedziach, obrzezach

otwordw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowac farb¢ w innym kolorze niz kolor danej
powloki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostalty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,

dokumentacja projektowa i specyfikacja projektowa:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jako$ci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

- wyglad zewngtrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania iglowego, kraterowania z pegkajacymi pgcherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubo$¢ powtok,

- przyczepnos¢ powlok,

- twardo$¢ powtoki.

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena staranno$ci wykonania powtok)

6.5.1.1. Zasady ogdlne

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci

0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze

widoczny z odlegtosci 0,5+1,0m.
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W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na czgsci
rozniace si¢ miedzy soba i kazda z nich traktowac jako oddzielna czg$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w
réwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

Liczbg miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewngtrznego powloki

Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
do 50 1-2
od 51 do 100 2-4
od 101 do 1000 5
na kazde nastgpne 1000 5

Wynik obserwacji zawiera:

— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,

— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegolnych klas w cyfrach bezwzglednych,

— procentowe obliczenie udzialu miejsc zaliczonych do poszczegélnych klas w stosunku do wszystkich miejsc

obserwacji.

6.5.1.2. Ocena wygladu powtok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady

powtok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb

niewspotpracujacych ze soba oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogot

podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,

- grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

- skorke pomaranczows i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

- kratery przebijajace powlokg do podtoza,

- duze specherzenia,

- zmarszczenia, spgkania wglebne,

- spekania deseniowe.

Wystapienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powlokg na danym fragmencie powierzchni.

6.5.1.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowe;j

W ocenie koloru nalezy postugiwa¢ si¢ karta koloréw RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powloki na minimum
70% miejsc obserwacji oraz klasa I11 na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jako$ci powlok malarskich

Lp. Wady powtloki Klasa Il Klasa Ill
1 |Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z karta kolorow; nieznaczna [Kolor zgodny z karta koloréw;
zmiana odcienia na zaciekach nieznaczne réznice w odcieniu
2  |Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane |Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne w powloke lub osadzone w warstwie pojedynczych zgrupowan, ktorych
nawierzchniowej pow. nie przekracza 1 cm?
3 |Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace sie Mate, ptaskie niekonczace si¢ kroplami
jedynie zmiang odcienia powtoki farby
4 |Uklucia igla, kratery Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktucia igla, pojedyncze
Kratery
5 |Zmarszczenia, specherzenia, |Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, |Drobne zmarszczenia, nieznaczna
skorka pomaranczowa, niedopuszczalne spgkania, skorka skorka pomaranczowa,
spekania pomaranczowa i spgcherzenia niedopuszczalne spgkania i
powierzchniowe specherzenia

6.5.2. Grubo$¢ powtoki:

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26]. Zaleca si¢ metodg nieniszczaca (metoda 6). Do
pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki
pomiaréw przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spetnia¢é wymoég, aby 90% wynikéw pomiarow
wykazywato nie nizsza od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9
wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie
wigksza niz 600um. Liczbg punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26].

6.5.3. Przyczepno$¢ powlok:

Przyczepno$¢ powlok nalezy testowa¢ metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i jedna z metod
nacigciowych: metoda siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM D
3359:1997 [16] .

Przyczepno$¢ powinna wynosic:
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- nie mniej niz SMPa wg metody odrywowe;j,

- stopien nie wyzszy niz 1| wg metody siatki nacig¢,

- stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupeié¢ zniszczona powlokg malarska tym samym
systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbg punktow pomiarowych przyczepnosci
nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powlok

Wielko$é powierzchni w m? Liczba punktow pomiarowych
do 100 3
101-1000 5
1001-10000 6
powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5.4. Twardo$¢ powtoki

Twardos$¢ powtoki badana wg PN-1SO 15184:2001 [27] powinna >1H.

6.6. Protokot z kontroli

Wzor protokolu z kontroli calego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaly
przedstawione w zaltacznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8.

8.2. Odbiér robot ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich zakryciem. Odbioru tego
dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemnej. Do robdt zanikajacych i
podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie warstw gruntujacej i
migdzywarstwy. Odbiory nast¢puja na podstawie wynikow badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiér czesciowy i ostateczny

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robdt objetych odbiorem
czgSciowym. Przedmiotem odbioru czg¢§ciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu (np. przgsto).
Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilo$ci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot. Przedmiotem
odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania powloki malarskiej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,
— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
— wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,
— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,
— wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,
— wykonanie prac zabezpieczajacych,
— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,
— dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegélnymi operacjami
(warstwami),
— naprawa uszkodzonej powloki antykorozyjne;j,
— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00

la. M-14.02.02

10.2. Normy

2. PN-EN ISO 12944-1:2001
3. PN-EN ISO 12944-2:2001
4. PN-C-81400:1989

5. PN-EN ISO 12944-7:2001
6. PN-EN ISO 12944-8:2001
7. PN-EN ISO 1513:1999

8. PN-EN ISO 12944-5:2007
9. PN-1SO 8501-2:2002.

9a. PN-EN ISO 4628-1:2005
10.  PN-EN ISO 4628-2:2005
11.  PN-EN ISO 4628-3:2005
12. PN-EN ISO 4628-4:2005
13.  PN-EN ISO 4628-5:2005
14.  PN-EN ISO 4628-6:2001
15.  PN-EN ISO 2409:1999
16. ASTM D 3359:1997

17.  PN-EN ISO 4624:2004
18. PN-H-97052:1970

19.  PN-1SO 8501-

— zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikow atmosferycznych oraz

zanieczyszczen,
— demontaz rusztowan,

— zapewnienie odpowiednich warunk6éw przechowywania materiatow malarskich i sktadowania dostarczonych z
wytworni elementow konstrukcji,
— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

1/AdI:1998/Apl:2002

—wykonanie probnych powtok malarskich,
—wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportéw,
—uporzadkowanie miejsca robot.

Wymagania og6lne
Natryskiwanie cieplne powtok cynkowych

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czgs¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czgs¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, transport

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czg$¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac
malarskich

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji
dotyczacej nowych prac i renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie probek do badan

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czg$¢ 5: Ochronne systemy malarskie
Przygotowywanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania
wczesniej pokrytych powlokami podlozy stalowych po miejscowym usunigciu
tych powlok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnos$ci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 1:
Wprowadzenie ogolne i system okreslania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 2: Ocena
stopnia spgcherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okre$lanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg¢$¢ 3: Ocena
stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilo$ci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 4: Ocena
stopnia spegkania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 5: Ocena
stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i
rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia skredowania
metoda tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

Oznaczenie przyczepnosci powloki do podioza metoda tasmy (metoda krzyza
Andrzeja)

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnos$ci

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej nalozonych powtok (Dodatek Adl)
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

PN-EN ISO 8502-6:2007  Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i1 podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 6: Ekstrakcja
rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Ocena pozostatosci
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z
tadma samoprzylepna)

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i lakierow i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czgsé
5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda rurki do oznaczania jon6w)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 9: Terenowa
metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502-4:2000  Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i1 podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502-8:2005  Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i1 podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgsé 8: Terenowa
metoda refraktometrycznego oznaczania wilgoci

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otdwkowa

10.2. Inne dokumenty

28.
29.
30.
3L
32.

33.
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004
r.nr 16, poz. 156)

Ustawa 0 odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa w sprawie kwalifikacji
odpadéw z dnia 24 grudnia 1997 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiaca zatacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84
wraz z pozniejszymi zmianami)



11. ZALACZNIKI

POMIARY KLIMATYCZNE
Data | Godzina | Wilgotno$¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujacy | Uwagi
wzgledna powietrza podloza punktu rosy pomiar
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary

Podpis Inzyniera

ZAtACZNIK 1
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PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI

Zalacznik 2A. Farby *)

Obiekt

Al

Producent

A2

Nazwa

A3

Nr partii

A4

Swiadectwo kontroli jako$ci nr

A5

Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6

Kozuszenie

A7

Osad:

Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8

Wtracenia

A9

Rozdzial faz

Al0

Konsystencja (np. zelowanie)

All

Kolor

Al2

Uwagi

*) nalezy wypeic¢ dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*)

Bl | Obiekt

B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 |Informacje dotyczace mycia konstrukcji
(ci$nienie detergentu, jego st¢zenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 | Data i godziny czyszczenia
B4.2 | Stopien odpylenia
B4.3 | Zanieczyszczenie jonowe

B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni
po naniesieniu gruntu (stan powtoki,
zastosowane operacje, itd.)

B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni
po naniesieniu migdzywarstwy (stan powtoki,
zastosowane operacije itd.)

B7 | Zakres czwartego przygotowania
powierzchni po naniesieniu migdzywarstwy
(stan powloki, zastosowane operacje itd.)

B8 | Data przeprowadzenia oceny

B9 |Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skoficzonym fragmencie pracy

Zatacznik 2C. Naktadanie powtok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)”

C1l | Obiekt
C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem
C4 | Rodzaj farby
C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)
C6 | Czas malowania
C7 | Wyglad:

Cofanie si¢ wymalowania

Zacieki
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Zanieczyszczenia wmalowane w powlokg
Kraterowania igtowe

Kraterowania z pgkajacymi pgcherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skorka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8 | Grubos¢ [um] ( liczba wykonanych
pomiarow, zakres wynikow, czy spetnia
zasade, ze max. 10% pomiardw jest ponizej
0,9 warto$ci nominalnej, a grubo$¢ max. nie
przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)

C9 | Przyczepno$é (w przypadkach watpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny
C11 | Uwagi

* nalezy wypeia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zatacznik 2D. Kontrola catego systemu powtokowego

Powloki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubos¢ (um) (liczba wykonanych
pomiaréw, zakres wynikow, czy spetnia
zasadg, ze max. 10% pomiar6w jest ponizej
0,9 warto$ci nominalnej , a grubo$¢ max.
nie przekracza trzykrotnej wartos$ci
nominalnej)

D7 | Przyczepno$¢ catego systemu do podloza
(w przypadkach watpliwych)

D8 | Przyczepnos¢ migdzywarstwowa
(w przypadkach watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:
Wykonawca Inzynier
Nadzor producenta farb
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KARTA DOKUMENTACIJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt
2 Przygotowanie powierzchni :
2.1 | Terminy: rOZPOCZQCIA. ...eevervearereeaeeaianiaiaianeanes ZAKONCZENIA. ..ccuveeneeeiriiiiiei e
2.2 | Metoda
2.3 | Stopien przygotowania powierzchni
2.4 | Stopien odpylenia wg ISO 8502-3
2.5 | Zanieczyszczenia jonowe wg ISO 8502-9
2.6 | Uwagi o stanie podtoza
3 Malowanie:
3.1 |Producent farb
3.2 | System powlokowy:
Nazwa farby Kolor Wymagana grubosé¢
Nr partii, data produkcji Swiadectwo kontroli jakosci
1 Powloka
1 Powloka
2 Powtloka
4 Powloka
3.3 | Termin aplikacji: 10ZpOCZECia.......ccvereeeueerannee. zakonczenia................
3.4 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubos¢, wyglad, przyczepnoscé itd.)
Podpisy:
Inzynier Wykonawca
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ZALACZNIK 4
RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

Zatacznik 4A. Wiadomosci podstawowe

Al | Obiekt

A2 | Data

A3 | Dokonujacy przegladu

A4 | Producent | nazwa farb

A5 | Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data

A6 | Element
Powierzchnia m?

AT | Szczegodlne narazenia korozyjne

A8 | Przewidywany czas trwato$ci zabezpieczenia

A9 | Okres gwarancji:

Zatacznik 4B. System powtokowy

Bl Przygotowanie powierzchni

B2 Profil powierzchni

B3 Podtoze

B4 Grunt ochrony czasowej

B5 Grunt

B6 Migdzywarstwa

B7 Powloka ostatnia

B8 Czy farby zawieraty zwiazki olowiu i chromu?

B9 Czas aplikacji

B10 | Data i opis renowacji, jesli bylty

B11l | Grubo$¢ suchej powloki,

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubos$¢ min. pm

Grubo$¢ nominalna, pm

Grubos$¢ max. um

Czy spehnia zasade, ze tylko 10% pomiaréw moze
by¢ ponizej 0,9 warto$ci grubosci nominalnej?

Podpis wykonujacego oceng
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Zatacznik 4C. Okreslenie stanu powlok

Oz- Rodzaj Miejsce uszkodzenia Wynik | Fotogra- | Przewidy- Czy
na- uszkodzenia badania | fianr wana potrzebuje
przyczyna | naprawy
Cze- uszkodze- | (tak/nie)
nie nia
Cl |Specherzenie | Uszkodzenie:
wg PN-EN ISO | -powtoki nawierzchniowej
4628-2:2005 -calego systemu powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cala powierzchnia
-miejscowo
C2 | Skorodowanie |Uszkodzenie:

wg PN-EN ISO | -powtoki nawierzchniowej
4628-3:2005 -calego systemu powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cala powierzchnia
-miejscowo
C3 | Spegkanie wg Uszkodzenie:
PN-EN ISO -powtoki nawierzchniowej
4628-4:2005 -calego systemu powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cala powierzchnia
-miejscowo
C4 | Ztuszczenia wg | Uszkodzenie:

PN-EN ISO
4628-5:2005

-powtloki nawierzchniowej
-catego systemu powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:

-cala powierzchnia
-miejscowo

C5

Skredowania
wg PN-EN ISO
4628-6:1999

Uszkodzenie:

-powloki nawierzchniowej
-calego systemu powltokowego
Rozmiar uszkodzenia:

-cala powierzchnia
-miejscowo

C6

Korozja
spawow,
polaczen itd.

c7

Przyczepnos$¢
do podtoza wg
PN-EN ISO
2409:1999
I/lub

PN-EN ISO
4624:2004
I/lub ASTM D
3359

Systemu powlokowego

C8

Przyczepno$¢
migdzywar-
stwowa wg
PN-EN ISO
2409:1999
I/lub

I1SO 4624:2004

Systemu powlokowego

C9

Inne defekty

Uszkodzenie:

-powloki nawierzchniowej
-calego systemu powltokowego
Rozmiar uszkodzenia:

-cala powierzchnia
-miejscowo
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Zalacznik 4 D. Whnioski z inspekcji

1 Miejsce

-cata konstrukcja
-element
-powierzchnia lokalna (gdzie)

2 Prawdopodobna
przyczyna uszkodzen

- normalne zuzycie

-uszkodzenie miejscowe, mechaniczne
-niewlasciwy system malarski

-btedy w aplikacji

-inne

3 Zalecane postgpowanie

- renowacja niepotrzebna do nastgpnego przegladu
-renowacja miejscowa
-renowacja catkowita

4 Uwagi

Podpis wykonujacego oceng
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M -15.00.00 IZOLACJE

M —-15.01.02 Izolacja powlokowa asfaltowa ukladana ,,na zimno”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem izolacji
powlokowych na przepustach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w STWiORB dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z malowaniem ,,na zimno”
roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktore stykaja si¢ z gruntem, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D — M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Dla zastosowanych

materiatdw Wykonawca przedstawi aktualng Polska Normg, aprobatg techniczna wydana przez IBDiM lub europejska

aprobatg techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez material izolacyjny

wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac nastgpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow
oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podloza. Srodek powinien byé odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza
zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegdlne
srodki ostroznosci, poniewaz §rodki te sa tatwopalne i nie sa odporne na dzialanie rozpuszczalnikow organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltdow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcieficzanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna
wykazywaé odporno$é na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C.
Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny spelnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ prostym sprzgtem malarskim, jak pedzle, walki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gldwnie weglowodorow aromatycznych oraz sprzetem
do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bgbny nalezy magazynowaé
W pozycji stojacej z dala od zrédel ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi
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srodkami transportu z zachowaniem przepisow obowiazujacych przy przewozie materialtdow niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego
najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta catos¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunigciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

—  nazwg i adres producenta,

—  datg produkcji,

—  numer partii wyrobu,

- masg netto,

—  termin przydatno$ci do uzycia,

—  numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,

—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrdédia ciepta i §wiatla, w temperaturze nie
nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

-~ roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza betonowego,

—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

—  naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbg¢dne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w Kkartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowié¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza
od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan,
wilgotno$¢ podtoza na glgbokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony,
Wykonawca przed rozpoczgciem robot powinien zastosowac system osuszania podloza betonowego zaakceptowany
przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodow materiaty te
doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $ci§le przestrzegac przepisdw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do
wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub
sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim podtozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna
uktadac¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co
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najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed

rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzato$ci betonu mozna ocenia¢ zgodnie

z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”

[5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczys$ci¢ sprezonym powietrzem w celu

uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewiazanych ziaren kruszywa, pytow oraz

innych zanieczyszczen, ktére moglyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych Wykonawca

przedstawi Polska Norme, aprobatg techniczna IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

—  wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymatos$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymato$ci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy Srednicy krazka probnego ¢ 50 mm
powinno by¢é przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczef wg PN-
B-01814:1992 [3],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy
przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pylow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nierownosci
przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza
Przed przystapieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku koniecznosci
zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej
emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegodlny, wymagajacy
pisemnej zgody Inzyniera.
W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklgstych i wypuktych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14
dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne
od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chionno$ci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkow
malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru).
Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczac¢
6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarna
lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwg
roztworu asfaltowego lub gdzie podloze bylo zatluszczone i roztwdr asfaltowy z niego sptynal. Gruntowanie
roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢
zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchionaé tak, aby na powierzchni
nie pozostala powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktora pozostana resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabia przyczepno$¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to

sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonia (nie zatluszczona lub zakurzona), gdy dton

nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do

1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna byé mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem

i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace

zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D — M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

€) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji,

d) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

e) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach

nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

— datg produkg;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci §rodka izolacyjnego.

6.3. Badanie w czasie robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyklad protokotu z kontroli przygotowania podtoza

podano w zataczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkow

gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po

dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola gruboéci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci

zuzytych materiatow, iloSci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikaciji.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczna materiatu,

—  catkowitej grubo$ci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke, o jednolitej

barwie, bez pgcherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywaé je z wymaganiami

producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

— zagruntowane podtoze betonowe,

— ulozona izolacja whasciwa.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 9.

Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa

ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych niezbednych srodkow produkcji,

— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonoweyj,

— ulozenie poszczegolnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdlnych warstw migdzy soba,

— wykonanie badan,

— oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie

i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepno$ci powtok ochronnych
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
10.2. Inne dokumenty
Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998.
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M —15.02.03 Izolacja z papy termozgrzewalnej

1 WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z zastosowaniem papy
termozgrzewalnej przy budowie przepustow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy realizacji i zlecaniu robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
izolacji w zakresie okre§lonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i STWiORB

D — M.00.00.00"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB, poleceniami Inzyniera oraz zaleceniami podanymi w: ,Zalecenia wykonywania izolacji z pap
zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” IBDiM, Warszawa 2005.

Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w STWiORB D — M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Prawidlowo wykonana izolacja powinna mie¢ trwalo$¢ nie mniejsza niz 30 lat.

2 MATERIALY

2.1 Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogo6lne stosowania materiatow podano w STWiORB D — M.00.00.00"Wymagania ogdlne".

2.2 Opis materialu

Wybrany material powinien by¢ materiatem hydroizolacyjnym, rolowym, osnowowym, zgrzewalnym.

Osnowg folii izolacyjnej powinna stanowi¢ wzmocniona witdknina poliestrowa powleczona obustronnie bitumem
modyfikowanym.

Osnowa powinna by¢ catkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdowac¢ si¢ w gornej czgsci folii tak, zeby grubos¢
zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosita, co najmniej 3 mm.

Grubo$¢ arkusza izolacji nie powinna by¢ mniejsza od 5 mm.

Arkusz izolacji na obrzezach rolki moze by¢ pocieniony na szerokosci zaktadu podtuznego réwnego 8 cm przechodzac
z grubosci 5+5,5 mm do 3 mm. Spdd warstwy zgrzewalnej powinien by¢ zabezpieczony przed sklejaniem w rolce
cienka, topliwa pod wpltywem temperatury folig. Podluzny zaklad powinien by¢ oznakowany na wierzchu arkusza
biatymi liniami w odlegtosci 8 cm od krawedzi podtuznych arkusza.

Gorna powierzchnia arkusza powinna by¢ wykonczona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego w powtoke
bitumiczna. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wysokiej temperatury, co umozliwia bezposrednie uktadanie na
izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub asfaltu lanego przy zastosowaniu
roz$cietacza na pneumatykach.

Materiat powinien posiada¢ aprobatg techniczna IBDiM.

2.2.1 Wymagania dla papy

Mozna stosowac tylko takie papy, dla ktérych dopuszcza si¢ uktadanie bezposrednio na nich nawierzchni z asfaltu
lanego lub twardolanego o temperaturze nieprzekraczajacej 250°C.

Wymagania zgodnie z aprobata techniczna IBDiM.

3. SPRZET

3.1 Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".
Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu specjalistycznego sprzetu stosownie do instrukcji producenta.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne warunki transportu

Ogolne warunki transportu podano w STWiORB DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

Rolki papy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i innymi oddziatywaniami mechanicznymi oraz przed bezposrednim
dziataniem wilgoci.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportu, na paletach, w pozycji stojacej, w sposob uniemozliwiajacy
przemieszczenie opakowan w czasie jazdy.

Rolki papy nalezy uktada¢ dlugoscia w kierunku jazdy s$rodka transportowego na calej szerokosci tak, aby
uniemozliwi¢ przemieszczanie si¢ rolek papy podczas jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robét
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Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace wszystkie

warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Zgodno$¢ z dokumentacja

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca wymagania norm.

Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i

zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sig¢ stosowanie zamiennie innych materiatéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektow dziatania

oraz posiadania przez te materiaty Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym, wydanych

przez Instytut Badawczy Drog i Mostow oraz po akceptacji Inzyniera.

5.3 Warunki ukladania izolacji

Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkéw: roboty izolacyjne nalezy wykonywaé w

okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opadow

deszczu 1 mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%.

Temperatura powietrza i podloza w czasie uktadania izolacji powinna wynosié¢ od +5°C do +35°C,

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sig

uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci

wypadkoéw prowadzi do powstania trwalych wad powtok izolacyjnych.

Powierzchnig, na ktorej przykleja si¢ izolacj¢, nalezy zabezpieczy¢ przed wjazdem jakiegokolwiek pojazdu i wejsciem

0s6b niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji.

5.4 Podloze pod izolacje

Podloze pod izolacje¢ powinno spetnia¢ nastgpujace warunki:

- podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, gtadkie, szorstkie, czyste i suche,

- rownos¢ - podloze uznaje sig¢ za rowne, jesli na dowolnie wybranych odcinkach o dtugosci 4 m (pomiar tata dlugosci
4,0 m) nie wykazuje zagtebien:

a) gdy pochylenie pomostu jest wigksze niz 1,5% - wigkszych niz 10 mm,

b) gdy pochylenie pomostu jest nie wigksze niz 1,5% - wigkszych niz 5 mm.
Ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas wykonywania plyty
pomostu.

- gladko$¢ — podloze jest gladkie, jesli nie wykazuje lokalnych nieréwnosci:

a) w przypadku wybrzuszen - wigkszych niz 3 mm,
b) w przypadku zaglebien - wigkszych niz 2 mm
¢) nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi.

- szorstko$¢ — szorstko$¢ podloza badana metoda wypehienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1 mm.

- czystos¢ - powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgSci pylastych i ztuszczen, mleczka
cementowego, plam oleju, smaré6w i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni
wykona¢ nalezy przez czyszczenie strumieniowo-$cierne lub groszkowanie. Po zmyciu powierzchnia pomostu
powinna zosta¢ osuszona,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czg$ci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane,
a zaglebienia glgbokosci do 0,5 cm wypelnione poprzez szpachlowanie zaprawa na bazie zywic epoksydowych. Jako
wypehliacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobor
wypelniacza uzalezniony jest od grubosci nakladanej warstwy zaprawy zywiczne;j.

- bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawié¢ zaprawa niskoskurczowa wykonana
wg specjalnej technologii (wg STWiORB M.13.06.01),

- rysy wystepujace w podtozu powinny by¢ wypetnione iniekcyjnie

- wytrzymato$¢ podtoza na odrywanie mierzona metoda pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna wynosié
$rednio nie mniej niz 1,5 MPa, minimalne wartos$ci powyzej 1,0 MPa.

- podtoze powinno by¢ suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien, wilgotnos$¢ podtoza mniejsza od 4%

5.5 Gruntowanie podloza

Gruntowanie podtoza ma na celu zwigkszenie przyczepnosci izolacji do tego podioza.

Gruntowanie powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera zywicznego.

Sa to zywice epoksydowe lub lub kompozycje zywic syntetycznych i wypelniaczy wiazacych po zmieszaniu

z utwardzaczem. Gruntowanie $rodkiem zywicznym polega na pokryciu gruntowanej powierzchni warstwa zywicy

zmieszanej z utwardzaczem, ktora po utwardzeniu tworzy szczelna powtoke na izolowanej powierzchni. Przyklejanie

wlasciwej izolacji wykonuje sig¢ po utwardzeniu $rodka.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecanych przez producenta proporcji mieszania sktadnikow i czasu mieszania.

Gruntowanie wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie podtoza roztworem za pomoca watka malarskiego lub

szczotki dekarskiej w ilosci podanej w Karcie Technicznej (zwykle okoto 0,2 do 0,5 kg/m?). Swiezo zagruntowane

powierzchnie posypuje si¢ piaskiem kwarcowym (zwykle okoto 2 kg/m?). Zuzycie materiatow: zywicy i piasku
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powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta zywicy. Przyklejenie izolacji nalezy wykonywaé po catkowitym
utwardzeniu zywicy i usuni¢ciu niezwiazanego piasku odkurzaczem przemystowym.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonana warstwe gruntujaca nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wplywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢
powtoki z materialu gruntujacego, najszybciej jak to mozliwe.

Nie nalezy gruntowaé powierzchni ,,na zapas” z uwagi na znaczne obnizenie przyczepno$ci izolacji do podioza.
Powierzchnig zagruntowana, niezaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowac.

5.6 Naprawa podloza betonowego

Podtoze betonowe pod izolacje termozgrzewalna powinno spetnia¢ wszystkie warunki opisane w punkcie 5.4. Czgsci
wystajace plyty betonowej powinny by¢ skute lub zeszlifowane az do uzyskania wlasciwego poziomu i wlasciwej
réwnosci podloza.

Ilo$¢ niezbednych napraw i wyrdwnan nalezy zainwentaryzowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Zaglebienia glebokosci do 0,5 cm wystepujace w betonie podtoza nalezy wypetni¢ poprzez szpachlowanie zaprawa na
bazie zywic epoksydowych.

Zywice stosowane do powyzszych czynnosci powinny posiada¢ Aprobate Techniczna IBDiM. Sposéb przygotowania
Zywicy oraz jej stosowania okreslony jest w Kartach Technicznych produktu.

Jako wypetiacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobor
wypelniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy zaprawy zywicznej.

Zywice przygotowuje sie przy uzyciu wiertarki z mieszadtem w specjalnej wannie do mieszania zywicy.

Naktadanie zywicy nalezy wykonywac¢ rgcznie. Kolejne asortymenty robot mozna wykonywaé po okresie, w jakim
nastgpuje utwardzenie zywicy, co okreslaja Karty Techniczne materiatu.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

5.7 Ukladanie izolacji

Przed przystapieniem do uktadania izolacji Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje przedstawionej Inzynierowi
technologii uktadania.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokosci rolki papy izolacyjnej,
czyli 1 m oraz prostego narzg¢dzia shuzacego do odwijania materialu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.
Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego walka celem lepszego dociskania §wiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

Zaktad podtuzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast zaktad
czotowy migdzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Zaktady poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o min. 50 cm. Zaktady poprzeczne i podtuzne powinny
by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi podtoza.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore.

Celem uniknigcia nalozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ dtugosci rolki na przemian z potowa jej
dhugosci, czyli dla przyktadu 4 m dlugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika a cata rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.
Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce kraweznikowej) nalezy wykonaé przy uzyciu
arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

5.8 Podgrzewanie izolacji

Izolacje po utozeniu nalezy natychmiast docisna¢ do podtoza.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby izolacja w kazdym miejscu przylegata do betonu. Warunkiem skutecznego zgrzewania
izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktory gwarantuje szczelne potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna
powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odlegto$¢ 1 - 2 ¢m oraz na calej dlugosci podgrzewanej rolki. Po
nalozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowana nawierzchni¢ z betonu asfaltowego
(warstwe wiazaca).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne warunki kontroli robot

Ogolne warunki kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

6.2 Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu jakosci robdt izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjng formg protokotu -

konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami personelu Wykonawcy oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania robodt oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac szczegdlng uwage na:

- kontrolg jako$ci materialow na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentdéw stwierdzajacych
zgodnos$¢ uzytych materialow z powotanymi normami i niniejsza STWiORB. Materialy niemajace dokumentow
stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

- sprawdzenie przygotowania podioza, w tym:

a) rownosci powierzchni podktadu,
b) wytrzymatosci na odrywanie,
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¢) wilgotnosci podtoza,
- sprawdzenie wykonania warstwy gruntujacej,
- sprawdzenie poprawnosci wykonania izolacji wlasciwej
6.3 Opis badan
6.3.1 Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej STWiORB nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca ogledzin zewngtrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscia do 0,5 cm.
6.3.2 Sprawdzenie materialow
Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow w Dzienniku Budowy
i innych dokumentow stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materialdéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
Z powotanymi przepisami.
Materiaty niemajace dokumentow stwierdzajacych ich jakos$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny by¢
poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.
6.3.3 Sprawdzenie powierzchni podkladu
Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzac:
- za pomoca faty o dlugosci 4,0 m, przylozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni
podktadu i przez pomiar jego odchylenia od faty z doktadno$cia do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 5.4
niniejszej STWiORB,
- poprzez wykonanie badan wytrzymalos$ci na odrywanie metoda ,,pull-off”:

a) na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyzna 2 pola badawcze, na kazdym polu nalezy
wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Warto$¢ przyczepnosci nie powinna by¢ nizsza niz 0,4 MPa przy
22°C i nie nizsza niz 0,7 MPa przy 8°C,

b) na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 1000 m2 izolacji.

6.3.4 Sprawdzenie warunkéw przystapienia do robét

Sprawdzenie warunkow przystapienia do robot nalezy przeprowadzac¢ na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy na
zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 5.2 niniejszej STWIORB.

6.4 Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robét

6.4.1 Sprawdzenie przylegania izolacji do podloza

Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca miotka drewnianego przez
lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m? powierzchni izolacji.
Charakterystyczny ghuchy dzwigk $wiadczy o nie przyleganiu i nie zwiazaniu izolacji z podtozem.

6.4.2 Sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia powlok bitumicznych

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow i liczbg ich warstw.

6.4.3 Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powlok z materialéw rolowych

Sprawdzenie prawidtowosci ulozenia powlok z materialow rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow, liczbg warstw 1 wielkos¢ zaktadow oraz doktadnos¢ sklejenia
poszczegblnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.

6.4.4 Sprawdzenie osadzenia wpustow odwadniajacych

Sprawdzenie osadzenia wpustow odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich osadzania, kontrolujac
zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy izolacji powinny by¢ wprowadzone do
kielicha wpustu w sposob umozliwiajacy sptyw wody z izolacji do wpustu.

6.4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych

Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania izolacji,
kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.5 Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robot izolacyjnych nalezy uznaé¢ za zgodne
z wymaganiami niniejszej STWiORB.

W przypadku, gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznaé¢ za niezgodne
Z wymaganiami niniejszej STWiORB.

W razie uznania robdt izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB, komisja przeprowadzajaca
badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub cze$ciowo uznaé roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej
STWiORB i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktore doprowadza do zgodnosci
rob6t z wymaganiami niniejszej STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest I m? wykonanej izolacji na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".
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Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw badan i oceny wizualnej.

Odbior nalezy przeprowadzaé dla kazdego z etapow robot.

W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania ewentualnych poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.
Podstawa do odbioru roboét izolacyjnych sa badania obejmujace:

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja techniczna;

— sprawdzenie materiatow;

— sprawdzenie podloza pod izolacje;

— sprawdzenie warunkoéw prowadzenia robot;

— sprawdzenie prawidlowo$ci wykonanych robot.

Do odbioru robdt Wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢:

— protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jako$ci materialow,

— inwentaryzacjg uszkodzen powierzchni podtoza,

— protokdty napraw podloza zaprawa zywiczna,

— protokoty odbioréw czg$ciowych,

— zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$é¢ za 1 m® wykonanej izolacji okreslonego rodzaju nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych robot na podstaw1e wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m? izolacji obejmuje:
zakup i1 dostarczenie materiatow,
— przygotowanie i zagruntowanie powierzchni betonu primerem zywicznym,
— wyroéwnanie ewentualnych nieréwno$ci powierzchni przez szpachlowanie zaprawa na bazie zywicy epoksydowe;j,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWiORB i Dokumentacja Projektowa z zapewnieniem szczelno$ci potaczen
izolacji przy wpustach odwadniajacych i poszczegdlnych powierzchni migdzy soba,
— zaklady, odpady i ubytki materiatu,
— etapowanie robot,
— uporzadkowanie miejsca robot,
— wykonanie badan.
Ptatno$¢ nie obejmuje napraw ubytkéw powierzchni podtoza o glebokos$ci przekraczajacej 0,5 cm wykonywanych
Z uzyciem zapraw niskoskurczowych.
Platno$é¢ za 1 m? wykonanej drugiej warstwy izolacji przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 13596:2006 Elastyczne wyroby wodochronne -- 1zolacja wodochronna betonowych ptyt
pomostoéw obiektow mostowych i innych powierzchni betonowych przeznaczonych

do ruchu pojazdéw -- Okreslanie przyczepnosci

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$é 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachow. Okreslanie wlasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu
4. PN-EN 1427:2015-08 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda pierscien i
kula
5. PN-EN 12593:2015- Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa
084
6. PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-EN IS0 9029:2005 Ropa naftowa -- Oznaczanie wody -- Metoda destylacyjna
9. PN-ENISO 2431:1999  Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkoéw wyplywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wihasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych
14. PN-69/B-10260 I1zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
15. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan

10.2 Inne dokumenty
Technologie robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 1990r.

Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie
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»Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Cz. I Wymagania” IBDiM 2003
K. Germaniuk, D. Sybilski ,,Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych IBDiM, Warszawa 2005

196



M —15.02.06. Uszczelnienie nawierzchni

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwiazanych z wykonywaniem uszczelnienia nawierzchni przy budowie przepustow.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z:

— zabezpieczeniem przed przenikaniem wody opadowej przez styk nawierzchni mineralno-bitumicznej jezdni
z krawgznikiem o przekroju poprzecznym 2x4 cm,

zgodnie z przedmiarem robot.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podtozu, materiatom i wykonywanemu uszczelnieniu.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i STWiORB

DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

STWIORB, poleceniami Inzyniera oraz zaleceniami podanymi w normach (pkt 10 STWiORB).

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1 Warunki ogdlne stosowania materialow
Warunki ogolne stosowania materialdéw podano w STWiORB DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".
2.2 Modyfikowana polimerami masa zalewowa.
Masa zalewowa musi posiada¢ Aprobate Techniczna IBDiM.
Wymagania dla masy zalewowej:
©  temperatura migknienia PiK [°C] - >70 wg PN-EN 1427:2001,

penetracja w temperaturze 25 °C [0,1 mm] - <90 wg PN-EN 1426:2001,

penetracja dynamiczna w temperaturze 35 °C [0,1 mm] - <120 wg Procedury IBDiM-TWm-32/98

gestos¢ masy wg PN-C-04004: 1,030+1,080 g/cm®.
Z uwagi na szczegdlny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmienia¢ bez zgody Projektanta
zaprojektowanego materialu uszczelniajacego.
2.3 Kit trwale plastyczny np Laterbit Bg
Kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania
przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow
i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do — 30 °Celsjusza) i wykazywa¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkdéw gruntujacych, zachowywaé bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i materiatu
krawgznikéw. Materiat uszczelniajacy powinien posiada¢ Aprobatg Techniczna wydana przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1 Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robdét

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu specjalistycznego sprzetu stosownie do instrukceji producenta.
Do wykonania robot nalezy uzywacé nizej wymienionego sprzgtu:

- automatyczny kociot do podgrzewania masy zalewowej,

- sprezarka powietrza,

- palniki powietrzno-gazowe,

- pita do cigcia asfaltu,

- miotki pneumatyczne,

- pistolety do aplikowania Kitow.

Sprzet uzywany do wykonania uszczelnienia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D — M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do uszczelnienia powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac
ich parametry techniczne.

Masg zalewowa transportowac nalezy w automatycznym kotle do transportu i podgrzewania masy zalewowe;j.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uszczelnienia z bitumicznej masy zalewowej
5.1.1 Warunki atmosferyczne
Wypehienia bitumiczne mozna wykonywaé przy temperaturze otoczenia powyzej 0 °C w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonanie wypetnien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem starannego wysuszenia i wygrzania
rowka wypelnianego masa zalewowa. Nie mozna dopusci¢ do kontaktu masy zalewowej z woda opadowa do czasu jej
wystygnigcia.
5.1.2. Przygotowanie materialow
Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170 + 190 °C i wymieszana w celu uzyskania jednakowej
temperatury.
Niedopuszczalne jest przegrzewanie masy zalewowej.
Najlepiej przygotowac w kotle taka ilo§¢ masy, aby zostata w catosci zuzyta. W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza si¢
ponowne podgrzewanie masy zalewowej w kotle do podgrzewania masy.
Temperaturg masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem termometrem zewngtrznym w rdznej
odleglosci od $cian kotta.
5.1.3 Uszczelnienia z masy zalewowej
Uszczelnienia z bitumicznej masy zalewowej na goraco mozna wykonywaé na Styku nawierzchni asfaltowych
i betonowych z kraweznikami, studzienkami, wlazami itp. jak rowniez w nawierzchniach asfaltowych lub z betonu
cementowego na drogach, ulicach, parkingach i w nawierzchniach inzynierskich obiektow komunikacyjnych (jako
uszczelnienie poziomych szczelin — peknigé, dylatacji, potaczen technologicznych).
Szczeliny glebsze niz 5 cm nalezy zalewaé dwustopniowo. Szczeling nalezy wypetnia¢ masa zalewowa do wysokoS$ci
Gornej krawedzi nawierzchni z doktadnos$cia £2 mm.
Szerokos¢ szczeliny nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 cm.
Zuzycie masy zalewowej wynosi okolo 1,05 kg/dm? objetosci szczeliny.
Uszczelnienie styku nawierzchni mineralno-bitumicznej z zelbetowa bariera wiaduktu nalezy wykonywaé¢ w dwoch
etapach, tj. dla dolnej warstwy nawierzchni (ETAP I) a nastepnie dla gornej warstwy nawierzchni (11 ETAP).
51.3.1ETAP. I
Przy uktadaniu dolnej warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego nalezy pozostawi¢ wzdhuz krawgznika wolna
przestrzen o wymiarach okreslonych w projekcie technicznym. nalezy to zrobi¢ poprzez utozenie listew drewnianych
lub profili stalowych o potrzebnych wymiarach poprzecznych, ktére zostang usuni¢te po utozeniu warstwy ochronne;.
przestrzen ta nalezy wypetnic¢ goraca masg zalewowa do poziomu warstwy ochronnej izolacji.
Przed wypetnieniem nalezy sprawdzi¢, czy izolacja jest wlasciwie przyklejona oraz czy nie jest zanieczyszczona. Przed
zalaniem uszczelnienia masa szczeling nalezy oczys$ci¢ strumieniem suchego, spr¢zonego powietrza, tak, by nie zalegat
w niej kurz, piasek i inne zanieczyszczenia. w przypadku zawilgocenia izolacji z papy oraz $cianek szczeliny nalezy ja
wysuszy¢ strumieniem powietrza (mozna tez zastosowaé gorace powietrze).
Nalezy zachowac szczegdlna staranno$¢ wykonania robot w miejscach lokalizacji drenazy poprzecznych z polietylenu
(PEHD) otoczonych wiokning poliestrowa, z masy drenazowej, saczkéw odwadniajacych oraz wpustow mostowych.
5132 ETAP. 1
W celu wykonania uszczelnienia w jego gornej warstwie nalezy:

— wycia¢ w nawierzchni rowek o wymiarach wlasciwych dla wykonywanego uszczelnienia,

— oczysci¢ rowek przez czyszczenie strumieniowo-$cierne,

— przedmuchac¢ styk palnikiem powietrzno-gazowym,

— ulozy¢ wzdluz rowka pape zabezpieczajaca nawierzchnig przed zanieczyszczeniem,

—  wypehic rowek masa zalewowa.
Poniewaz masa zalewowa podczas stygnigcia zmniejsza swa objgtos¢, moze zachodzi¢ konieczno$¢ uzupetnienia
uszczelnienia dla uzyskania wtasciwego poziomu jego gornej powierzchni.
5.2 Uszczelnienia z kitu trwale plastycznego
5.2.1 Warunki atmosferyczne
Uszczelnienia z kitu twaleplastycznego mozna wykonywaé, gdy temperatura otoczenia i podtoza nie jest nizsza niz
+5° 1 nie wyzsza niz +40°c prze okres co najmniej 8 godzin po aplikacji.
5.2.2 Przygotowanie podloza
Przed przystapieniem do wykonania uszczelnien nalezy powierzchni¢ betonu oczysci¢, ewentualnie odtluscic,
i zgruntowaé przed wypehieniem spoiny $rodkiem zalecanym przez producenta. powinna ona by¢ czysta, twarda,
wolna od olejow, zatluszczen, pytu, mleczka, cementowego.
Podtoze powinno mie¢ wytrzymatos$¢ na rozciaganie co najmniej 1,5 MPa.
5.2.3 Wykonanie uszczelnienia
Przed natozeniem kitu powierzchnie uszczelniane nalezy zagruntowac¢ odpowiednim srodkiem gruntujacym, zgodnie
z karta techniczng materiatu..
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Szczeliny dylatacyjne wypelni¢ na pelna glgbokos¢ kitem trwale plastycznym. w celu zapewnienia wlasciwej
glebokosci wypelnienia nalezy je wypelnia¢ masa uszczelniajaca za pomoca pistoletow automatycznych. Przy
wyciskaniu kitu nie Mozna dopuszcza¢ do powstawania pustek powietrznych.

Minimalna szerokos$¢ szczeliny powinna wynosi¢ 10 mm i powinna by¢ co najmniej 5 razy wigksza od spodziewanego
przemieszczenia uszczelnianych krawgdzi szczeliny wzgledem siebie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy zwraca¢ uwage na to, by podtoze byto suche i odpowiednio przygotowane, a masa zalewowa miata temperature
170 - 190° C.

Krawedzie szczeliny musza by¢ zwarte, rowne, czyste i suche.

Szczelina powinna by¢ wypetniona do poziomu krawgdzi nawierzchni.

Uszczelnienie styku i zageszczenie nawierzchni w strefie uszczelnienia nalezy wykonywaé pod bezposrednim
nadzorem.

7. OBMIAR
Jednostka miary jest 1 m utozonego uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju poprzecznym 2x4 cm.
Jednostka miary jest | m utozonego uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju poprzecznym 8x4 cm.

8. ODBIOR KONCOWY
Jezeli wszystkie prace byly wykonane prawidlowo uszczelnienie nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami STWiORB.

9. PLATNOSC

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju poprzecznym 2x4 cm uwzglednia:
- dostarczenie materiatow,

- utozenie i usuniecie listew (dla warstwy ochronnej nawierzchni),

- wycigcie rowka o okreslonych w dokumentacji parametrach,

- oczyszczenie i przygotowanie (podgrzanie) powierzchni,

- wykonanie uszczelnienia,

- odpady i ubytki materiatowe,

- utylizacjg resztek materiatu zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- 0czyszczenie miejsca pracy.

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju poprzecznym 8x4 cm uwzglednia:
- dostarczenie materiatow,

- utozenie i usuniecie listew (dla warstwy ochronnej nawierzchni),

- wycigcie rowka o okreslonych w dokumentacji parametrach,

- oczyszczenie i przygotowanie (podgrzanie) powierzchni,

- wykonanie uszczelnienia,

- odpady i ubytki materiatowe,

- utylizacjg resztek materiatu zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- 0czyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-B-24005:1997: Asfaltowa masa zalewowa.

PN-EN 1427: 2015-08 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia -Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1426: 2015-08 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 14188-1:2010: Wypehiacze ztaczy i zalewy -- Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN ISO 11600:2004 konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i wymagania dotyczace
kitow.

PN-EN ISO 8339:2005 Konstrukcje budowlane -- Wyroby do uszczelniania -- Kity -- Okreslanie wlasciwosci
mechanicznych przy rozciaganiu.

10.2 Inne

Procedura IBDiM-TWm-32/98 Badanie penetracji dynamicznej
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M - 15.03.03 Nawierzchnia z Zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru elastycznej nawierzchni chodnikowej na powierzchniach betonowych

materiatu hybrydowego ztozonego z mieszaniny zywic epoksydowej i poliuretanowej, tworzacych warstwe izolacyjno

— nawierzchniowa z zamknigeciem (barwna warstwa z powloki poliuretanowej) o wysokiej odpornosci chemicznej

i mechanicznej dla obciazonych dynamicznie przepustow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument

kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu Wykonanie robot

wymienionych w p. 1.1.

Wykonanie nawierzchni chodnikowej na powierzchni betonowej obejmuje:

- warstwa gruntujaca z posypka z ogniowo suszonego piasku kwarcowego,

- warstwa nawierzchniowa zmieszana z piaskiem kwarcowym ogniowo suszonym w stosunku zaleznym od
warto$ci temperatury, z ktorej nawierzchnia bedzie wykonywana,

- posypka $wiezej warstwy nawierzchniowej kruszywem.

- barwna warstwa zamykajaca z powloki twardo-elastycznej na bazie zywic poliuretanowych,

Szczegdtowy zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektow jest okres§lony w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu odporne na $cieranie - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie dzialania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na
konstrukcjg charakteryzujace sig¢ rownoczesnie odporno$cia na $cieranie.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardnialego betonu
substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni przez wode
charakteryzujace si¢ rownoczesnie odpornoscia na §cieranie.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami uszczelniajacymi jego
pory i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych materialu, gwarantowanych przez producenta.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i STWiORB

DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa,

STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobatg Techniczng
wydana przez IBDiM. Zastosowany materiat musi posiada¢ referencje dotyczace realizacji w budownictwie
mostowym.
Przed zastosowaniem materiatbw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta materiatu.
Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materialty o nieprzeterminowanej przydatnosci do
stosowania.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podtozu betonowym konieczne jest jej zagruntowanie. Gruntowanie podloza
betonowego mozna wykonaé na §wiezym betonie bez zastoisk wody lub na suchym betonie.
Materiat gruntujacy na bazie epoksydow powinien posiada¢ nastgpujace minimalne parametry :

- gestosé ok. 1,1 kg/dm3

- przy powierzchniach betonowych wymagajacych uzupetnienia ubytkow nalezy zastosowac materiat

gruntujacy — wypetniajacy o ggstosci ok. 2,0 kg/dm3
- przyczepno$¢ do betonu nie mniejsza niz 1,5 MPa (zniszczenie betonu)
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- czas przydatno$ci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C ~30 minut
Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego izolacjo — nawierzchni wraz z materialem gruntujacym powinna
wg PN-92/B-01814 wynosi¢:
- warto$¢ Srednia >2,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 2,0 MPa,
Zastosowana nawierzchnia powinna by¢ wykonana z materialu warstwy nawierzchniowej cechujacego sig
wytrzymato$cia na rozciaganie (po utwardzeniu mieszaniny zywic z piaskiem kwarcowym) wynoszacej min. 6,5 MPa.
Chemoutwardzalny material nawierzchniowy na bazie dwuskladnikowego materialu hybrydowego w postaci
mieszaniny zywicy epoksydowej i poliuretanowej po utwardzeniu winien posiadac nastgpujace cechy:
- gestose okoto 1,2 kg/l;
- gesto$¢ z piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4 — 0,7mm okoto 1,6 kg/l
- zawartos¢ sktadnikow statych nie mniej niz 97%;
- wydluzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszace minimum 30 %,
- twardo$¢ wedlug Shore — A>90,
- odpornos¢ na dziatanie wody i srodkéw odladzajacych,
- wiasciwosci elastyczne w temperaturze do —20°C, zdoIno$¢ do przeniesienia rys do 0,3 mm,
- czas przydatno$ci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C ~ 1 godzina.
Materiat barwny warstwy zamykajaca z powloki twardo-elastycznej na bazie zywic poliuretanowych po utwardzeniu
powinien posiada¢ nastgpujace cechy:
- gestosé okoto 1,28 kg/l;
- zawartos¢ sktadnikow statych nie mniej niz 74% (wagowo);
- §cieralnoé¢ utwardzonej warstwy <18500 mm*/5000mm? wg. PN-EN 1338:2005,
- odpornos¢ na dziatanie wody i srodkéw odladzajacych.
Ponadto wykonana powltoka powinna by¢ odporna na powstawanie rys podloza. Powinna przenosi¢ zarysowania
(zgodnie z procedurami IBDiM TWm-69/2004 oraz ITB LT 43) w zakresie:
a) w temperaturze +22°C
- powloka o grubosci 3 mm 0,35 mm
- powloka o grubosci 5 mm 0,80 mm
b) w temperaturze -10°C
- powloka o grubosci 3 mm 0,15 mm
- powloka o grubosci 5 mm 0,25 mm
Po wymieszaniu z ogniowo suszonym piaskiem kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu wykonana warstwa izolacyjno
- nawierzchniowa stworzy trwala ciagliwo-elastyczng warstwe taczaca cechy izolacji przeciwwilgociowej i nawierzchni
0 wysokiej odpornosci na $cieranie.
Piasek kwarcowy stosowany do wykonania izolacjo — nawierzchni chodnikowej powinien posiada¢ uziarnienie
0,4 — 0,7 mm i powinien by¢ suszony ogniowo.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzgt 1 narzgdzia do prac zwiazanych z wykonaniem warstwy nawierzchni chodnikowej na powierzchniach
betonowych powinny zapewnic¢ ciaglo$¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Sposoéb transportu przez Wykonawcee materialtdow do nawierzchni chodnikowej na powierzchniach betonowych nie
moze powodowac obnizenia ich jakosci.

Przewoz sktadnikow chemicznych i materiatdéw do nawierzchni chodnikowej na powierzchniach betonowych powinien
sig odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Szczegélowe zasady dotyczace wykonania robét

5.2.1. Zasady prowadzenia robot

Roboty zwiazane z wykonaniem nawierzchni chodnikowej na powierzchniach betonowych powinny by¢ wykonywane
przez pracownikéw posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.
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5.2.1. Przygotowanie podloza dla prowadzenia robot

Wykonawca obowiazany jest przygotowaé podloze betonowe polegajace na usunigciu niezwiazanych czgsci betonu
i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢ potaczenia nakladanych
materiatow z podtozem betonowym.

Powierzchnia betonowa chodnika przeznaczona pod wykonanie nawierzchni powlokowej powinna by¢ mocna, sucha,
oczyszczona z luznych, niezwiazanych z podlozem czastek, pylow, olejow i innych elementéw obnizajacych
przyczepnos¢. Zalecane metody przygotowania i czyszczenia podtoza: groszkowanie, piaskowanie lub frezowanie.
Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego powinna
wynosi¢ dla powierzchni pokrywanych powtokami:

- warto$¢ $rednia >1,5 MPa,

- wartos¢ minimalna 1,0 MPa,

Minimalna klasa betonu na $ciskanie powinna wynosi¢ 25 MPa (beton C20/25 wg PN-EN 206-1).

Nalezy wykonaé¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 50 m2 powierzchni
oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Wilgotnos$¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem warstwy gruntujacej powinna spetnia¢ wymagania zgodnie
z ,,Wytycznymi stosowania” dla materiatéw izolacjo - nawierzchni, ale nie moze by¢ wigksza niz:

- 4% dla podtoza przed ulozeniem primera,

5.2.2. Warunki dla prowadzenia robét

Temperatura podloza betonowego i powietrza w czasie wykonywania warstwy chodnikowej na powierzchniach
betonowych powinna wynosié:

- nie nizsza niz + 10°C, lecz nie wyzsza niz + 30°C.

- temperatura podtoza musi by¢ wyzsza minimum o 3°C od punktu rosy.

Do mieszania sktadnikow materiatow i materialow jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik wolnoobrotowy.
Powierzchnie betonowe zabezpieczone izolacjo - nawierzchnia nie powinny wykazywaé przebarwien, nierdwnosci,
zmian faktury i innych wad.

Materiatl nanosi¢ w jednej warstwie przez szpachlowanie przy pomocy zabkowana paca stalowa dla zachowania
odpowiedniej grubosci warstwy. Po ulozeniu §wieza warstw¢ materialu nawierzchniowego nalezy odpowietrzy¢
watkiem okolcowanym, a nastgpnie obficie posypa¢ piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,4 do 0,7 mm.
Nawierzchni¢ nalezy zdylatowaé w strefie rozciaganej, a dylatacje wypethi¢ jednosktadnikowym kitem systemowym
(kit poliuretanowy o wysokiej odpornosci mechanicznej i chemicznej z mozliwoscia przenoszenia ruchow do 25%
szerokosci szczeliny, material utwardza si¢ w zetknigciu z wilgocia bez powstawania pgcherzy, odksztatcalnosc
powtorna materialu 80%, zmiana objgtosci 8%, wytrzymato$¢ na oddzieraie 8 N/mm), jak rowniez nalezy uszczelni¢
wszystkie styki nawierzchni z materiatami o innych parametrach technicznych niz nawierzchnia (np. kraweznik).

Po usunigciu niezwigzanego piasku w czasie podanym w karcie informacyjnej produktu nalezy przy pomocy walka
nanie$¢ warstwe zamykajaca.

Bezposrednio po ukoniczeniu prac zwiazanych z wykonaniem izolacjo — nawierzchni chodnika na powierzchni
betonowej nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem
(chyba, ze ,,Wytyczne stosowania” materialu méwia inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 10°C
i przegrzaniem powyzej 30°C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

Materialy do wykonania izolacjo — nawierzchni chodnika na powierzchni betonowej powinny by¢ dostarczane
W szczelnych pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +10°C
i wyzszych niz +35°C.

Transport i magazynowanie materialow na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny odpowiadaé
ogblnym wymaganiom, jak dla materiatdow toksycznych i fatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwiazanych z wykonaniem izolacjo — nawierzchni chodnika na powierzchni betonowej nie
moze powodowac skazenia §rodowiska. Resztek materiatdw pozostaltych w pojemnikach i po myciu przyrzadow
roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowiazany jest usunaé
z terenu i poddac¢ utylizacji.

Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegoélnie w przypadku
materiatdéw nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.
6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci robot

6.2.1. Kontrola przygotowania podloza
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Przeprowadzenie wszystkich badan materialow i jakosci robot zwiazanych z wypelianiem ubytkéw w betonie nalezy

do Wykonawcy.

Do obowiazkow Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej

STWIORB.

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty materiatow.

Inzynier obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowania, stanu opakowan oraz

wlasciwego przechowywania materiatlow.

6.2.2. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.2.3. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

- wytrzymatosci podloza na odrywanie metoda okreslong "pull off", przy $rednicy krazka prébnego @50mm (wg
zasady 1 oznaczenie na 50m?, przy minimum 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814):

- wytrzymatosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metoda okres§lona ,,pull off”, przy srednicy krazka
probnego @& 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m?, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

- grubos$ci wykonanej powloki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda ,,pull off”.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.2 STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej izolacjo — nawierzchni chodnika na
powierzchni betonowej z zamknigciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Szczegélowe zasady odbioru robét

- roboty ulegajace zakryciu w trakcie wykonywania izolacjo — nawierzchni chodnika na powierzchni betonowe
z zamknigciem (odbior migdzyoperacyjny),

- roboty objgte umowa po ich calkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robot

okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz wyrazenie

zgody na przystapienie przez Wykonawcg do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru konicowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich

rob6t zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spelnienia wymagan okreslonych

w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,

- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, uzycie urzadzen pomocniczych niezbgdnych do
wykonania lub zabezpieczenia rob6t prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu drogowym,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie izolacjo — nawierzchni chodnika na powierzchni betonowej i jej pielegnacija,

- zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem $rodowiska,

- wykonanie wymaganych badan,

- uporzadkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez odpady i materialy pomocnicze.

Do kalkulacji cen nalezy zatozy¢, ze kolor powtoki jest rozny od koloru betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnos$ci powtok ochronnych.

11.PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -

Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru
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12.PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Metoda badania przyczepnos$ci powtok ochronnych

13.PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Metody badania przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki ochronne

10.2 Inne dokumenty

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,,W sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze szczegdlnym
uwzglednieniem Dzial V Rozdziat 3.
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M - 16.00.00 ODWODNIENIE

M —16.01.03a Odwaodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwiazanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

odwodnienia izolacji na ustroju niosacym obiektu inzynierskiego za pomoca:

— drendéw prefabrykowanych,

— drendw z grysow jednofrakcyjnych,

— saczkow z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiIORB.

2.2.2. Wymagania ogdlne

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aktualna normg lub aprobate techniczng wydana przez

IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podaja inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowaé

materiaty o wlasciwo$ciach podanych ponize;.

2.2.3. Materialy do wykonania drenu prefabrykowanego

Do wykonania drenazu podtuznego i poprzecznego mozna stosowac dren prefabrykowany sktadajacy si¢ z:

— szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej ggstosci (PEHD) metoda ksztaltowania termicznego. Szkielet
powinien mie¢ szeroko$¢ 60 mm i wysoko$¢ ok. 16 mm i powinien mie¢ zdolno$¢ szybkiego odprowadzania wody,

—  grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z wiokniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m? Filtr powinien
chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewnia¢ wystarczajaca ilos¢ wolnych przestrzeni wokot szkieletu,
niezbedna do szybkiego odprowadzenia wody.

Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperatur¢ i substancje wyst¢pujace na drogach, jak

benzyna, oleje, s61 odladzajaca.

Dren powinien charakteryzowa¢ si¢ duza przepustowoscia wody, ktora dla spadku hydraulicznego i = 0,1 powinna

Wwynosic:

—  przy cisnieniu 200 kPa— 0,3 I/s,

—  przy cisnieniu 400 kPa — 0,15 I/s.

Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp Wiasciwosci Jednostk Wymagania Metoda badan
. a wg
1 Odporno$é na wysoka °C >190 Procedura
temperature IBDIiM
nr PB-TM-23
[8]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie kPa >750 Procedura
IBDIM
nr  PB-TM-24

[9]
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2.2.4. Materialy do wykonania drenu z grysow

2.2.4.1. Rodzaje materialow

Do wykonania drenu z grysé6w mozna stosowac kruszywo i zywicg epoksydowa.

2.2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci < 4%) o
uziarnieniu 8+12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].

2.2.4.3. Zywica epoksydowa

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa zywice
epoksydowa, modyfikowana, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp Whasciwosé Jednostk Wymagania Metoda badan
a wg

1 Wyglad zewngtrzny - wg *) ocena
organoleptyczn
a

2 Wytrzymatos¢ na MPa >5,5 ISO 527-2 [6]

rozciaganie
3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2 [6]
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [7]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknigciu powierzchni
probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych §ladow zywicy.

2.2.5. Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowac saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powinny spetnia¢ wymagania

W zakresie odpornosci na:

— wysoka temperaturg wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10],

— niska temperaturg wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [11],

— media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [12].

Saczek powinien by¢ odporny na dlugotrwatly kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do uktadania na nim

i zaggszczania goracych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Saczek powinien zawierac:

— lejek wyptywowy z tworzywa w ksztalcie stozka $cigtego z elementami stabilizujacymi o promieniu ok. 100 mm,
zakonczony rurka odptywows o zbieznych $ciankach,

— sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposob zaciskowy,

— rurke wyplywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV Ilub innego tworzywa sztucznego, o dlugosci zaleznej od
rozwigzania konstrukcyjnego plyty pomostu,

—  grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [2], otoczony zywica epoksydowa.

Wymiary saczka powinny zachowaé tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez producenta.

Wichrowato$¢ gornej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3 mm.

Do wklejania saczka w otwor wywiercony w plycie pomostu nalezy stosowaé zaprawe niskoskurczowa. Nalezy

stosowac zaprawg przygotowywana w wytworni i dostarczanag na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po

rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do

stosowania do wypelniania otwordéw o glebokosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Swieza zaprawa powinna mie¢

konsystencjg okoto 11 do 12 cm zgodnie z PN-85/B-04500 [3], a czas zachowania jej wlasciwosci roboczych powinien

wynosi¢ min. 30 minut.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe o wiasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Wytrzymatos$¢ na zginanie MPa >9 PN-85/B-04500
po 28 dniach [3]

2 Wytrzymato$¢ na sciskanie MPa >45 PN-85/B-04500
po 28 dniach [3]

3 Wytrzymato$é na odrywanie Procedura
od podtoza badawcza
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 IBDiM nr
- warto$¢  pojedynczego MPa >15 PB-TM-X3 [13]

206



wyniku
4 Skurcz po okresie Procedura
twardnienia 90 dni %o <1,0 badawcza
IBDiM nr
TWm-31/97
[14]
5 Pecznienie po okresie tward- Procedura
nienia 90 dni %o <0,3 badawcza
IBDiM nr
TWm-31/97
[14]
6 Mrozoodporno$¢ badana w
2% roztworze soli (NaCl) po Procedura
150 cyklach badawcza
- ubytek masy % <5 IBDiM nr
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20 SO-3[15]
- wytrzymato$¢ na §ciskanie % <20
7 Wytrzymalos¢ na odrywanie Procedura
od podloza po badaniu MPa >1,5 badawcza
mrozoodpornosé IBDiM nr
PB-TM-X3 [13]

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdét

Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dysponowac:

mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

— mala betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem,

— drobnym sprzgtem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),

wiertarka do wiercenia otwordw w betonie (nawierzchni asfaltowe;).

Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialéw

4.2.1. Transport dren6w prefabrykowanych

Dren nalezy przechowywaé oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostonigty przed

dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezpo$rednie dziatanie promieni stonecznych

dhuzej niz przez okres 2 miesigcy.

Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami

atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.2.2. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym

opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

—  sposob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbg¢dnych $rodkdéw ostroznosci, bhp 1
ochrony §rodowiska,

— oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych

opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od

zrodet zapalnych. Okres przydatnos$ci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12

miesigey.
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Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi
zgodnie z PN-89/C-81400 [4].

4.2.3. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie skladowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.2.4. Saczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcja fabryczng. Kazde pudilo powinno
by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajacym nastepujace dane:

— nazwe wyrobu i adres producenta,

oznaczenie,

dat¢ produkc;ji,

— nazwy i liczbg poszczegblnych elementow saczka w opakowaniu,

— nazwg i numer partii surowca oraz datg jego produkcji.

Saczki nalezy przechowywac¢ kompletami, przestrzegajac warunkéw okreslonych w instrukcji fabryczne;j.

Saczki nalezy transportowac krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania zawierajace
komplety elementéw saczkéw nalezy przewozi¢ w nie wigcej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed
rozsuwaniem sig.

4.2.5. Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazweg rodzaju i odmiany zaprawy,

€) nazwe iadres producenta,

d) date produkcji,

€) mase netto,

f)  trwalos¢,

g) informacjg o proporcji sktadnikow,

h) informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

5.2. Wymagania ogolne robét

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz spehiaé
wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Jezeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia, zawierajacy szczegoly
wszystkich elementéw odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedlug ponizszej STWIORB obejmuje ulozenie drenow podtuznych wzdhuz osi odwodnienia
(wpustoéw 1 saczkoéw), drendw poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi, drenow podtuznych za
kraweznikiem oraz krétkich odcinkéw drendow poprzecznych w podlewce pod kraweznikiem. Rodzaj zastosowanego
drenu powinien zosta¢ okre$lony w dokumentacji projektowej lub/i STWiORB.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. montaz saczkow,

3. wykonanie drenu z prefabrykatow,

4. wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,

5. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbg¢dne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot,

—  wytyczy¢ przebieg drenow i lokalizacje saczkow,

— doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnig izolacji przed ulozeniem drenow.
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5.5. Montaz saczkéw

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie betonowania i wibrowania
betonu nie zmienily swego potozenia.

W przypadku ustroju niosacego wykonanego z elementow prefabrykowanych, saczki nalezy osadza¢ w otworach
wykonanych w wytworni specjalnie dla tego celu. W tym przypadku saczek nalezy wkleja¢ w plyte pomostu stosujac
zaprawy bezskurczowe o wiasciwosciach podanych w pkcie 2.2.5. Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegaé
zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z woda zarobowa spelniajaca wymagania PN-EN
1008:2004 [5] oraz przepiséw bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

—  jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscia wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozona zaprawe nalezy chronié
przed dzialaniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed osadzeniem saczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujacych otwordéw o $rednicy co najmniej
10 mm. Otwory te stuza do stabilizacji saczka przez przywiazanie go do zbrojenia ptyty pomostu, lub w przypadku
osadzenia go w otworze wywierconym w betonie — do zwigkszenia przyczepnosci saczka do zaprawy wklejajacej i
zapobiegania pegkaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek stabilizujacych.

Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej gornej powierzchni ptyty w miejscu jego osadzenia, przy czym
nalezy zapewni¢ tagodne przej$cie z poziomu plyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego. Potaczenie lejka
spustowego z rurka odptywowa powinno zapewnia¢ szczelnos¢, np. za pomoca kleju nalezacego do systemu lub innego
zalecanego przez producenta.

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, saczek nalezy osadza¢ w nie uszkodzonym betonie
plyty pomostu. Jezeli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowego, nalezy go uprzednio naprawic¢
specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu.

Po utozeniu betonu plyty pomostu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rurki, usunaé ewentualne zanieczyszczenia. Izolacje
ptyty pomostu nalezy utozy¢ na goérnej powierzchni kotnierza saczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy
wiazacej nawierzchni nalezy wypehié¢ kotierz saczka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycja epoksydowa.
Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa saczki nalezy podtaczy¢ do kolektora. Sposéb podtaczenia do kolektora
przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleznoéci od przyjetego rozwiazania kolektora.
Sposob wilaczenia saczkoéw do kolektora powinien uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.6. Ukladanie drenéw prefabrykowanych

Utozenie drenu polega na rozwini¢ciu go wzdhuz przewidzianej dokumentacja projektowa linii i zaznaczeniu na drenie
lokalizacji urzadzen odwadniajacych (saczki, wpusty). Dlugos¢ poszczegélnych odcinkéw drenu moze by¢ rowna
wielokrotnosci odlegtosci migdzy saczkami lub odleglosci pomiedzy saczkami. W pierwszym przypadku nalezy wyciaé
dolng powierzchnig filtru poliestrowego nad saczkiem, a dren przeprowadzi¢ w sposob ciagly do nastgpnego saczka. W
drugim przypadku dren powinien by¢ dtuzszy o ok. 10+15 cm od odlegtosci migdzy saczkami. Koncowy odcinek drenu
nalezy zagia¢ i umocowa¢ wewnatrz saczka.

Dren powinien by¢ na catej dlugosci przyklejany do podtoza za pomoca $rodkéw stosowanych do klejenia izolacji
($rodka gruntujacego do podioza). Dren powinien by¢ ukladany bezposrednio przed ulozeniem warstwy wiazacej
nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wngtrza drenu czastek gruntu nalezy odcia¢ ok. 10 cm poczatkowych
szkieletu, filtr poliestrowy odgia¢, zawina¢ i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. ktaczenie podiuzne
poszczegolnych odcinkow drenu polega na wycigciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na
drugi na dhugosci okoto 3 cm i nasunigciu filtra pozostatego po wycigtym odcinku szkieletu na drugi z taczonych
elementow.

5.7. Ukladanie drenéw z grysow

5.7.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje si¢ w korycie wykonanym w warstwie wiazacej nawierzchni. Koryto wykonuje si¢ poprzez:

— pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,

— wycigcie i odkucie zawatowanej nawierzchni.

Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli wymiary te nie zostaty okre$lone, to
minimalne wymiary koryta wynosza 15 x 5 cm.

5.7.2. Przygotowanie i ulozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywaé, lecz nalezy ja
natychmiast wymieszac¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywica narzedziami recznymi w taczkach lub malej betoniarce. Zywicy powinno by¢
tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.
Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy
podaje inaczej).
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Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowa nalezy wbudowaé. Nie nalezy jej mocno zaggszczaC, a jedynie
wyrownac jej gorna powierzchnig. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24
godziny.

Masg asfaltowa nawierzchni nalezy uktada¢ bezposrednio na drenaz po catkowitym jego stwardnieniu.

5.8. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowaé okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skora lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza ilo$cia
wody i zasiggna¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglgdnie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest
catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skora sa jej sktadniki.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robdt wykofczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1],,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Elementy sktadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po odpowiednim

przygotowaniu. Kontrola wykonania materialow skladowych odwodnienia izolacji w wytworni spoczywa na

producencie. Protokoty kontroli materiatow powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z materiatami.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwoérni itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania roboét

Kontrola robot powinna obejmowac:

— sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacja projektowa, STWIORB i projektem roboczym odwodnienia,

— sprawdzenie materiatow,

— sprawdzenie prawidtowos$ci osadzenia saczkow,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,

— sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementow odwodnienia

z dokumentacja projektowa, STWIORB i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materialow

Kontrola materialdw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodnos¢ ich

wlasciwosci z aprobatami technicznymi, STWIORB i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczkow

Rzgdne saczkow nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego

potozenia saczka w plaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza saczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczaé 1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowaé prawidtowo$¢ wprowadzenia go do wngetrza saczka oraz

mocowanie drenu do izolacji.

Prawidtowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowac si¢ duza iloscia wolnych przestrzeni umozliwiajacych

szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w stopniu

uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sily rak. Niedopuszczalne sa jakiekolwiek wycieki zywicy z masy

drenazowej. Wymiary poprzeczne drendw nie powinny réznic si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 mm.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu podiuznego. Czynnos¢ ta

umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i saczkoéw. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystgpuje zamakanie konstrukcji w

miejscu zamontowania saczka.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych rob6t niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zaptatg.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

— m (metr) drenazu z elementow prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,

— szt (sztuka) saczka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— oczyszczenie powierzchni izolacji,

— ulozenie drenow podluznych i poprzecznych,

— zamontowanie saczka.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1]
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa

ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt saczka obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— montaz i ustabilizowanie saczkéw w ustroju niosacym,

— ewentualne uszczelnienie zaprawa niskoskurczowa, w przypadku montazu saczkéw w otworach wykonanych w
plycie pomostu,

— montaz ksztaltek i potaczenie saczka z kolektorem,

— wykonanie badan,
uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— laczenie poszczegolnych odcinkow drenu,

— przyklejenie drenu do izolacji,

— wprowadzenie koncéwki drenu do saczka,

— wykonanie badan,

— oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie masy drenazowej,

— wycigcie koryta w warstwie wiazacej nawierzchni lub utozenie deskowania,

— ulozenie masy drenazowej,

— wykonanie badan,

— oczyszczenie miejsca robot.

W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji

technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow
6. 1SO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and

extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wlasnosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu. Czg$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych
tworzyw sztucznych

7. DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A und Shore D
(Badanie gumy i elastomeréw — Badanie twardo$ci metoda Shore A i D
10.3. Inne
8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysoka temperaturg drenow o szkielecie

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
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z polietylenu z filtrem poliestrowym

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatoéci na $ciskanie elementéw o strukturze
komorkowej wykonanych z elastomerdéw lub tworzyw sztucznych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysoka temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektoéw mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niska temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odporno$ci ha media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepno$ci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu
— Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodporno$ci zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 .



M —18.00.00 DYLATACJE

M —18.01.03 a Asfaltowe przykrycie przerwy dylatacyjnej obiektu mostowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwiazanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni drogowych
obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmuja montaz przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni jezdni oraz w
chodniku, na krawedzi nasypu drogowego i ustroju niosacego obiektu inzynierskiego - zgodnie z przedmiarem robot i
Slepym kosztorysem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycieta w nawierzchni w ksztalcie okres$lonym przez producenta
(np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;j.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeling dylatacyjna od
gory i1 podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperaturg i charakteryzujaca si¢ matym
wspoélczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujaca na substancjach asfaltowych, stanowiaca lepiszcze wypeknienia.
1.4.5. Primer — substancja spelniajaca rolg srodka gruntujacego.

1.4.6. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa — wkladka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5.0goélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Wymagania ogolne

Nalezy stosowaé przykrycie dylatacyjne, dla ktorego Wykonawca przedstawi aprobate techniczna wydana przez

IBDiM.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i

ich usytuowanie [11].

Zgodnie z Rozporzadzeniem [11] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

— szczelnos¢ polaczenia,

—  réwno$¢ nawierzchni,

— swobodg odksztatcenia ustroju nos$nego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla kot pojazdéw w obregbie nawierzchni i dylatacji,

— swobodeg poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednia ostong szczelin w obregbie
chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na calej szerokos$ci pomostu w obrebie jezdni i

chodnikow.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w ktorych:

— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i nie wigkszej niz 15 cm,

— przesunigcia przerwy dylatacyjnej sa nie wigksze niz 25 mm,

— istnieje mozliwo$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,

— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szeroko$ci pomostu.
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2.2.3. Stosowane materialy
Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosacym obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nastgpujace materiaty:

2.2

kruszywo,
mase zalewowa,
materiaty dodatkowe.

4. Kruszywo

Nalezy stosowaé grysy tamane ze skal magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie gryséw powinno by¢
podane przez producenta w zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktorej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.
Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowaé grysy o wlasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysow

Lp. Wiasciwosé Jed- | Wyma- Metoda badan wg
nostka | gania
1 | Nasigkliwo$é % <1,2 | PN-EN 1097-6:2002 [2]
2 | Mrozoodpornos¢, metoda bezpos- % <2 PN-EN 1367-1:2001 [3]
rednia
3 | Mrozoodporno$¢ wg  zmodyfi- % <10 PN-B-11112:1996 [4]
kowanej metody bezposredniej
4 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los % <25 | PN-B-06714/42:1979 [5]
Angeles
5 | Zawarto$¢ frakcji podstawowej % > 85 PN-EN 933-1:2000 [6]
6 | Zawarto$¢ podziarna % <10 PN-EN 933-1:2000 [6]
7 | Zawarto$¢ pylow  mineralnych % <0,5 | PN-B-06714/43:1987 [7]
ponizej 0,063 mm
2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowac elastyczna masg na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerow, wypehliaczy oraz
substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiaca lepiszcze wypetnienia.
Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ mase zalewowa o wtasciwo$ciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Whasciwosé Jed- | Wyma- Metoda badan wg
nostka | gania
1 | Temperatura migknienia wg PiK °C > 60 PN-EN 1427:2001 [8]
2 | Penetracja w temperaturze 25°C 0,lmm | <90 PN-EN 1426:2001 [9]
3 | Penetracja dynamiczna w tem- | 0,1 mm | <120 Procedura IBDiM —
peraturze 35°C TWm-32/98 [12]

2.2.6. Materialy dodatkowe
Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materialy dodatkowe majace za zadanie niedopuszczenie do
wplywania goracego lepiszcza w glab szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania przykrycia, jak:

a)

b)
c)
d)

e)
f)

stabilizator, bedacy blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, stuzaca do zamknigcia szczeliny
dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szeroko$¢ stabilizatora nalezy dobraé
zgodnie z formuta podana przez producenta, w zalezno$ci od grubo$ci nawierzchni i szerokosci szczeliny
dylatacyjnej,

membrana bedaca tasma z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperaturg¢ i charakteryzujaca si¢ matym
wspOlczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w
zaleznoSci od szerokoSci stabilizatora,

primer, bedacy substancja spetniajaca role srodka gruntujacego,

gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wkladka umieszczana w szczelinie dylatacyjne;j,
zabezpieczajaca przed wyplywem goracej masy zalewowej z koryta,

srodki zwigkszajace przyczepnosé lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,

piasek do wykonczenia gornej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5 mm do 2 mm lub od
5 mm do 8 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
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Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
pite mechaniczna,

— mlot pneumatyczny,

—  sprezarke powietrza 200-300 m*/h z filtrem przeciwolejowym,

— piaskownice,

—  kotly do przygotowania masy zalewowej,

— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

—  wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle do naktadania $rodka gruntujacego,

— sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

0golne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialéw

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe, zabezpieczone

przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— nazweg wyrobu,

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezb¢dnych $rodkow ostroznosci, wymagania
bhp i ochrony $rodowiska,

— numer aprobaty technicznej.

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Wymagania ogo6lne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szerokosci przekroju poprzecznego obiektu, tzn. powinno
obejmowac jezdnig i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby umozliwiata wycigcie w nim koryta
bedacego kontynuacja koryta wycigtego w jezdni obiektu.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,

3. przygotowanie koryta do wypetnienia,

4. wypehienie koryta masa zalewowa i kruszywem,

5. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot,

—  wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego nawierzchni oraz tozysk na
obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy
nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sa zablokowane, nalezy dokonaé ich
naprawy.

Stan obiektu przed przystapieniem do utozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega akceptacji Inzyniera.
5.5. Technologia wykonania robét

5.5.1. Ogolne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robot, przykrycie dylatacyjne nalezy wykonac
wedlug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos¢ 1 ksztalt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny by¢ dobrane w zaleznosci od
konstrukeji nawierzchni oraz dtugosci przgset, zgodnie z zaleceniami producenta.
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Do wycigcia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i miotow pneumatycznych. Z wngtrza koryta nalezy

usuna¢ cala istniejaca nawierzchnig, az do odstonigcia konstrukcji ptyty. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie

wigcej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscia = 2 cm. Jezeli tak
wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli projekt roboczy zaktada
wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie polaczenia warstwy $cieralnej i wiazacej.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zostaé naprawione zaprawami do

napraw betonu, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; szczelina dylatacyjna po naprawie powinna

mie¢ stata szerokos¢ na catej szerokosci obiektu oraz rowne krawedzie.

Odstonigta plytg pomostu nalezy oczysci¢ z produktéow korozji przez piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia ptyty

betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawa niskoskurczowa posiadajaca aprobate¢ techniczna. Plyty stalowe

powinny by¢ oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-1SO 8501-1:1996 [10].

Przed przystapieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wycigte w nawierzchni powinno by¢

oczyszczone z pylow, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem, a

nastgpnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystapieniem do wypelnienia koryta nalezy je

ponownie oczysci¢ przez piaskowanie spr¢zonym powietrzem. Piaskowaniu podlegaja rowniez pasy jezdni o

szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegaja rury ostonowe nalezy na nie zalozy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku powinny by¢

ulozone min. 5 cm nad plyta jezdni.

5.5.3. Wypelnienie koryta

5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Wypehienie dylatacji masa asfaltowa mozna wykonywaé w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni bezdeszczowe.

Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze Wykonawca przewidziat

warunki wykonywania robdt w niskich temperaturach w organizacji robot.

5.5.3.2. Przygotowanie materialéw

Masa zalewowa powinna by¢ nagrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto 175 + 190°C) i wymieszana w

celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewngtrznym w roznej

odlegtosci od $cian kotta.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przenos$nej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Temperatura kruszywa

powinna by¢ zgodna z podang przez producenta, zwykle w granicach 110 + 150°C (przy wykonywaniu wypenien w

niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewaé kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy

przechowywac w uprzednio wygrzanych wozkach-termosach.

5.5.3.3. Wypelnienie koryta

Wypehienie koryta obejmuje nastgpujace roboty:

a) zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej gabczasta wkladka,

b) posmarowanie dna koryta masa zalewowa,

€) ulozenie symetrycznie wzdtuz szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z doktadnym jego doci$nieciem do masy na catej
dtugosci przykrycia dylatacyjnego,

d) ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatorem masa zalewowa,

e) ulozenie membrany symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej na rozgrzana mase¢ zalewowa z doktadnym jej
docisnieciem do masy na catej dtugos$ci przykrycia dylatacyjnego,

f) wypelnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzana masa zalewowa i goracym kruszywem. Grubo$¢ warstw
kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypetni¢ w nim wszystkie puste
przestrzenie i mogla zespoli¢ si¢ z poprzednia warstwa (okoto 2+4 cm). Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢
utozona na rowno z powierzchnia nawierzchni i starannie zawalowana w celu prawidlowego utozenia sig
kruszywa. Rownos$¢ nalezy sprawdzi¢ fata. Ostatnia warstwe¢ kruszywa nalezy zala¢ masa zalewowa i pozostawic
do wystygnigcia,

g) po dokladnym spenetrowaniu kruszywa przez mas¢ zalewowa (najcze$ciej na drugi dzien) wylanie ostatniej
warstwy masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni.
Utozone warstwy nalezy zagescié plyta lub walcem wibracyjnym,

h) wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem,
podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwa masy zalewowej i posypaé¢ drobna frakcja kruszywa
famanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie kruszywem nalezy
wykona¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze si¢ do niego przykleic,

i) uzupehienie kraweznikow z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktore wypelnia si¢ na glgbokosci 2+3 c¢cm masa
elastyczna, np. kitem silikonowym,

j) odtworzenie konstrukcji chodnika nad dylatacja, ktore jest wykonywane wg indywidualnego opracowania, zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz saczkéw odwadniajacych lub drenazy jest przedmiotem

oddzielnej ST.

5.6. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do

utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow sktadowych przykrycia w wytworni

spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowg tacznie z materiatami.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

f) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

g) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

h) skontrolowaé stan nawierzchni i fozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Po wycigciu koryta nalezy skontrolowac:

— szeroko$¢ koryta wycigtego w nawierzchni, ktéra nie powinna ro6zni¢ si¢ o wigcej niz o 5% od szerokoSci

przewidzianej w dokumentacji projektowej,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawié zaprawa niskoskurczowa,

—  zabezpieczenie za pomoca muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan ptyty pomostu ktora, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktore powinny by¢ oczyszczone z pytow, luznych frakeji i innych zanieczyszczen.

W trakcie wypelniania koryta nalezy kontrolowac:

— temperaturg powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperaturg kruszyw i lepiszcza, ktora powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem goracego lepiszcza w glab szczeliny za pomoca
neoprenowe;j lub poliuretanowej wkladki gabczastej, stabilizatora i membrany,

—  grubos¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne wypetnienie przez mase¢
zalewowsq wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktore powinno wystawaé¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto si¢ do niego
przykleié,

— roboty naprawcze obejmujace uzupehnienie kraweznikéw i1 odtworzenie konstrukeji chodnika nalezy sprawdzi¢ na
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spgkan, odspojen, wybrzuszen i pgcherzy, a
przejazd przez dylatacjg nie powoduje wstrzasow i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm ponad poziom
warstwy $cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca nawierzchnig na szeroko$¢ wigksza niz 5 cm.

Oceng jako$ci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze robot oraz po uptywie okresu

gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze roboét
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zaplatg.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  koryto wycigte w nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypehienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem masy zalewowej,

— ukladanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne* [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.

Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa

ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wycigcie koryta w nawierzchni,

—  przygotowanie koryta do wypelnienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpltywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,

— wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,

— wykonczenie gérnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,

— odtworzenie konstrukcji kraweznikow i chodnika wg dokumentacji projektowe;.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji

technicznej.

Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomoca drenéw platne jest wedtug oddzielnej ST.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasiakliwosci
3. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne — Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bgbnie Los
Angeles

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego

7. PN-B-06714/43:1987 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie ziarn stabych

8. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien i Kula

9.  PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igta

10 PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

. produktow — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Stopnie

skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy

stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu wczedniej
natozonych powlok
10.3. Inne dokumenty
11 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)
12 Procedura badawcza IBDiM — TWm-32/98 — Badanie penetracji igta

13 Katalog detali mostowych. GDDKIiA — BPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa, 2002 .
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M —19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M —19.01.01 a Kraweznik mostowy kamienny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych na obiektach
mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow kamiennych na podlewce na obiektach mostowych zgodnie z Dokumetacja Techniczna.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawegznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $§ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechaniczne;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce mozna stosowac¢ nastgpujace materiaty:

—  krawezniki kamienne,

— podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,

— stal na kotwy,

—  klej do wklejania kotew,

— materialy uszczelniajace.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Zasady ogolne

Nalezy stosowac krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Normg lub aprobate technicznag
wydana przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetia¢ wymagania podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

2.2.3.2. Wymagania wobec krawgznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktdrego powinien by¢é wykonany, zgodnie
z PN-EN 1343 [3]:

a) Wymagania dotyczace materialu kamiennego
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Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegoélnych
parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. | Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokos | Wysokos$é
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, ¢ Klasa 1 Klasa 2

- pomigdzy dwoma | zal. A | £10 +30 +20
powierzchniami ciosanymi [5]
- pomigdzy powierzchnig +5 +30 +20
obrabiang i ciosana
- pomigdzy dwoma +3 +10 +10
powierzchniami obrabianymi

b) na skosach krawgznikow z faza, w

Klasa 1 Klasa 2

mm

- powierzchnie pitowane +5 +2

- powierzchnie ciosane + 15 +15

- powierzchnie obrabiane +5 +5

c) owierzchni czolowych . .

krawqin?kéw prostych, w mm g closane obrabiane

- prostoliniowos$¢ krawegdzi +6 +3

rownoleglych do powierzchni gornej

- prostoliniowos$é krawedzi +6 +3

prostopadtych  do  powierzchni
gornej, 3 mm od gory

- prostopadtosé¢ pomigdzy + 10 +7
powierzchniami gérna 1 czolowa,
gdy tworza one kat prosty

- nieréwnosci gornej +10 +5
powierzchni

- prostopadtosé pomiedzy wszystkie krawezniki + 5
powierzchnig gorna i

powierzchnia tylna

d) promien krawgznikow tukowych z 2% wartosci zadeklarowanej

powierzchnia ciosang lub obrabiana,
w poréwnaniu z powierzchnia po
obrébce mechanicznej

e) nierownosci  (wypuklosci i
wklgstosci) powierzchni czolowej, w

mm +10, -15
- ciosanej + 5 -10
- z gruba fakturg + 3 -3
— z drobng faktura
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, | PN-EN Odporne (£ 20% zmiany wytrzymalosci na

przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W | 12371 zginanie)
przypadkach szczegdlnych zastosowan | [6]
— norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 Wytrzymato§¢ na zginanie, w MPa, | PN-EN Zalecone minimalne obciazenie niszczace, w
powinna by¢ zadeklarowana przez | 12372 kN

producenta, przy czym dla zastosowan | [7],

na: PN-EN | 3,5
- obszarach ruchu pieszego i | 1343, 6,0
rowerowego zat. B
- obszarach  dostgpnych dla | [5]
lekkich pojazdéw i motocykli i 9,0

sporadycznie dla  samochodow;
wjazd do garazy

- terenach spacerowych, 14,0
placach targowych, sporadycznie
uzytkowanych przez pojazdy 25,0

dostawcze i pogotowia
- obszarach  ruchu pieszego
czgsto uzywanych przez samochody
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cigzarowe

- drogach i ulicach, stacjach
benzynowych

4 Wyglad PN-EN 1. Prébka odniesienia powinna poka-zywac
1343 [5] | wyglad gotowego wyrobu oraz dawaé
przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i1 wykonczenia
powierzchni

2. Nasiakliwos¢ (w % masy), badana wg PN-
EN 13755 [9], powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
powinien by¢ dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obréobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrdb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki

2.2.4. Podlewka pod kraweznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ zaprawg o wlasciwosciach podanych w dalszym
ciagu.

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczana na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia
po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana
do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mieé¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas zachowania jej
wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. | Wiadciwosci Jednostka Wymagania | Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach | MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach | MPa >45 PN-85/B-04500 [5]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 IBDIiM nr PB-TM-X3 [24]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <10 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97
[25]
5 Pgcznienie po okresie twardnienia 90 dni | %o <0,3 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97
[25]
6 Mrozoodpornoé¢ badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [26]
- ubytek masy % <5
- wytrzymatos$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na §ciskanie % <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza po Procedura badawcza
badaniu mrozo-odpornosé MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-X3 [24]

Osadzenie krawgznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomoca drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drenow
podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod krawgznikiem jest przedmiotem oddzielnej STWiIORB M-16.01.03a
[2].

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada si¢ z kruszywa i zywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalezy stosowa¢ grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych, marki 20 wg PN-86/B-06712
[6], otoczony kompozycja z zywicy epoksydowe;.

Ilos¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewnic tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypehienia pustek migedzy
ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiIORB nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa zywice
epoksydowa modyfikowana, o podstawowych wlasciwosciach podanych w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg” ocena
organoleptyczna

2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >55 ISO 527-2 [18]

3 Wydtuzenie % >30 I1SO 527-2 [18]

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotkniecie powierzchni
probki nie powinno pozostawié¢ na palcach widocznych sladow zywicy.

2.2.5. Material na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie krawgznikow, to do wykonania kotew nalezy stosowac

stal spelniajaca wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica

kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstawi aprobate

techniczna wydana przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym bezskurczowo, mie¢

bardzo dobre wlasciwos$ci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja

projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna zastosowac zywice, ktora ma nastgpujace wlasciwosci:

—  wytrzymalo$é na $ciskanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

—  wytrzymalo$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

—  wytrzymalo$¢ na rozciaganie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

—  przyczepnos¢ do podloza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm’ (zniszczenie
betonu).

2.2.6. Material do wypelnienia spoin

Do wypelniania spoin nalezy stosowa¢ materialy, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczna wydana

przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow poprzecznych migdzy kraweznikami

oraz krawgznikiem i betonem plyty chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod

wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢

odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac

wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé odporno$¢ na

starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $§rodkéw gruntujacych, zachowywac

bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawegznikiem mozna stosowaé samoprzylepng tasme¢ z asfaltu

modyfikowanego polimerem wraz z wypeliaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania

stykdw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C).

Material taSmy powinien charakteryzowaé si¢ duza elastycznos$cia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien

stawac¢ sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywaé ze

szczelin pionowych), powinien wykazywac bardzo dobra przyczepnos¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych,

kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywac odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i

zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odpornos¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienna

przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiIORB nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ tasme o wlasciwos$ciach podanych

w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej ta§my uszczelniajacej

Lp. | Wiasciwosci Jednostk | Wymagania Metoda badan wg
a
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-
2:2004 (V) [8]
2 Temperatura migknienia wg PiK °C >90 PN-EN  1427:2001
[9]
3 Mrozoodpornos¢ (upadek kuli z 2,5 m, temperatura -20°C | - min. 3 kule | PB/TN-2/3 [21]
cale
4 Wydluzenie taSmy w szcze-linie , w temperaturze -20 °C mm >40 PB/TN-2/4 [22]
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w temperaturze brak zerwania
-20°C - przy wydtuze- | PB/TN-2/5 [23]
niu 4,0 mm
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowaé betoniarka do wykonania
zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:

— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

— mala betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 +
400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarka do betonu.

Przewiduje si¢ reczne uktadanie kraweznikdw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktadaé obok siebie, na

drewnianych podktadach, dlugoscia w kierunku jazdy a wysokoscia pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko

w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do

transportu zabezpieczy¢ przekladkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatdéw kamiennych mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,

rodzajow, odmian i wielkosci w sposob zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

— nazwge i adres producenta,

— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,

— datg pobrania probek,

—  sposob pobrania probek,

— date badan,

— wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta

zawierajaca dane:

a) nazwe¢ wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

€) nazwe i adres producenta,

d) datg produkeji,

€) mase netto,

f) trwalosc,

g) informacjg o proporcji sktadnikéw,

h) informacjg o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych

pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢

zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem,

opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym

opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

—  sposob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony §rodowiska,

— oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych

opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od

zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12

miesigey.
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Zywiceg nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatéw tatwopalnych.

4.5. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ i skladowaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport

opakowan z materiatami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkow

okre§lonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i

uszkodzeniem.

Materiaty nalezy skladowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wplywem

dziatania promieniowania cieplnego, naslonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu

waznosci produktu. Niespelnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowac utratg wilasciwosci

materiatdbw uszczelniajacych, w szczegolnosci przedwczesna utrate ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie si¢ zwojow,

zmniejszenia wlasciwosci lepiacych, zbytnia krucho$¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umies$cic etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— Oznaczenie,

— date produkc;ji i okres przydatno$ci do stosowania,

— masg netto,

—  wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatlow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
wykonanie podlewki pod kraweznik,
wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
wklejenie kotew,
montaz kraweznikow,
wypehienie spoin,
7. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg roboét,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— oczysci¢ podloze (powierzchnig izolacji),
—  Uustali¢ materiaty niezbg¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogélne
Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych wg pktu
2.2.4 niniejszej STWIORB. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub
ptyt, miedzy ktore wlewa si¢ material podlewki. Materiat podlewki nalezy uklada¢ z niewielkim nadmiarem na
nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa kraweznika. Ustawienie krawgznika winno
uwzglednia¢ poprawki na trwate ugigcie konstrukeji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod
kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np. w
postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali
nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej uktada si¢ zaprawg powinna by¢ czysta,
wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.
5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej
Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z
woda zarobowa spelniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepisow bhp:
— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscia wody.
Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo nalozona zaprawe nalezy
chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

oakrwd
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5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca mieszadla
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywaé, lecz nalezy ja
natychmiast wymieszac¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywica narzedziami recznymi w taczkach lub malej betoniarce. Zywicy powinno by¢
tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilo§¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.
Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy
podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowa nalezy wbudowaé. Nie nalezy jej mocno
zageszczad, a jedynie wyrownaé jej gorna powierzchnig. Czas twardnienia masy, w zalezno$ci od temperatury
otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skora lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza iloScia
wody i zasiegna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkéw.
Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skora sa jej sktadniki.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem

Wykonanie drenazu za i pod krawgznikiem jest przedmiotem STWiORB M-16.01.03a [2].

5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie krawegznikow, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wklejac w
wywiercone wczesniej otwory za pomoca zywicy epoksydowej. Skladniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle
wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy mieszaé¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony
przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany material nalezy przela¢ do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut.
Temperatura podloza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robot nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po ulozeniu
elementow krawgznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysokos$¢ oraz
poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem krawegznikéw nalezy w nich
wywierci¢ otwory o Srednicy dostosowanej do Srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z
betonu zabudowy chodnikowej.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne
od pylu cementowego i innych nie zwiazanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie
nalezy zagruntowa¢ przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikoéw oraz migdzy kraweznikiem i plyta chodnika (szczeling
nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone, osuszone i
zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypetni¢ masa uszczelniajaca za pomoca pistoletow automatycznych. W celu
zapewniania wilasciwej glebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki
poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed ulozeniem warstwy $cieralnej.

Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwa $cieralna nawierzchni nalezy uszczelni¢ taSma asfaltowa np Laterbit Bg.
Tasmy nie nalezy stosowa¢ w trakcie opaddéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C.
Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinigciu
z kregu wzdhuz krawedzi kraweznika i odcigciu odpowiedniej dlugoscei odcinka. Nastepnie nalezy ja przykleid, strona z
klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby
jej gorna krawedz wystawala okoto 5 mm ponad nawierzchnig. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwaé papier
przektadkowy. Wystajaca krawedz tasmy musi by¢ przywalowana podczas zaggszczania warstwy Scieralnej
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialéow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okre§lone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania krawgznika.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

— sprawdzenie cech zewngtrznych krawegznika,

— badania laboratoryjne kraw¢znika,

— wklejenie kotew,

— ulozenie drenow za i pod kraweznikiem,

— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

— uszczelnienie spoin,

— sprawdzenie prawidlowoS$ci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewngtrznych krawgznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne odchytki
wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Probki do badan wygladu
zewngtrznego nalezy pobrac losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytwdrni powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymatosci skaty, z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],

b) badanie nasiakliwosci wg PN-85/B-04101 [14],

€) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],

d) badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],

e) badanie wytrzymato$ci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sig:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,

— datg pobrania probek,

—  sposob pobrania probek,

— date badan,

— wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy skontrolowac
rozmieszczenie otworow na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ + 1 cm.

6.3.4. Ulozenie drenéw

Ulozenie drenéw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg STWIORB M-16.01.03a [2].

6.3.5. Ulozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dlarzednej gory podlewki: = 1 cm,

— dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa¢ si¢ duza iloScia wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone
zywica w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek
zywicy z masy drenazowej.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolowaé powierzchnie szczelin przed wypeklieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie
spoiny powinny by¢ wypelnione na petna glgbokosc.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzié:

— dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej, ktore powinno wynosi¢ £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore powinno
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawegznika
trzymetrowej faty: prze§wit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozong fata nie moze przekraczac 1
cm,

— 0dchylenia linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— ulozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg STWiIORB M-16.01.03a [2]),

— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

— wklejenie kotew.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.

Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa

ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego krawgznika kamiennego na obiekcie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialow,

— przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,

— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywica i pielggnacja
podtoza,

— ustawienie krawgznika wraz z jego regulacja,

— uszczelnienie spoin,

— wykonanie badan wg pktu 6 STWiORB,

— oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
10.2. Normy
3. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan
4. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojgcia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i
rodzaje faktur
5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
8. PN-EN 13880- Zalewy szczelin na goraco — Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka
2:2004 (V) w temperaturze 25°C
9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda pierscien
i kula

10.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
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produkcji betonu

Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wlasciwosci fizycznych
wyrobow z kamienia

Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie (lub PN-EN 1926:2001
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na §ciskanie)
Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwo$ci wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody
badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym)

Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia (lub PN-EN
12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornos$ci)
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigz1osc¢)
Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding
and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne —  OkreSlenie  wilasno$ci
wytrzymatoSciowych przy rozciaganiu. Czg$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und Shore D
(Badania gumy i elastomerow — Badanie twardos$ci metoda Shore A i D)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepno$ci powloki (lub wyprawy) ochronnej do

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i p¢cznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornoéci zapraw modyfikowanych

11. PN-B-11215:1998
12.  PN-83/N-03010
13.  PN-84/B-04110
14. PN-85/B-04101
15.  PN-85/B-04102
16. PN-84/B-04111
17. PN-67/B-04115
18. 1SO527-2
19. DIN 53505
10.3. Inne
20.
21.
22,
23.
24,

betonu — Metoda ,,pull-off”
25.
26.
27.
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M —19.01.04a Balustrady z plaskownikéw na obiektach mostowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwiazanych z montazem Stalowych balustrad mostowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
montazu typowych balustrad stalowych z ptaskownikow na ustrojach niosacych obiektow inzynierskich zgodnie z
przedmiarem robot i Slepym kosztorysem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej SST jest typowa balustrada z plaskownikow wykonana wg Katalogu detali mostowych,

GDDKIA, Warszawa 2002, 2004 [16].

Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosié:

— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,

— 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,

— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonania balustrady to:

—  porgcz: plaskownik 100x12 mm,

—  stupki: ptaskownik 100%12 mm (wysokos¢ zalezna od wysokosci balustrady),

—  szeczeblinki: ptaskownik 50x10x958 mm,

— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,

— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunigcia.

Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2 [3].

Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wngkach chodnika lub mocowane za pomoca kotew stalowych. Elementy

zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W przypadku zastosowania rozwiazan konstrukcyjnych

wg Katalogu [16], zakotwienie stupka sktada si¢ z elementéw podanych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wnece chodnika

Elementy zakotwienia:

a) element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-
EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytworni i dostarczana na budowg w
postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa
powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki mozna stosowaé zaprawg spetniajaca

wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
"1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500:1985 [8]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-B-04500:1985 [8]
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3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza

- warto$¢ $rednia MPa >2,0 IBDIM nr PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 [17]
4 | Skurcz po okresie twardnienia 90 dni Procedura badawcza
%o <10 IBDIM nr TWm-31/97
[18]
5 | Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %0 <0,3 Procedura badawcza
IBDIiM nr TWm-31/97
[18]

6 | Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze soli

(NaCl) po 150 cyklach Procedura badawcza

- ubytek masy % <5 .
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20 IBDIM Nr SO-3 [19]
- wytrzymato$§¢ na $Sciskanie % <20

7 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza po Procedura badawcza
badaniu mrozo-odpornosci MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-X3

[17]

c) rurka odsaczajaca z PVC 20x1,5 mm,
d) warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoczonego kompozycja epoksydowa.
Nalezy stosowaé kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste (plukane), suche (o wilgotnosci < 4%) o
uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].
Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ dwuskladnikowa zywicg epoksydowa, modyfikowana,
0 podstawowych wla$ciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 | Wyglad zewngtrzny - wg *) ocena organoleptyczna
2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie MPa >5,5 PN-EN ISO 527-2:1998
[10]
3 | Wydluzenie % >30 PN-EN ISO 527-2:1998
[10]
4 | Twardo$¢ wg Shore’a D - 60 ~ 80 DIN 53 505:2000 [11]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po dotknigciu
powierzchni probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych §ladow zywicy.

e) spirala & 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] ($rednica 250 mm, skok 50 mm, wysoko$¢ 225 mm).
2.3.2.2. Zakotwienie za pomocg kotew stalowych
Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
—  blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2:2007 [3],
—  prety & 12 mm ze stali A-11 lub A-11IN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1.
2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada, elementy
balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy
stosowac jeden z systemow podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Powltoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powloka Powloka Powloka Grubos¢ calkowita
systemu | gruntowa | migdzywarstwow | nawierzchniowa | suchych powtok (um)
a
C1l PVC PVC PVC 160 + 400
Cc2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Balustrady nalezy montowa¢ recznie.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé lekkim sprzgtem - spawarka, sprz¢tem do prostowania
elementow balustrady, sprze¢tem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy
niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentéw balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem ogdlnych
warunkow bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu
nalezy stezy¢ np. za pomoca pretow & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie
zostata uszkodzona powloka antykorozyjna. Stalowe eclementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢
przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny by¢ chronione
przed wplywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub
stalowych paletach z 30 ¢cm przeswitem nad ziemia. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschnigciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe czynno$ci przy

wykonywaniu robdt obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  montaz balustrady,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazah Inzyniera:

—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady

5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wngkach obejmuje czynnosci:

1) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowac¢ wngki pod stupki balustrady. Wymiary wngk

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W trakcie formowania wngki nalezy wokol niej zamontowac i

zastabilizowac¢ spirale (tak, aby nie przesungla si¢ w trakcie betonowania chodnika) oraz osadzi¢ rurke odsaczajaca,

2) nalezy ustawi¢ stupki podzestawow balustrady we wnekach i wyregulowaé balustrade wysokos$ciowo. Stupki, w
swojej dolnej czgsSci muszg by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy dociskowe. Shupki musza
by¢ osadzone na glebokos¢ nie mniejsza niz 18 cm,

3) wokét stupka balustrady nalezy wykona¢ warstwe przesaczajaca, na wysoko$¢ okoto 3,5 cm,

4) resztg wneki nalezy wypehi¢ zaprawa niskoskurczowa i uformowac ja u gory wneki tak, aby odptyw wody
odbywat si¢ na zewnatrz.

Nawierzchnig epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew

Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje czynnosci:

1) w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowaé, aby nie
przesungly si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,

2) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowacé je wysokos$ciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,

3) przyspawaé stupki do blach z kotwami,

4) uzupeknié¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5) wneki na stupki balustrady nalezy wypeié¢ zaprawa niskoskurczowa.

Nawierzchnig epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.
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5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami normy
PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed przystapieniem do spawania
nalezy usuna¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementow nalezy w miejscu spawow
uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30
um wigcej niz grubo$é pierwotnej powloki. Nalezy rowniez uzupetni¢ ubytki powloki cynkowej powstate w czasie
transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.4.3.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powtokami malarskimi.

Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢ jednak stosowane

specjalne systemy malarskie, ktore maja dobra przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnosci zwiazane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Migjsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpieczaé¢ farbami, ktore sa zawiesing zmikronizowanego cynku w

zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwalo$ci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujac powierzchnie w wytworni po usunigciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nalezy
nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos$é powtoki 50 + 80 um,

2) dokfadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powloki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnig.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej
warto$ci pH 1 sptukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powloki wiazace;.
Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca si¢ metode
umycia powierzchni woda pod ci$nieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaga drobnych frakcji
pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz
na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworzg si¢ szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych
warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnos¢ ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego
samego dnia) nanosi¢ powloki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powlok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami

technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powltoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usunigcie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byla dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dhluzsza niz 1

miesiac dla powlok epoksydowych (je$li producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej

warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat
czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi
zagrazajacymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powtoki

zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktoérej naniesienie jest przeniesione na budowe.

Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczna ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna

bylo dokonywa¢ poprawek na budowie.

c) Naktadanie kolejnych powlok

Kolejne powloki malarskie nalezy wykonywac nastepujaco:

1) warstwg gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowana powierzchnig — sucha, pozbawiona
produktéw korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktadaé¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.
Spoiny i krawegdzie powinny byé doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
pézniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie
transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowa ochrong na okres
przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy
nalezy chronié¢ przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikrondéw, usuwanego przed spawaniem,
— papieru.
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2) druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zalezno$ci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed
utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia
powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu i soli. Farbg nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym.
Temperatura farby w trakcie nakladania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstw¢ nawierzchniowa mozna
naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa
powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb,
okres migdzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, migdzywarstwe¢ nalezy poddac¢ obrobce
zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien
odebra¢ wezesniej utozone warstwy 1 zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza
nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb
musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnig nalezy
przygotowa¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej:

— cala powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usunaé zabrudzenia, zathuszczenia izanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukaé czysta woda),

— przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktadac na sucha powierzchnig, pozbawiona zanieczyszczen, wolna od thuszczu 1
kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8
godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to

wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta, okresie

utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierna wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace

zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosSci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementow balustrady
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementow
oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialéw

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialy nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢ z wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materialéw malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci

lub certyfikat zgodnosci materialu z Polska Norma lub aprobata techniczna. Materialy, na podstawie powyzszych

dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej SST. Materialy nie spelniajace wymogow
nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne
poszczegblnych materialow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i

przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé lepko§¢ materialu malarskiego

kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, mozna przyjac nastgpujace dopuszczalne odchytki montazu

balustrad:

- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

- odchytka w odlegto$ci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 0,5 cm,

- odchylka od prostoliniowos$ci wykonanej balustrady 0,5%.
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Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnia betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa niskoskurczowa

tak uformowana, aby odptyw wody byl na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000[2].

6.5.2. Kontrola malowania

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchos$ci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.

b) Kontrola odttuszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywa¢ brak zatluszczenia.

c¢) Badanie skutecznos$ci odpylenia

Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)

Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [12]

powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzgtu i techniki naktadania

materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia §wiezo

wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatow nalezy na biezaco

kontrolowa¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO

2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowaé tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powtoki

na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowaé farb¢ w innym kolorze niz kolor danej

powloki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostalty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,

dokumentacja projektowa i ST:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Oceng jako$ci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewngtrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania iglowego, kraterowania z pgkajacymi pgcherzami, spgkan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnoéci koloru z projektowanym),

— grubos¢ powtok,

— przyczepno$é powtok,

— twardo$¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci

0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm (lub

odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc

obserwacji.

Powtloki posrednie nie powinny wykazywac¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

— grubych zaciekow konczacych sig kroplami farby,

— skorki pomaranczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

— kraterow przebijajacych powtoke do podtoza,

— duzych specherzen,

— zmarszczen, spekan wgtebnych,

— spekan deseniowych.

Wrystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni. Dla

powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powloki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III

na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jako$ci powlok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z karta koloréw; nieznaczna Kolor zgodny z karta kolorow; nieznaczne
zmiana odcienia na zaciekach rdznice w odcieniu
Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia wmalowane w Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
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mechaniczne powloke lub osadzone w warstwie zgrupowan, ktoérych pow. nie przekracza

nawierzchniowej 1cm?
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace si¢ jedynie [Mate, ptaskie niekonczace sig kroplami farby
zmiang odcienia powloki
Uktucia igla, kratery Pojedyncze uktucia igta Do$¢ liczne uklucia igla, pojedyncze kratery
Zmarszczenia, specherzenia, |Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka
skérka pomaran-czowa, niedopuszczalne spekania, skorka pomaranczowa, niedopuszczalne
spekania powierzchniowe pomaranczowa i spgcherzenia spekania i specherzenia

b) Sprawdzenie grubosci powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN SO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci
zestawu powinny spetnia¢ wymodg, aby 90% wynikow pomiaréw wykazywalo nie nizsza od wartoSci nominalnej, a
najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢
wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600pum. Liczbg punktéw pomiarowych nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [13].

¢) Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepnos¢ powtok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004 [14] powinna wynosi¢ nie mnigj
niz SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupehi¢ zniszczona powloke malarska tym
samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjac¢ 5 punktow pomiarowych.
d) Twardo$¢ powtoki

Twardo$¢ powltoki badana wg PN-1SO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych rob6t niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zapfatg.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Odbior robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania

przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami

ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W

tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego

odbioru.

8.2. Odbidr robot ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu podlegaja:

— zamontowanie kotew,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej
i migdzywarstwy.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne* [1] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 9.

Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa

ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie miejsca robot,

— zakup, transport i skladowanie materialow,

— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikow produkcji,

— wykonanie i zazbrojenie wngk na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy odsaczajacej lub montaz
kotwy stalowej w betonie chodnika,

— montaz shupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupkdéw we wnekach,

235



— wyregulowanie wysoko$ciowe i w planie balustrady,

— wykonanie dylatacji balustrady,

— wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami,

— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

— oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania 0golne
10.2. Normy

2. PN-ENISO 1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
5. PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
6. 1SO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.

Badania shuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 7: Mozliwe do stosowania w
warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smardw

7. PN-ENISO 8502-3:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Ocena pozostalosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma

samoprzylepna)
8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastapiona przez PN-EN 12620:2004)
10. PN-EN ISO 527- Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych przy statycznym
2:1998 rozciaganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania,
wtrysku i wyttaczania
11. DIN 53505:2000 Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hértepriifung nach Shore A und Shore D

(Badania gumy i elastomeréw. Badanie twardos$ci metoda Shore A i D)

12.  PN-ENISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg§¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

13.  PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki

14. PN-ENISO 4624:2004  Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

15.  PN-1SO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otdéwkowa

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004

17. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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M —20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M —20.01.07 Czyszczenie strumieniowo-§cierne powierzchni betonu

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na oczyszczeniu
powierzchni betonu przez czyszczenie strumieniowo-scierne przy budowie przepustow

1.2 Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z przygotowaniem podtoza
betonu zgodnie z dokumentacja projektowa i obejmuja oczyszczenie powierzchni betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i Z definicjami podanymi w STWiORB DM. 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p 1.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

1.5.1 Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania , oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2 Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu

Oczyszczenie powierzchni betonowej metoda strumieniowo-§cierna moze by¢ wykonane jedynie przez jednostki
specjalistyczne legitymujace si¢ odpowiednimi §wiadectwami szkolen okreslonych przez GDDP.

Personel techniczny prowadzacy roboty powinien posiada¢ uprawnienia budowlane i specjalistyczne przeszkolenia do
prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych.

Robotnicy powinni by¢ przeszkoleni i posiada¢ doswiadczenie w wykonywaniu tego typu robot.

2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D — M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Scierniwa dopuszczone do stosowania rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14
stycznia 2004 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym
i natryskiwaniu cieplnym.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3

3.2 Do wykonania robodt stosuje si¢ specjalistyczny sprze¢t przewidziany przez Wykonawce

gwarantujacy zachowanie wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa

3.2 Do kontroli jakosci robdt stosuje sig specjalistyczny sprzgt umozliwiajacy nieniszczaca oceng
wytrzymato$ci podloza betonowego na odrywanie i zawartosci szkodliwych soli.

3.3 Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ do akceptacji sprz¢t do wykonania robot Inspektorowi Nadzoru.

4 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p 4
Gruz moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5
Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii organizacji i harmonogram robdot uwzgledniajac wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty.
Oczyszczenie podtoza nalezy wykonac przez czyszczenie strumieniowo-$cierne.
5.2 Zakres robot
— usunigcie pozostatosci powlok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,
— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,
— usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na polaczenie naktadanych materialow z betonem lub na
korozje betonu lub stali zbrojeniowe;.
5.3 Wymagania
Prawidlowo przygotowane podtoze betonowe do napraw powinno spetniac¢ nastgpujace wymagania ;
wytrzymato$¢ na $ciskanie > 25 MPa wg. PN-EN 12504-4:2005
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wytrzymato$é na odrywanie wg. PN-92/B-01814 warto$é $rednia 1,5 MPa, WARTOSC MINIMALNA > 1,0 MPa
Nalezy wykonaé jedno oznaczenie na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
Zawartos$¢ chlorkow w zewngtrznej warstwie betonowej podtoza w stosunku do masy cementu nie moze by¢ wigksza
niz 0,4 % dla elementéw zelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie maze by¢ mniejsza niz 10.
Zawartos¢ chlorkéw i ocena pH betonu powinna by¢ okre§lona wg. ,,Wytycznych badania wtasnosci ochronnych
betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDiM 1992”.
5.4 Bezpieczenstwo i ochrona Srodowiska
5.4.1 Ostony BHP
Przy wykonywaniu robot niebezpiecznych dla otoczenia jak czyszczenie strumieniowo-$cierne powinny by¢ stosowane
ekrany zabezpieczajace
5.4.2 Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie jak réwniez zabezpieczenie
uczestniczacych w tym ruchu osoéb i pojazdoéw nalezy do Wykonawcy.
5.4.3 Spos6b prowadzenia prac zwiazanych z przygotowaniem podtoza betonowego nie moze powodowac skazenia
srodowiska Wszelkie odpady ,,Wykonawca” zobowiazany jest usunaé z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.1.1 Przeprowadzenie wszystkich badan jako$ci robdt zwiazanych z wykonaniem 0czyszczenia powierzchni betonu
nalezy do Wykonawcy

6.1.2 Do obowiazkéw Inspektora Nadzoru nalezy pordéwnanie uzyskanych wynikéw z wymaganiami zawartymi
w niniejszej specyfikacji.

6.1.3 Przygotowane podioze musi spelnia¢ wymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacji.

6.2 Kontrola wykonanych robot

6.2.1 Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan zawartosci chlorow
i wytrzymatos$ci na odrywanie zgodnie z obowigzujacymi normami.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla czyszczenia powierzchni betonowych jest 1 m2.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych rob6t niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujgtych w przedmiarze robot
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen

0 dodatkowa zaptate.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych, ktory jest dokonywany na podstawie
wynikoéw badan pomiaréw i oceny wizualnej.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru wykonania robot
okreslonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji, oraz
wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot

9 PODSTAWY PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.
Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki cbmiarowej

Podstawa platnosci bedzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powierzchnia

Cena jednostkowa 1 m2 oczyszczonej powierzchni konstrukcji betonowej obejmuje:

- oczyszczenie metoda $cierna powierzchni betonu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

- zatadunek i odwoéz gruzu na wybrane przez Wykonawce wysypisko,

- oczyszczenie miejsca robot,

- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostoéw niezbednych do wykonania i zabezpieczenia robot,
- wykonanie robot towarzyszacych wynikajacych z warunkow realizacji,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -- Metoda
badania przyczepno$ci powtok ochronnych

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu - Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
i form

PN-EN 12390-1:2001/AC-2004 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu - Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badah wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu -Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -- Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na $ciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan - Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan - Pomiar
wnikania joné6w chlorkowych

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -- Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowe;j

10.2 Inne

»Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003

»Wytyczne badania wlasno$ci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,, IBDiM 1992
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M.20.01.17 Obsadzenie kotew i pretow w betonie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru osadzenia

kotew lub pretow w betonie przy remoncie obiektow mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie robot zwiazanych z osadzaniem w betonie konstrukcji kotew i pretow stalowych zgodnie z przedmiarem
robét i Slepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowi ST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatdéw podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogoélne". Materialami stosowanymi

przy wykonywaniu robdt ujetych w niniejszej ST sa:

- zywice epoksydowe i zaprawy na bazie zywic epoksydowych posiadajace Aprobat¢ Techniczna do stosowania
w budownictwie mostowym lub specjalne tfadunki klejowe posiadajace Aprobate Techniczna IBDiM,

- kotwy z pretow zebrowanych (stal zgodnie z dokumentacja projektowa)

- kotwy z pretoéw stalowych (stal zgodnie z dokumentacja projektowa)

- prety ze stali zgodnej z dokumentacja projektowa

Do stabilizacji kotew lub pretow w nawierconych otworach mozna zastosowaé zywice epoksydowe lub zaprawy na

bazie zywic epoksydowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie preparatow posiadajacych Aprobatg Techniczna wydana przez IBDiIM po uzyskaniu

akceptacji Inzynierem Kontraktu .

3. SPRZET

3.1. Ogoélne warunki stosowania sprze¢tu

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi technicznie wiertarkami elektrycznymi lub napedzanymi spr¢zonym
powietrzem.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania og6lne".

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow BHP i ruchu drogowego
W sposéb nie powodujacy uszkodzenia. Kotwy talerzowe nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem ich powloki cynkowej
oraz elementéw gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonywania robot

Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w ST DM..00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstaw Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane.

5.2 Kotwy lub prety zespalajace

Mocowanie kotew lub pretow polega na:

- wywierceniu otworu o odpowiedniej $rednicy i gigbokosci,

- wypelnieniu otworu na 2/3 jego glebokosci zywica firmowa

- wbiciu pregta w otwor.

Srednice otwordéw oraz gteboko$é osadzenia kotew okresla PT.

Kotwy zespalajace nalezy osadzi¢ zgodnie z rysunkami szczegbétowymi zwracajac uwagg na:
— doktadne oczyszczenie otworéw na kotwy,
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— zachowanie okreslonej minimalnej gtgbokosci zakotwienia,
— zachowanie wiasciwej wysokosci kotew (zgodnie z niweleta).

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania og6lne".

Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu zgodno$ci prowadzenia robot z dokumentacji techniczna oraz przepisami
BHP.

Kontrola dotyczy ilosci i glgbokosci otworow, dlugosci i glgbokosci osadzenia kotew oraz jakosci zywicy lub zaprawy
na bazie zywic epoksydowych.

6.1 Kontrola prawidlowosci osadzenia kotew zespalajacych

Polska Norma ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie” (PN-91/S-10042)
formutuje wymagania konstrukcyjne, dotyczace osadzania kotew zespalajacych.

Dla kotew osadzanych za pomoca Kkleju epoksydowego wymaga sie, aby:

— S$rednica otworu byta réwna 1.1 $rednicy kotwy,

— gleboko$¢ osadzenia byta nie mniejsza niz 5-krotnos$¢ Srednicy kotwy.

Badanie prawidlowosci osadzenia kotew zespalajacych lub pretow sprowadza si¢ do pomiaru sity wyrywajacej kotwe
za pomoca specjalnego urzadzenia pomiarowego, np. zestawu pomiarowego typu ,,Power”.

Zakotwiony pret nalezy podda¢ wyciaganiu sita réwna 80% sily obliczeniowej prgta na rozciaganie (sita
odpowiadajaca napre¢zeniu rownemu 80% Remin).

Probe nalezy uzna¢ za pozytywna, jezeli pod wptywem przylozonej sity nie nastapi wysunigcie si¢ preta z betonu o
wigcej niz 0,5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 sztuka zamontowanej kotwy zespalajace;.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujgtych w przedmiarze robot
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zapfatg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty objgte niniejsza Specyfikacji podlegaja odbiorowi robot zanikajacych, ktory jest dokonywany na podstawie
wynikdw pomiaréw i oceny wizualnej. Odbidr dotyczy glebokosci osadzenia kotew oraz dtugosci i $rednicy kotew.
Inzynier potwierdza wykonanie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlna podstaweg ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostkowa za 1 szt. osadzonej i odebranej kotwy zespalajacej lub pretu obejmuje:
— dostarczenie wszystkich niezbednych do wykonania kotew czynnikow produkeji,

— zakup materiatow,

— wiercenie otworow,

— oczyszczenie otworow,

— osadzanie kotew,

— pielegnacj¢ zaprawy lub zywicy,

— czynno$ci pomiarowe i kontrolne przewidziane w SST

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

2. PN-72/B-06270 Konstrukcje kablobetonowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-86/C-89085 Zywice epoksydowe nieutwardzone . Metody badan.

4. BN-87/895015 Budownictwo hydrotechniczne Prace iniekcyjne w budownictwie wodnym

10.2 Inne dokumenty

,, Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw zarysowanych konstrukcji betonowych za pomoca iniekcji
GDDP Warszawa 1990.

,,Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych tom 5 GDDP Warszawa 1993.
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M —20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwiazanych z naprawa powierzchni betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére maja charakter uszkodzen powierzchniowych, tj.

siegajacych miejscowo na glebokos¢ do 10 cm, za pomoca zapraw typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej

SST obejmuja zar6wno elementy no$ne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich pracg statyczna.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem roboét i Slepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewngtrznej producenta.
Zawiera on wyniki badan kontroli wewngtrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajaca przyczepnos$¢ materiatu naprawczego do podloza betonowego.

1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupehiania ubytkow w betonie.

1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %o.

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowej, stuzaca
do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia przyczepnosci do stali materialu wypelniajacego ubytek.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do
wbudowania materiatdw Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci
lub certyfikatu zgodnos$ci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata techniczna.

2.2. Ogoélne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materialty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilno$ci betonu naprawianego i materiatu
naprawczego oraz wzajemnej kompatybilno$ci réznych materiatdw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sig
stosowanie materiatow naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznos$ci od zakresu robot,
material do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe naprawcza,
szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkow za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowa¢ materiaty konfekcjonowane,
tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W
przypadku stosowania ptynow zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno
réwniez przebiegac poza obiektem.

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca si¢ stosowanie $rodka, ktdry jednoczes$nie speinia rolg zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i warstwy
sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac¢ materiat jednoskladnikowy na bazie
cementu modyfikowanego polimerem, spelniajacy wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wilasciwos$ci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 | Wytrzymalo$¢ na odrywanie
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 Procedura IBDiM
- warto$¢ pojedynczego MPa >15 PB-TM-X1[15]
odczytu
2 | Przyczepnos$¢ do zbrojenia Procedura IBDIM
- warto$¢ srednia MPa >2,0 IBDIM-TWm-
- warto$¢ pojedynczego MPa >15 18/97[16]
odczytu
2.4, Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetniaé wymagania podane w ST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i
gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowa¢ jednokomponentowa drobnoziarnista zaprawg naprawcza typu PCC (na bazie cementu,
modyfikowana polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawac¢ si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypekniania nieregularnych rozku¢. Powinna rowniez
nadawac si¢ do napraw dynamicznie obciazonych elementow konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowac zaprawe, ktora po stwardnieniu spetnia
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Whasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 PN-EN
dniach ) i MPa 290 196-1:2006 [5]

2 | Wytrzymatos¢ na S$ciskanie po 28 PN-EN
dniach ’ MPa 2430 196-1:2006 [5]

3 | Wytrzymalo$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 X1[15] lub
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 PN-EN 1542:2000 [6]

4 | Wspdtczynnik liniowej rozszerzalnos$ci K- < 15x10° Procedura IBDiM SO-1 [17] lub
cieplnej PN-EN 1770:2000 [7]

5 | Dynamiczny modut sprgzystosci GPa od 25 do 40 Procedura IBDiM SO-2 [18]

Procedura IBDIM TWm-
6 | Skurcz w okresie 1+90 dni %00 <1,2 31/97[19] lub

PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDiM TWm-31/97
7 | Pecznienie w okresie 1+90 dni %0 <0,3 [19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]

8 | Mrozoodporno$¢ badana w wo-dzie i

roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12
- ubytek masy % <5 [20] i Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >7,0 [21]
- wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa > 35
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6

9 | Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren najgrubszej frakcji
kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubo$ci podanych przez producenta.
Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubos$ci warstwy zaprawy i powinno by¢
mniejsze niz 8§ mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy wyrownawczej)

Nalezy stosowac jednosktadnikowa zaprawe cementowq o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowana polimerami. Zaprawa
powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac si¢ do nanoszenia w
pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez
zamykanie pordéw, rys i rakoéw. Powinna réwniez nadawacé si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementow
konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej mozna stosowac zaprawg, ktora po stwardnieniu spetnia
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej
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Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 | Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 MPa >6,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
dniach
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 MPa >30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
dniach
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 [15] lub PN-EN 1542:2000 [6]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa > 1,5
Procedura IBDiM TWm-31/97
4 | Skurcz w okresie 1+90 dni %0 <1,2 [19]
lub

PN-EN 12617-4:2004 [8]

5 | Mrozoodporno$¢ badana w wodzie i

roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12
- ubytek masy % <5 [20] i Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >17,0 [21]
- wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa >20
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
6 | Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250:1988 [9]
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia i

kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu

technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzgt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

— miotki,

— pily do betonu,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m%h),

— odkurzacz,

— sprezarka srubowa.

3.2.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich

Do wykonania robdt zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.

3.2.3. Sprzet do nakladania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna naktada¢ éredniej twardoéci szczotka, pedzlem lub natryskiem. Do
przygotowania $rodka nalezy stosowaé mieszadlo wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4. Sprzet do nakladania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadlo wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

Zaprawg nalezy naktada¢ przy uzyciu narzgdzi zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprzet do nakladania szpachlowki

Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowa¢ narzgdziami tynkarskimi.

3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, i posiada¢ do dyspozyc;ji:

—  wilgotno$ciomierz,

—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymato$ci podioza oraz
jakosci powlok (przyczepnos$ci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach technicznych
materiatow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywaé zgodnie z zaleceniami
podanymi ponize;.

4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego
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Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— masg netto,

— date produkc;ji i okres przydatno$ci do stosowania,

— warunki przechowywania,

— o0go6lne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty techniczne;j.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dzialaniem mrozu.
Okres przydatnosSci dostosowania materiatdw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych
opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesigcy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretow powinien odbywac sie¢ wg zasad podanych w OST M-12.01.00 [2]
pkt 4.

4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do stosowania materialow
przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.
Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi s$rodkami transportu, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca nast¢pujace dane:

— mnazwe i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— masg netto,

— date produkc;ji i okres przydatno$ci do stosowania,

— warunki przechowywania,

— ogo6lne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nr i datg deklaracji zgodnoSci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do naprawy
nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na glgbokos¢ 2 +10 cm w kilku warstwach. W niektérych
zestawach materiatow migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwg sczepna. Jednorazowa
maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materialow.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wytaczania z ruchu. Podczas uktadania zaprawy i

w poczatkowej fazie jej wiazania nalezy wyeliminowaé ruch cigzki i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez

ograniczenie szybkosci.
5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca rodzaj i zakres

uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:

a) stadium wstegpne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

— analizg istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

— okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakreséw i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen, ktore
powinny by¢ brane pod uwagg to przede wszystkim:

— obsypujace sie powierzchnie,

—  wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
— $lady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, spekane krawedzie,

— zarysowania,

— odstonigcie prgtow zbrojeniowych,

— analize czynnikow zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotno$ciowe i inne
wplywy srodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza si¢ st¢zenia niektorych
gazow w powietrzu wigksze niz:
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— dwutlenek wegla CO, 600 + 1000 mg/m®,
— dwutlenek siarki SO, 0,5 +1,00 mg/m®,
— tlenki azotu NOy 0,10+ 0,50 mg/m®,
ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,
rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstgpstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,
wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),
okreslenie ilosciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegotowe, zawierajace:

ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski otuliny,
rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem
numeracji,
badania obiektu ,,in-situ”, w szczegodlnosci:
— glebokos¢ karbonatyzacji,
— wytrzymalos$¢ betonu na $ciskanie,
— grubos¢ otuliny zbrojenia,
— wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie metoda ,,pull-off”,
— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozklad chlorkow 1 siarczanow w przekroju
betonowym, za szkodliwe uwaza si¢ zawartosci chlorkow w stosunku do masy cementu wigksze od:
- 0,4% dla elementow zelbetowych,
- 0,2% dla elementow z betonu sprezonego,
beton o pH<1l nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a
zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,
— pomiar wilgotno$ci, w tym miejsc dotknigtych korozja,
— pomiar szeroko$ci rozwarcia rys,
Badania te powinny by¢ wykonane zar6wno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i uszkodzonych,
szczegdlowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegolnoscei:
— struktura kompozytu,
— profil chlorkowy,
— wilgotnos¢ i nasiakliwos¢,
— wytrzymato$¢ na $ciskanie i rozciaganie przy zginaniu,
— odksztalcalno$¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$¢ na Scieranie itp.
Diagnostyke konstrukcji oraz ocene uszkodzen nalezy wykonywa¢ wg PN-B-01807:1988 [10],
»Wytycznych badan wlasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [22] oraz ,,Zalecen
dotyczacych oceny jakosci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektoéw mostowych.” [23].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu
Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt ochrony
powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegolnosci:

diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa i rysunkowa uszkodzen,

okreslenie wptywu srodowiska zewngtrznego na degradacjg obiektu,

dobor rozwiazan materialowych wraz z charakterystyka materiatéw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,
opracowanie szczegdtowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci robot i zuzycia
materiatdw podstawowych (m.in. sposdb wykonania zbrojenia uzupetniajacego, rodzaj zastosowanej iniekcji,
okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sa przedmiotem ST M-20.20.15d [4],
niezbedne obliczenia statyczne i analizg¢ wytrzymalosciowa, oceniajace wptyw planowanych napraw na pracg catej
konstrukcji mostu w poszczegolnych fazach prowadzenia robot, co wiaze si¢ ze wskazaniem m.in. kolejnosci prac
naprawczych na obiekcie,

w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilo$¢ zbrojenia, jego
$rednicg, ilo$¢ i1 rodzaj tacznikow umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu laczonych materiatach,
glebokos¢ 1 $rednicg otworéw dobranych do stosowanych materiatdow przeznaczonych do mocowania kotew nalezy
okresli¢ na podstawie obliczen.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu
Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest dotaczy¢ do

oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte w
warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do 0séb kierujacych robotami:

uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatdw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.
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5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  zZnajomo$¢ technologii i umiejgtnos¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:

—  znajomos¢ zasad 1 umiejgtnos¢ stosowania materialow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku
pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robdt

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed

przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony

zostal w zalaczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do

sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zalaczonych wzordéw (przyktady protokotow w zataczniku), w

ktérej zamieszcza m.in.:

dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac iniekcyjnych
jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowiazany jest
dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot

Niniejsza SST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu PCC.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

6. roboty przygotowawcze,

7. przygotowanie podloza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,

8. nalozenie materiatu naprawczego,

9. roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

— ustali¢ materiaty niezbg¢dne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow

roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,

—  oceng przydatno$ci proponowanych materiatéw, technologii,

—  oceng efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawg do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa powierzchniowa
wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta
materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ zgodnie z uzgodnionymi w protokole ustaleniami
(protokot wykonania naprawy powierzchniowej - ustalenia technologiczne), materialami i zgodnie z zatozona
technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza i pretéw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupeinienia ubytku, nalozenia szpachlowki a konczac na
ewentualnej powloce ochronnej (wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem ST M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdw z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrolg
wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gegstosci objgtosciowe;j
oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane wyniki powinny spetniac
wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Ggsto$¢ objgtosciowa nalezy
okresli¢ rowniez na probkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertow, uzyskanych podczas badania
wytrzymato§ci na odrywanie (metoda ,pull-off’), przy czym nalezy wykona¢ min. 3 pomiary ggstosci
objetosciowe;j i obliczy¢ wartos¢ $rednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol¢ wykonania robdt, a Inzynier badania
odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowej. Miejsca,
liczbg 1 wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.
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Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie rob6t, powinny zostaé zapisane
w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu, a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podloza

5.9.1. Warunki ogélne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma
decydujace znaczenie dla trwatoSci i jakos$ci stosowanej naprawy. Podloze betonowe podlegajace naprawie
powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze
oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementdw pogarszajacych przyczepno$¢. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ roéwniez
odstonigte zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza wchodza nastgpujace prace:

— usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym
rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wpltyw na polaczenie naktadanych materialéw z betonem lub na korozje
betonu albo stali zbrojeniowej,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych prgtow,

— oczyszczenie odslonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podloza betonowego z pytow i czgsci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru wody.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot.

5.9.2. Sposoby przygotowania podloza przed nakladaniem materialéw naprawczych

5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatow naprawczych (zapraw PCC) nalezy usuna¢ skorodowany beton do tzw. ,,zdrowego
betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchni¢ naprawiang z wszelkich
zanieczyszczen oraz wykonaé roboty iniekcyjne. Wykonanie robot iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d
[4].

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywa¢ si¢ pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielko$¢ obszaru
odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na
obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku konieczno$ci odkucia betonu
na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukeji obiektu lub jej poszczegdlnych elementow,
nalezy przerwa¢ roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢ z projektantem robot naprawczych.
Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwtocznie Inzyniera i przerwaé roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia
na stal spr¢zajaca.

Glebokos¢ 1 ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okre§lajacych m.in. glgbokos$¢ karbonatyzacji,
glebokos$¢ penetracji szkodliwych zwiazkéw chemicznych, a takze na podstawie badan wytrzymatosciowych,
okreslajacych wytrzymalos¢ betonu. W przypadku degradacji betonu siggajacej znacznej glgbokosci, proces
skuwania nalezy poprzedzi¢ analiza statyczno-wytrzymalosciowa, okreslajaca czy skuwanie nie zagrozi
bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajace. Linie wyznaczajace
krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadie lub réwnolegle do osi naprawianego clementu. Krawgdzie obszaru
naprawianego nalezy podkuc¢ (nacia¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gl¢bokos¢ podkucia wynosi 1 cm.

5.9.2.2. Czyszczenie podloza betonowego

Czyszczenie podloza betonowego polega na usunigciu czgsci luznych, pytéw, olejoéw, mleczka cementowego i innych
elementdw obnizajacych przyczepno$é. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowaé¢ do przewidywanych do
wbudowania materiatow naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy
stosowa¢ metoda strumieniowo-$cierna (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczona
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemyslowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem
(sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszcezalnikami organicznymi lub detergentami.

5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozjg zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajacym jego oczyszczenie
i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia
powierzchniowej korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do ' $rednicy preta
zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siggac jeszcze okoto
2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-$cierna do stopnia czystosci
wymaganego przez producenta materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa > wg PN-EN 1SO 8501-1:2008
[12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju prgta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie prgtami

uzupeltniajacymi lub odcinki zniszczone preta usunaé i zastapi¢ nowymi. Prety stanowiace uzupetnienie nalezy oczyscic

do stopnia czystosci jak prgty zbrojenia uzupelianego. Laczenie pretow uzupetnianych z pretami uzupetniajacymi

nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie $rodka

antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w Kkarcie technicznej. Zwykle

odpowiednig ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az do uzyskania
jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokryé
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materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla Iub rozpylacza. Ilo$¢ i grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej

pretow oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym

w Kkartach technicznych materiatow. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep

pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy

naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokot.

5.9.2.4. Iniekcja rys

Iniekcja rys jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

5.9.2.5. Przygotowanie podloza bezposrednio przed naloZeniem zaprawy naprawczej -nakladanie warstwy

sczepnej i srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednia ilo§¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje
suchy skladnik mieszajac w mieszadlem wolnoobrotowym, przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej
masy o konsystencji $mietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokryé srodkiem antykorozyjnym przy pomocy
sredniej twardos$ci szczotki, watka lub rozpylacza. Ilos¢ naktadanych warstw i odstgp czasowy pomiedzy naktadaniem
kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podloze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze producent podaje

inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy naktadaé szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna

musi zostaé¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiagnigcia dobrego zwiazania z podlozem. [lo$¢ i grubo$¢ warstw oraz
cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach
technicznych materiatow. Zwykle temperatura powietrza i podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min.
+5°C i max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepna metoda

,,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podloze betonowe powinno by¢ przygotowane do nalozenia zaprawy

naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasaczone woda przez 3 dni

poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciagat wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak
najwickszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy migdzy starym betonem a §wieza zaprawa. Bezposrednio przed
natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usuna¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakladanie zapraw naprawczych nalezy wykonywaé przy
temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac  naprawczych
Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé wilgotnos¢ poditoza oraz temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach Ilub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i
naprawy ubytkow betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja projektowa i
specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli jako$ci materialow
do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zataczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowa¢ do aplikacji
wlewajac odpowiednia ilo$§¢ wody do czystego naczynia, a nastgpnie podczas mieszania, dodajac sucha zaprawg.
Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac nie krocej niz
3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowié¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych
smug i pgcherzykow powietrza.

5.11. Nakladanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogélne
Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie
przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w kartach
technicznych materiatdow i1 opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialdow naprawczych ma swoja specyfike
stosowania 1 dla kazdego materialu mozna okre$li¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych,
warunkow przygotowania i wilgotnoéci podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie
zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.11.2. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zapraw¢ naprawcza nalezy nanie$¢ na podloze bezposrednio po natozeniu
warstwy sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle
wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej woda i usunigcie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas

249



uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje si¢ metod
tynkarskich, material naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,,wyklei¢” technika ,,na wcisk” zaprawa, tak aby ja jak
najsilniej doklei¢ do podloza i zagesci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materialu poza krawedzie
rozkucia. Zaprawg nalezy dobrze zagesci¢, unikajac powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne jest natozenie
kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekaé okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny)
do momentu utwardzenia si¢ warstwy poprzedniej, nastgpnie natozy¢é warstwe sczepna i na §wieza warstwe sczepna
nalozy¢ zaprawg naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktorej wykonano napraweg nie nalezy wygladza¢ na mokro. Po
wstgpnym zwigzaniu 1 czg§ciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiana powierzchni¢ nalezy
delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac sitowego
zacierania ,,na ostro”. Wykonana naprawg nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folia
lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ woda i zagladza¢ do
wyplynigcia mleczka cementowego, ani posypywac cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkow nalezy wykonaé warstwa
wyrownawcza (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent
podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne.
Szpachlowke mozna naklada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie
dwoch warstw. Pierwsza warstwe po ulozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkoSci, druga warstwa stanowi
ostateczne pokrycie powierzchni. Nalozona warstwg zaprawy wyrownawczej nalezy wygladzi¢ np. wilgotna gabka,
nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubo$ci warstw, ktore
mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest nalozenie grubszej warstwy zaprawe
wyrownawcza nalezy naktadaé w kilku warstwach. Nalezy przestrzegaé¢ okresu czasu pomigdzy naktadaniem kolejnych
warstw zaprawy wyrownawczej (okoto 24 godzin) oraz pomigdzy zaprawa wyrownawcza i powtoka ochronna wg ST
M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.12. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiagzanych z wykonaniem naprawy powierzchni
betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okre§lony przez producenta
materiatu w kartach technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

W czasie wykonywania robdt nalezy chronié¢ skorg i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac¢ ubran, okularow i rekawic
ochronnych. Nalezy przestrzegac zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwiazania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Material zwiazany moze by¢ usuwany
jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot wykonania naprawy powierzchni betonowej, w

ktérym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,

parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatdbw oraz wyniki badan
wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie przydatnosci

materiatéw oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i

sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat

zgodno$ci lub deklaracje zgodno$ci danej partii materialu z Polska Norma lub aprobata techniczna, a takze kartg

techniczna materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w

ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialtdw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzié:

— nr produktu,
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— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad. Podczas przygotowywania

materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw i zachowania czasu mieszania

sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatdéw i1 odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem
kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,

pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego betonu, skorodowanych, luznych

czegsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnoscé.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno spetniaé nastgpujace wymagania:

— wytrzymalo$¢ na Sciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow (elementow)
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna > 25
MPa,

— wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego
powinna wynosié:
wartos¢ srednia >1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m? powierzchni

oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystoSci wymaganego przez producenta materialow
naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN I1SO 8501-1:2008 [12]) i pokryte $rodkiem antykorozyjnym
zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymalos$ci naprawy na odrywanie od podtoza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,

¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w obecnosci
Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje specyficzny dzwigk.
Badanie wytrzymatos$ci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000 [6].
Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m® wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca
pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa,
minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi
przebiega¢ w betonie. Jezeli warto§¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykonac
dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar
spelni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ §rednia ze wszystkich pomiaréw nie
bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Miegjsca
uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byla stosowana do napraw,
zachowujac wymagania technologiczne odnos$nie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia,
w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1999 [14].

Ad c¢) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuling zbrojenia w naprawianym elemencie metodami
nieniszczacy-mi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy. Z kontroli roboét Wykonawca
sporzadzi protokot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw PCC.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych rob6t niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w Slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot podlegaja:
— podloze betonowe,
— zakres i ksztalt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
— wykonana warstwa naprawy.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,

—  przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natoZenie materiatu antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy sczepne;.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

Podstawa platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa

ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenajednostkl obmiarowej obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania roboét,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natlozenie materiatu antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy sczepnej,

— nalozenie zaprawy naprawczej,

— nalozenie warstwy wyrOwnawczej,

— pielggnacje naprawy,

— wykonanie i rozbiorkg rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do wykonania
robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robodt i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4, M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosSci
6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.

Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej
8.  PN-EN 12617-4:2004 Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Cze$¢4: Oznaczanie skurczu i wydhuzenia

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukcji.
11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych
12.  PN-EN ISO 8501- Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
1:2008 Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czgs¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
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przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok

13.  PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

14.  PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania

10.3 Inne dokumenty

15.  Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”
PB-TM-X1

16.  Procedura IBDIiM Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych
TWm-18/97

17.  Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalno$ci  cieplnej dla  zapraw

modyfikowanych

18.  Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw modyfikowanych

19.  Procedura IBDIiM Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
TWm-31/97

20.  Procedura IBDiM Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
PBTM-1/12

21.  Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych

22.  Wytyczne badan wilasciwos$ci ochronnych betonu wzglgdem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

23.  Zalecenia dotyczace oceny jakoSci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych. GDDP,
Warszawa 1998

24. | Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998
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M —20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z naprawa powierzchni betonu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanych mostowych konstrukcji betonowych za pomoca iniekcji
ci$nieniowej zywicami epoksydowymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Iniekcja rys — wypehienie rys i peknie¢ w betonie epoksydowa kompozycja iniekcyjna wttaczana w sposob
nisko-, srednio- lub wysokocisnieniowy.

1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewngtrznej producenta.
Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.3. Propagacja rys — zmiana rozwartosci rys w czasie.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do
wbudowania materialtow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub
certyfikatu zgodnos$ci materialu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata techniczna IBDiM.

2.2. Materialy iniekcyjne

Wedtug niniejszej SST do iniekcji rys i pekni¢é nalezy stosowaé kompozycje epoksydowa.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, do iniektowania rys o rozwarto§ci do 5 mm mozna stosowac
kompozycjg epoksydowa, ktora spetnia wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartosci do 5 mm

asciwosci nostka maga-nia _ toda badania wg
rtrzymato$¢ na odrywanie a -B-01814:1992 [3]
yczepnosé do stali a 0 -B-01814:1992 [3]
rtrzymalo$¢ na rozciaganie a 5 -C-89034:1981 [4]
rtrzymato$¢ na zginanie a 0 -EN 1SO 178:1998 [5]
rtrzymato$¢ na $ciskanie czystej kompozycji a 0 -EN 1SO 604:2000 [6]
hs zelowanie (w zalezno$ci od temperatury) n =75 -EN 1SO 2535:2002 (U) [7]
potczynnik lepkosci dyna-micznej (w zaleznosci -EN 1SO 2431:1999 [8]

od temp.) as + 500

Do iniektowania rys o rozwarto$ci powyzej 5 mm mozna stosowa¢ kompozycjg epoksydowa, ktora spetnia wymagania
podane w tablicy 2.

Tablica2.  Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwarto$ci powyzej 5 mm

asciwosci nostka maga-nia _ toda badania wg
rtrzymato$¢ na odrywanie a -B-01814:1992 [3]
yczepnosé do stali a -B-01814:1992 [3]
rtrzymato$¢ na rozciaganie a 0 -C-89034:1981 [4]
rtrzymato$¢ na zginanie a 5 -EN 1SO 178:1998 [5]
trzymato$¢ na $ciskanie a 0 -EN 1SO 604:2000 [6]

hs zelowania (w zalezno$ci od temperatury) n =75 -EN 1SO 2535:2002 (U) [7]
bkosci dynamiczna as 800 -EN 1SO 2431:1999 [8]

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mozna stosowaé szybkowiazacy klej epoksydowy.
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Do uszczelniania rys mozna stosowac gips (iniekcja niskocisnieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja nisko- i
wysokoci$nieniowa). Materialy do uszczelniania rys i przyklejania wentyli powinny by¢ wskazane przez producenta
kompozycji iniekcyjnej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjgta technologia i
kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robdt podlega akceptacji Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania iniekcji

3.2.1. Sprzet do wykonania iniekcji $rednio- i niskoci$nieniowe;j

Do wykonania iniekcji §rednio- i niskoci$nieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastgpujacy sprzet:

— syfon iniekcyjny o odpowiednim ci$nieniu,

— agregat sprezarkowy o matej wydajnosci lub pompke nozna,

— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne),

— szczotki stalowe lub wlosiane,

— pojemniki polietylenowe,

— mnaczynia do objgtosciowego dozowania sktadnikow kompozycji iniekcyjne;j,

— lopatki drewniane do mieszania kompozyciji,

— szpachlg stalowa,

— odziez ochronng (rgkawice, kombinezony, fartuchy),

— rozcienczalniki do mycia syfonu i naczyn,

— szczotki lub pedzle do mycia syfonu,

— czyste szmaty.

3.2.2. Sprzgt do wykonania iniekcji wysokoci§nieniowe;j

Do wykonania iniekcji wysokoci$nieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastgpujacy sprzet:

— agregat wysokocisnieniowy,

— pistolet wysokocisnieniowy,

— agregat sprezarkowy,

— wentyle iniekcyjne wglgbne,

— wiertarke,

— wiertlo 13 mm do betonu,

— strzykawki lub naczynia pomiarowe do objetosciowego dozowania sktadnikéw kompozycji epoksydowe;j,

— naczynie pomiarowe z podziatka pozwalajaca oceni¢ objgtos¢ wttoczonych kompozyciji,

— syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu,

— lopatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej,

— szpachlg stalowa do naktadania kitu uszczelniajacego,

— odziez ochronna (rgkawice, kombinezony , fartuchy),

— rozcienczalniki do mycia urzadzen iniekcyjnych,

— szczotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,

— wycior do czyszczenia przewodu wysokocisnieniowego,

— czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.

3.3. Sprzet laboratoryjny

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiadaé do
dyspozycji:

— wilgotnosciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport Zywic do iniekcji

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta (zwykle w
puszkach). Kazde opakowanie powinno mie¢ etykiet¢ zawierajaca nastgpujac dane:

— mnazwe i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— O0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— ogolne zasady przechowywania i stosowania,

— wymagane $rodki bezpieczenstwa,
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— nr PN lub aprobaty techniczne;.

Sktadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
posiadajacych sprawna wentylacje i sprzet ppoz. w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposob zabezpieczajacy
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od zrodet otwartego ognia, palenia papierosow oraz
prowadzenia prac spawalniczych. Okres przydatnosci do stosowania w nie otwieranych pojemnikach wynosi zwykle 12
miesigcy od daty produkcji.

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca rodzaj i zakres

uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. Szczegdlowy zakres diagnostyki konstrukcji zostat ujety w ST M-20.20.15a

[2]. W zakresie ponizszej SST diagnostyka powinna zawieraé:

— szczegblowa inwentaryzacje rys z okresleniem ich dtugosci, szerokosci i przebiegu,

— okreslenie przyczyn powstania rys,

— okre$lenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokosci,

— stopien zawilgocenia rys (w tym wystepowanie przeciekow wody).

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt naprawy

powierzchniowej betonu. Szczegdtowy zakres projektu zostat zawarty w ST M-20.20.15a [2].

W zakresie ponizszej SST projekt naprawy powierzchni betonu powinien okre$laé:

— rodzaj zastosowanej iniekcji,

— dobor sprzgtu do wykonania iniekcji,

— dobor materiatéw do iniekcji wraz z charakterystyka materialéw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczegdtowych zatozen technologicznych iniekcji (m.in. okreslenie liczby i lokalizacji wentyli
iniekcyjnych, przewidywanej ilo$ci materiatu iniekcyjnego, okreslenie dtugosci otworéw iniekcyjnych, ich §rednicy
i odlegtosci pomigdzy nimi).

5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest dolaczy¢ do
oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte w
warunkach kontraktu. Szczegdlowe wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy wykonujacego naprawy
powierzchni betonowych zostaty podane w ST M-20.20.15a [2].

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakos$ci (PZJ). Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktorych zakres przedstawiony
zostat w zataczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzoréw (przyktady protokotéw w zatacznikach), w
ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentacji tej powinny znalez¢ si¢
informacji dotyczace warunkow, w ktorych przeprowadzono iniekcjg: dane dotyczace ruchu na obiekcie,
obserwacje stanu pogody, a takze informacje dotyczace liczby iniektowanych rys lub peknigé, ilosci zuzytej
kompozycji iniekcyjnej oraz ewentualne informacje o trudnosciach, ktore wystapity podczas iniekcji. Przyktad
dokumentacji robot iniekcyjnych zostat zamieszczony w zataczniku 3. Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe
do rozliczenia rob6t. Dokumentacj¢ t¢ Wykonawca zobowiazany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

10. przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,

11. wykonanie iniekgcji,

12. roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— zlokalizowa¢ rysy do iniekcji,

— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania roboét,

256



— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow

roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad
protokotu w zataczniku 1) materiatami i zgodnie z zatozona technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania
podtoza i pretdw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, wykonanie iniekcji,
warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytku, a konczac na ewentualnej powtoce ochronnej. Zasady wykonania pola
referencyjnego zostaty podane w ST M-20.20.15a [2].

5.9. Przygotowanie podloza

Powierzchnie ograniczajace miejsce uszczelnienia iniekcja powinny odznacza¢ si¢ wystarczajaca wytrzymatoscia, a
takze by¢ wolne od kurzu, starych powtok, olejow i mleczka cementowego oraz innych substancji zmniejszajacych
przyczepnosc¢. Przed wykonaniem robdt iniekcyjnych nalezy usuna¢ skorodowany beton do tzw. ,,zdrowego
betonu” i oczysci¢ powierzchnig naprawiang z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z ST M-20.20.15a [2].

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w ST M-20.20.15a
[2].

5.10. Iniekcja rys

5.10.1. Warunki og6lne

W przypadku, gdy w przygotowanym podlozu wystgpuja rysy nie uwzglednione w dokumentacji projektowej to
Wykonawca powinien je zinwentaryzowac. W elementach betonowych i zelbetowych dopuszczalne jest
pozostawienie rys, gdy ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,2 mm, sa one suche, a ich propagacja jest juz zakonczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,2 mm lub nadal propagujacych nalezy wykona¢ ich iniekcjg. Iniekcje mozna
stosowac do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciekéw wody (podczas iniekcji). W przypadku statego
wycieku wody najpierw nalezy zatamowac¢ wyplyw wody, a dopiero pozniej przystapi¢ do prac iniekcyjnych.

Iniekcjg rys lub pgknig¢ nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza (zwykle nie nizszej
niz +15°C i nie wyzszej niz 30°C ). W porze deszczowej iniekcj¢ mozna prowadzi¢ tylko pod warunkiem
zabezpieczenia miejsca pracy na okres robot prowizorycznym zadaszeniem.

5.10.2. Rodzaje iniekcji

W robotach naprawczych mozna stosowac:

— iniekcje niskocisnieniowa (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwartosci s > 0,2 mm, znajdujacych si¢ w elementach
konstrukeji betonowych, zelbetowych i sprezonych grubosci 30 cm,

— iniekcje¢ $rednioci$nieniowa (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwarto$ci nie mniejszej niz 0,5 mm.
Znajduje ona zastosowanie wszgdzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie otworéw pod wentyle iniekcyjne
uzywane do iniekcji wysokoci$nieniowej (np. w konstrukcjach z betonu sprezonego lub zbrojonego zaggszczonymi
pretami uzwojenia). Metode te nalezy rowniez stosowac¢ w kazdym przypadku, w ktérym nie jest wymagane
cisnienie iniektu wyzsze niz 8 MPa,

— iniekcjg wysokoci$nieniowa (> 8 atm) do wypetniania rys o rozwartosci s < 0,2 mm lub niezaleznie od rozwartosci
rysy w przypadku elementdéw konstrukcji grubosci >30 cm. Ze wzgledu na konieczno$¢ wiercenia w betonie
otwordw do osadzania wentyli iniekcyjnych, metoda ta moze by¢ stosowana do naprawy zarysowanych elementéw
sprezonych pod warunkiem doktadnego poznania trasy przebiegu kabli spr¢zajacych lub ciggien.

5.10.3. Zasady obowiazujace pracownikow podczas wykonywania iniekcji

Kompozycje na bazie zywic epoksydowych naleza do $§rodkdéw tatwopalnych i toksycznych. W zwiazku z tym
konieczne jest przestrzeganie nastgpujacych zasad:

— wszelkie operacje z zywicami nalezy wykonywaé w rgkawicach ochronnych,

— skoérg zanieczyszczona zywica epoksydowa lub gotowa kompozycja z utwardzaczem nalezy zmy¢ tamponem
zwilzonym acetonem i umy¢ woda z mydlem, a nastgpnie posmarowac kremem,

— nie wolno uzywacé toksycznych rozpuszczalnikow do czyszczenia sprz¢tu i naczyn (np. benzolu),

— nalezy przestrzegac¢ przepisoOw przeciwpozarowych, m.in. obowiazuje zakaz palenia papierosé6w podczas pracy oraz
wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek zrédet otwartego ognia.

W przypadku prowadzenia iniekcji wysokoci$nieniowej zabrania sig:

— kierowania koncoéwki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,

— pozostawiania agregatu pod ci$nieniem,

— przekraczania dopuszczalnego ci$nienia roboczego powietrza zasilajacego pistolet (powyzej 150 atm).

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa, lub gdy agregat
pracuje przy zamknig¢tym pistolecie to nalezy natychmiast odtaczy¢ agregat sprezarkowy od agregatu
wysokoci§nieniowego.

5.10.4. Przygotowanie rysy lub peknigcia do iniekcji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 powierzchnie rys (pas do 20 cm) nalezy opiaskowac.
Nastepnie rysg nalezy przeplukac¢ rozpuszczalnikiem, przedmucha¢ suchym, spr¢zonym powietrzem i osuszy¢.
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Iniektowany beton nie moze by¢ zimny lub zmarznigty. Temperatura betonu powinna odpowiadaé zaleceniom
podanym przez producenta zywicy iniekcyjnej. Jezeli jest nizsza to beton nalezy ogrza¢ powierzchniowo np. za
pomoca promiennikéw podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi.

Przygotowanie do iniekcji §rednio- i niskocisnieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze technologia
zaproponowana przez Wykonawecg i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy przyklei¢ tarcze iniekcyjne. Tarcze nalezy przyklei¢ za pomoca
szybkowiazacego kleju epoksydowego. W przypadku rys krotszych niz 15 cm nalezy osadzi¢ dwie tarcze: wlotowa
w najnizszym punkcie oraz tarcze z rurka odpowietrzajaca w najwyzszym punkcie rysy. W przypadku rys
dtuzszych stosuje si¢ dodatkowo wentyle posrednie rozstawione wg zasady:

co 15 cm gdy s = 0,2 mm,

co0 20+25 cm gdy 0,2 < s < 0,5 mm,

co 40 cmgdy 0,5<s<1,0mm,

co 50 cm gdy s > 1,0 mm.

W celu uniemozliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys nalezy uszczelni¢ gipsem (zaszpachlowac pas
szerokosci okoto 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinie nalezy sprawdzi¢ droznos¢ rurek podajacych i
odpowietrzajacych w tarczach iniekcyjnych, przedmuchujac ryse¢ sprezonym powietrzem lub ttoczac rozpuszczalnik
(nitro lub aceton) pod ci$nieniem rownym projektowanemu cisnieniu wttaczania kompozycji iniekcyjnej. Proba ta
jest jednoczes$nie sprawdzianem przyczepnosci tarcz iniekcyjnych do betonowego podtoza. W przypadku
odpadania tarcz np. przy slabym betonie, nalezy oczy$ci¢ warstwe slabego betonu i ponownie przyklei¢ tarcze.
Jezeli tarcze odpadna to iniekcjg nalezy prowadzi¢ pod nizszym ci$nieniem.

Przygotowanie do iniekcji wysokocis$nieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze technologia zaproponowana
przez Wykonawecg i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy zaznaczy¢ punkty, w ktorych rozmieszczone beda wentyle iniekcyjne wg
zasady, ze odleglos¢ osi otworu od osi rysy musi wynosi¢ nie mniej niz 10 cm, przy kacie wiercenia otworu 45° i
glebokosci otworu min. 15 cm. Srednica otwordéw do osadzania wentyli jest zalezna od wymiaréw wentyla i
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta wentyli (zwykle powinna wynosi¢ min. 13 mm). Nalezy
przyjac¢ rozstaw otwordw iniekcyjnych wzdtuz osi rysy nie rzadziej niz 15 cm i nie rzadziej niz polowa
grubosci elementu. Srednio na dtugosci jednometrowej rysy powinno byé okoto 7 otworéw. Po wywierceniu
otwordw ryse¢ lub pekniecie nalezy oczysci¢ z pytdow i zanieczyszczen przez odessanie odkurzaczem przemystowym
wyposazonym w odpowiednia koncowke. Nastgpnie nalezy sprawdzi¢, czy przy wierceniu otworow pod wentyle
iniekcyjne nastapito przecigcie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega na przedmuchaniu otworu sprezonym
powietrzem i badaniu ewentualnego przeptywu powietrza na zewnatrz przez ryse (w tym obszarze). Nastepnie
nalezy osadzi¢ wentyle iniekcyjne tak gleboko, aby gorna cze¢$¢ gumki uszczelniajacej byta zaglebiona nieco
ponizej powierzchni betonu (aby dobrze uszczelni¢ otwor). Po osadzeniu wszystkich wentyli iniekcyjnych nalezy
bardzo doktadnie zaszpachlowa¢ ryse lub pegknigcie epoksydowym kitem uszczelniajacym (w postaci pasa
szeroko$ci okoto 10 cm). Prace te nalezy wykona¢ na 24 h przed projektowana iniekcja. Bezposrednio przed
wykonaniem iniekcji nalezy sprawdzi¢ droznos$¢ catego uktadu wentyli. Sprawdzenia dokonuje si¢ metoda
przeptukiwania rysy lub pgknigcia rozpuszczalnikiem szybko ulatniajacym sig, np. acetonem. Miarg droznosci jest
wyplyw cieczy z kolejnych otwordw. Jest to rowniez wstgpny test na okreslenie objgtosci potrzebnego iniektu do
naprawy rysy. Poza tym zwilZenie powierzchni rysy rozpuszczalnikiem wplywa dodatnio na przyczepnos$¢ zywicy
do betonu.

5.10.5. Przygotowanie sprzgtu do iniekcji

Przygotowanie sprzetu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynno$ci przedstawionych w dalszym ciagu.

Przed wykonaniem iniekcji niskoci$nieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ syfonu iniekcyjnego i jego dziatanie.
Sprawdzenia syfonu dokonuje si¢ po napetnieniu go rozpuszczalnikiem lub woda i po podtaczeniu do agregatu
sprezarkowego lub pompki (przy max. ci$nieniu § atm). Przygotowanie sprzgtu do iniekcji wysokoci$nieniowe;j
polega na wykonaniu nastepujacych czynnosci:

— zmontowaniu zestawu wysokoci$nieniowego przez podtaczenie:
— spregzarki do pompy,
— pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokoci$nieniowym do pompy,
— weza doprowadzajacego sprezone powietrze do syfonu iniekcyjnego,
— przygotowaniu zestawu wysokocisnieniowego do pracy przez:
— przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objgtosci 2 litrow
— napelnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli,
— potaczenie koncowki iniekcyjnego weza wysokocisnieniowego z syfonem iniekcyjnym, dokrecajac szczelnie
wieczko syfonu,
— odkrgcenie zaworu odpowietrzajacego w pompie, przy zamknigtym zaworze pistoletu,
— zanurzenie wezyka polietylenowego zaworu odpowietrzajacego w naczyniu pomiarowym.
— uruchomieniu sprgzarki przy odtaczonym szybkoztaczu pompy, ustalajac ciSnienie zasilania pompy przez
pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,
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— uruchomieniu pompy przez zatozenie szybkozlacza i obserwowanie przeptywu wody przez w¢zyk polietylenowy,
az do momentu przeptywu wody bez pecherzykéw powietrza (pompa odpowietrzona),

— zakreceniu zaworu odpowietrzajacego pompe z jednoczesnym odkreceniem zaworu odpowietrzajacego pistoletu,

— naci$nigciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyptywu wody z zaworu odpowietrzajacego, az do momentu, gdy
strumien wyptywajacej wody bgdzie pozbawiony pgcherzykow powietrza,

— zakrgceniu zaworu odpowietrzajacego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistoletu roztworu wodnego sody az do
momentu catkowitego przesunigcia tloka (ci$nienie na manometrze powinno by¢ rowne maksymalnemu cis$nieniu,
na jakie zostata ustawiona pompa),

— zamknigciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaznika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, wylaczeniu pompy
przez odtaczenie szybkoztacza,

— zamknigciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caly zestaw wysokocisnieniowy jest przygotowany do zaladowania pistoletu kompozycja iniekcyjng oraz do pracy.

5.10.6. Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycja dwusktadnikowa. Sktadnik A stanowi zywica modyfikowana, sktadnik B
stanowi modyfikowany utwardzacz. Tuz przed wykonaniem iniekcji sktadnik A nalezy potaczy¢ ze sktadnikiem B
w stosunku okreslonym przez producenta (zwykle 2:1) i doktadnie wymieszaé. Mieszanie powinno odbywac si¢
powoli, aby nie dopusci¢ do napowietrzenia kompozycji iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest gotowa do
uzycia. Wskazane jest przygotowanie porcji kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej objetosci 0,5 1. Nastgpnie
odmierzona objgtos¢ kompozycji nalezy wla¢ do syfonu iniekcyjnego i zamknaé wieczko.

W przypadku iniekcji wysokoci$nieniowej nalezy zatadowa¢ kompozycje iniekcyjna do pistoletu. W tym celu po wlaniu
kompozycji do syfonu, zamknigciu wieczka nalezy doktadnie dokrecié¢ srubg. Nastepnie, jesli producent sprzegtu nie
przewiduje inaczej, nalezy:

— otworzy¢ zawor odpowietrzajacy w pompie, zawor w pistolecie i zawor w syfonie iniekcyjnym. W tym momencie
sprezone powietrze wttacza kompozycj¢ do cylindra pistoletu,

— W czasie wtlaczania kompozycji do pistoletu, obserwowac poziom cieczy w naczyniu - przyrost objetosci cieczy
powinien by¢ réwny objetosci wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjne;j,

— podczas wttaczania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, obserwowac przeptyw iniektu przez przezroczysty
przewod polietylenowy wychodzacy z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie pojawiania si¢ juz kompozycji w
przezroczystym przewodzie nalezy zamkna¢ zawor doprowadzajacy sprgzone powietrze do syfonu, aby nie
wprowadza¢ do przewodu wysokoci$nieniowego sprgzonego powietrza. Zamknigcie zaworu powoduje
jednoczesnie dekompresje w syfonie iniekcyjnym,

— odkreci¢ przewod wysokoci$nieniowy pistoletu i zatozy¢ koncéwke weza na wentyl iniekcyjny,

— ustawi¢ drugi wskaznik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,

— zakreci¢ zawdr odpowietrzajacy pompy,

— uruchomi¢ pompg (za pomoca szybkoztacza).

5.10.7. Przeprowadzenie iniekcji

Sposob przeprowadzenia iniekcji nalezy dostosowa¢ do wymagan producenta sprzetu iniekcyjnego i zastosowanego
materiatu iniekcyjnego. Zwykle przebieg iniekcji powinien odbywac si¢ zgodnie z ponizszymi zasadami.

Iniekcjg Srednio- i niskoci$nieniowa nalezy rozpoczaé bezposrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjnej. Inickcje
nalezy rozpocza¢ - w przypadku rys pionowych - od najnizej osadzonej tarczy iniekcyjnej, natomiast w przypadku
rys poziomych - od jednej ze skrajnych tarcz. Przewod polietylenowy podajacy kompozycje iniekcyjna z syfonu
nalezy nasunac¢ na rurke tarczy iniekcyjnej i zamocowac zaciskiem.

Podczas iniekcji niskoci$nieniowej nalezy wykonaé nastgpujace czynnosci:

— zamkna¢ zawor doprowadzajacy powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— uruchomi¢ sprezarke i wyregulowac ci$nienie do zadanej wartosci,

— otworzy¢ zawOr obserwujac manometr, przy jakim ci$nieniu wttaczany jest iniekt; jezeli ci$nienie na manometrze
syfonu jest w przyblizeniu réwne ci$nieniu powietrza podawanego przez sprezarke to nalezy zamknaé zawor
doprowadzajacy powietrze do syfonu i obserwowac spadek ci$nienia w syfonie; szybki spadek ci$nienia w syfonie
przy zamknigtym zaworze, §wiadczy o wttaczaniu iniektu w rysg, natomiast brak spadku cisnienia §wiadczy o
niedroznosci rysy w tym punkcie,

— kompozycj¢ iniekcyjna ttoczy¢ az do momentu pojawienia si¢ jej w otworze sasiednim; brak pojawienia si¢
kompozycji w otworze wymaga powtorzenia iniekcji przez otwor poprzedni lub naklejenia nowej tarczy
iniekcyjnej. Nastepnie zatkaé otwor, przez ktory ttoczono kompozycje (za pomoca nakretki typu kotpakowego) i
rozpocza¢ iniekcjg od kolejnego punktu; w przypadku rys pionowych lub pochytych iniektowanie nalezy prowadzi¢
od dotu do gory,

— w czasie prowadzenia iniekcji stale obserwowacé przezroczysty przewdd elastyczny doprowadzajacy iniekt z syfonu
do rysy i w odpowiednim momencie odcia¢ doptyw sprezonego powietrza do rysy,

— po pokazaniu si¢ kompozycji w ostatnim otworze wprowadzi¢ do tarczy iniekcyjnej cienka rurke polietylenowa,
ktora po wypetnieniu kompozycja iniekcyjna nalezy wyprowadzi¢ do gory i przyklei¢ plastrem technicznym; w ten

sposob iniekcja rysy lub pegknigcia zostaje zakonczona,

— po stwardnieniu kompozycji usunaé tarcze iniekcyjne oraz materiat uszczelniajacy ryse,
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— w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych na biezaco wypetnia¢ formularze dokumentacji dla kazdej rysy (wg
zalacznika 3).

Iniekcje wysokocisnieniowg nalezy rozpoczac po otwarciu zaworu pistoletu wysokocisnieniowego. Iniekcje nalezy
prowadzi¢ od najnizszego punktu (w przypadku rys pionowych lub pochytych). Podczas iniekcji nalezy
obserwowac cisnienie i poziom cieczy w naczyniu pomiarowym. Wielko$¢ ubytku cieczy w naczyniu oznacza
objetos¢ iniektu wttoczonego w ryse¢. Dane te nalezy odnotowa¢ w formularzu dokumentacji iniekcji (zatacznik 3).
Gdy zywica zaczyna wyptywac przez nastgpny wentyl, nalezy zdja¢ koncowke weza wysokocisnieniowego,
przerywajac wtlaczanie iniektu i przetozy¢ ja do wyzszego wentyla. W przypadku wentyli z koncowka
nagwintowana (bez zaworu zwrotnego) nalezy nakreci¢ nakretke kotpakowa na wentyl, w ktorym zakonczono
iniekcje (aby nie dopusci¢ do wyplywania iniektu). Nastgpnie nalezy kontynuowac¢ iniekcj¢ az do zuzycia catej
porcji kompozycji. Ponowne napetnienie cylindra pistoletu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pktem 5.10.6. Jezeli nie
uzyskuje si¢ wyplywu zywicy przez kolejny wyzszy wentyl to nalezy przystapi¢ do wttaczania zywicy przez
ostatni, z ktorego wyptywata. W przypadku negatywnego wyniku (§wiadczacego o niedroznosci tego otworu)
iniekcje nalezy przerwac i osadzi¢ dodatkowy wentyl. Po zakonczeniu iniekcji, aby uzyska¢ warunki do
dlugotrwalego dziatania ci$nienia iniektu, co sprzyja jego kapilarnemu przenikaniu w beton, nalezy zastosowacé
nastgpujacy sposob podawania kompozycji iniekcyjnej: na najwyzszy wentyl (bez zaworu zwrotnego) nalezy
zatozy¢ rurkg o Srednicy 0,6 cm z polietylenu i po zakonczeniu iniekcji wypetni¢ kompozycja iniekcyjna.
Nastepnie rurke nalezy wyprowadzi¢ pionowo do gory przyklejajac plastrem technicznym. Kompozycja w rurce
stanowi rezerwe, ktora wptywa do rysy, jezeli nastgpuja w niej ubytki betonu. Jezeli w trakcie prowadzenia prac
iniekcyjnych pojawi sig przeciek przez jej uszczelnienie to nalezy prace przerwac, a nieszczelno$¢ usunaé, stosujac
szybkowiazacy klej epoksydowy z uzyciem utwardzacza. Iniekcj¢ mozna wznowi¢ po uptywie 1,5 h od zatozenia
uszczelnienia. Po wykonaniu iniekcji nalezy usuna¢ masg uszczelniajaca rysg i wypetié otwory po wentylach
iniekcyjnych kompozycja epoksydowa z dodatkiem cementu.

5.10.8. Mycie i konserwacja sprz¢tu iniekcyjnego

Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet i narzedzi do iniekcji nalezy umy¢. Do mycia sprzgtu
nalezy stosowac rozpuszczalniki organiczne. Mycie urzadzen iniekcyjnych nalezy podzieli¢ na dwa etapy:

— podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyzej 20°C co godzineg oraz bezposrednio po
zakonczeniu iniekcji, obowiazuje doktadne mycie wszystkich urzadzen i przewodow majacych bezposredni styk z
kompozycja iniekcyjna,

— w okresie 12 godzin od zakonczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne doktadne mycie pistoletu
iniekcyjnego i przewodu wysokocisnieniowego.

W trakcie mycia wysokoci$nieniowego pistoletu iniekcyjnego nalezy odkreci¢ pokrywe czotowa, wyjac tlok i zdjaé
pierscienie uszczelniajace. Wszystkie te elementy nalezy doktadnie umy¢ i wysuszy¢, po czym nasmarowaé
cylinder smarem i skreci¢ caty pistolet.

W przypadku mycia przewodu wysokocisnieniowego nalezy go doktadnie przemy¢ rozpuszczalnikiem i przeczyscié
wyciorem, a na koniec nalezy usuna¢ wodny roztwor z przewodu zasilajacego pistolet i z pompy i przemyc¢ caty
uktad rozpuszczalnikiem. Nalezy réwniez doktadnie umy¢ odzyskiwane wentyle iniekcyjne bezposrednio po
zzelowaniu kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyli wgtebnych nalezy rozebraé je na cze$ci i doktadnie
umy¢ rozpuszczalnikiem. Gumek uszczelniajacych nie nalezy my¢ rozpuszczalnikiem nitro. Nalezy je tylko lekko
przemy¢ alkoholem benzylowym i wytrze¢ do sucha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot wykonania prac iniekcyjnych, w ktorym podaje

wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, parametrach technologicznych wbudowania

materiatow, iloSci zastosowanych materiatow. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zalaczniku 3 do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrole wytwarzania materiatdéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie przydatnos$ci

materiatow oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nastegpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i

sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat

zgodnosci lub deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci danej partii materialu z Polska Norma
lub aprobata techniczng IBDiM, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi
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aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzié:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

dat¢ produkg;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien ocenié jego wyglad i klarownos¢.

Z przeprowadzonych badan Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony w zataczniku 2 do

niniejszej ST.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny

odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.9.

Z przygotowania podioza sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zataczniku w ST M-

20.20.15a [2].

6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych

Kontrola jakos$ci wykonania iniekcji rys lub peknigé polega na:

— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objetosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, wartosci ci$nienia, warunkow
atmosferycznych, ewentualnych trudnosci w przeprowadzaniu iniekcji),

— ocenie wypelnienia rys (po usunigciu masy uszczelniajacej),

— ocenie wypelnienia rys po wprowadzeniu wody pod ci$nieniem w probne otwory,

— wykonaniu odwiertow i pobraniu probek.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegaja bez zadnych zaktdcen (petna droznosé otwordw, brak przerw w iniekcji,

stabilno$¢ temperatury) jako podstawe do oceny jakosci prac iniekcyjnych nalezy przyjaé¢ wyniki z analizy oceny

przebiegu iniekcji i oceny wypetnienia rys po usunigciu masy uszczelniajacej lub wprowadzenia wody pod ci$nieniem w

probne otwory.

W przypadku zauwazalnych uchybien w przeprowadzaniu iniekcji, jak:
zbyt mata objgtos¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w poréwnaniu do objgtosci uzytego rozpuszczalnika w czasie
badania droznosci otworow),

— widoczne niewypelnienie rys,

— niepojawienie si¢ kompozycji w otworach odpowietrzajacych,

— przerwy w iniektowaniu,

— zle warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,

— szybkie obnizanie si¢ poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po zakonczeniu
iniekcji,

nalezy wykona¢ odwierty za pomocg wiertnicy z koronkg diamentowa. W zaleznosci od wielkosci iniektowanego

elementu, nalezy pobra¢ probki o $rednicy 50 + 100 mm. Probki nalezy podda¢ ogledzinom w celu oceny wglgbne;j

penetracji kompozycji. Po ogledzinach prébki nalezy pocia¢ na walce wysoko$ci réwnej $rednicy probki i zgnies¢ w

maszynie wytrzymatosciowej. O jakosci iniekcji decyduje posta¢ zniszczenia probki. Zniszczenie probki w betonie (jak

w przypadku materialu jednorodnego), a nie w skleinie §wiadczy o prawidlowo wykonanej iniekcji.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastapita nagta zmiana pogody,

np. spadek temperatury, nalezy wykona¢ specjalne probki. Potéwki kostek betonowych 10x10x10 cm nalezy sklei¢

kompozycja uzywang do iniekcji. Tak przygotowane probki nalezy pozostawi¢ w warunkach otoczenia iniektowanego

obiektu, az do uzyskania pelnej wytrzymatosci (tj. okoto 7 dni). Nastepnie nalezy probki poddaé ogledzinom i badaniom

wytrzymato$ciowym. Proba ta pozwoli ocenic stopien zsieciowania kompozycji iniekcyjnej, a tym samym postuzy do

oceny jakosci iniekcji rysy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr ) zainicktowanej rysy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do wykonania iniekcji,
— przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,
— wykonanie iniekcji.
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanle diagnostyki konstrukcji (inwentaryzacji rys),

— wykonanie projektu technologicznego iniekcji,

— zakup, dostawg i magazynowanie materiatdw i pozostatych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robot,

— wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robot,

— wykonanie i rozbidrke konstrukcji pomocniczych do wykonania robot,

— przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekc;ji,

— przygotowanie poszczegolnych rys do iniektowania (w tym usunigcie stabego betonu wokot rysy, przedmuchanie
rysy sprezonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub wywiercenie otworow pod wentyle iniekcyjne i
osadzenie wentyli, uszczelnienie rysy, sprawdzenie droznosci rurek, odpowietrzajacych tarczy iniekcyjnych lub
uktadu wentyli) ,

— przygotowanie sprz¢tu i materiatdw do wykonania iniekcji,

— wykonanie iniekgcji,

— usunigcie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajacej ryse, wypehienie otworéw po wentylach iniekcyjnych,

— Zzapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony §rodowiska,

— wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,

— umycie i konserwacjg sprzgtu iniekcyjnego,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-20.20.15a Naprawa powierzchniowa betonowych zaprawami typu PCC

10.2. Normy

3. PN-B-0814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

4. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
rozciaganiu

5. PN-EN ISO 178:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie whasciwosci podczas zginania

6. PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania

7. PN-EN ISO 2535:2002 (U) Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan. Oznaczenie czasu zelowania w
temperaturze 25°C
8. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkow wyptywowych
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11. ZALACZNIKI
WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACZNIK 1
Kontrakt nr ................
umowanr.........c.......
PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
(@] o] 1=] ST EORTSO PO R UPOTRO
A [=To=) T T 0 oA o LSS U T RO
PIOJEKEANT: ...ttt bbb bbbt et e e £ enb e et e b e
L AT A0 AT o7 PSS
[ Lo 1o =1 (0] V] 1 SRS RRTROTROPR
Osoby odpowiedzialne:
IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inzynier
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT | ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie odkucia reczne
podtoza odkucia mechaniczne
betonowego oczyszczenie podtoza:
— piaskowanie
— hydropiaskowanie
— S$rutowanie
— frezowanie
— inne:................
Iniekcja — niskoci$nieniowa

— $rednioci$nieniowa
— wysokoci$nieniowa

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ
TECHNO-
LOGII

PRODUCENT
MATERIALU

NAZWA NUMER e
MATERIALU |APROBATY | &-DNS:
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ

WYKONANEJ  |RODZAJ BADAN |CZESTOTLIWOSC |WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inzynier

Data:
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ZALACZNIK 2

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowant..................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO WYKONANIA INIEKCJIV

ODIEKL: .
BIEMENT Lo
ZaKres T0DOL: ..ocvvvveieiiiiicicieicen [m?] rysunek zatacznik nr: ...........
Termin WYKONANIA PIaC: ....oove ittt sr i e sr e b see s

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

—  nieuszkodzone (szt.)

Obecno$é kozucha?

—  niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz?

[ Jtak [ ]nie

Witracenia?

[ Jtak [ ]nie

Kolor?

[ ] zgodny z dokumentacja
[ 1 niezgodny z dokumentacja

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypehiaé dla kazdej partii materiatow

2 _ wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
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Miejscowosc i data Wykonawca InZzynier
ZALACZNIK 3
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowanr.................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
DOKUMENTACJA ROBOT INIEKCYJNYCH
L OBIEKL: ..ttt bbbttt be et ne e eenes
P72 T4 | PSP
3. ZaKkres roboOt: ....ccvevevieniieieeieeeeenen, [M?] rysunek zalacznik nr: .........o.coocooveevvevveeenene.
4. Termin WYKONANIA PIAC: ....eoueiuiiieeiieierteste sttt ettt sttt ettt b bbbt sb e e e e e e nee b e
5. Temperatura otoczenia podczas prowadzenia prac iniekcyjnych: .......cccccovvvevievieinvenennne,
6. Obserwacja ruchu na obiekcie:
Ruch na obiekcie Podczas iniekcji 24 h po iniekcji
Zamknigty
Maly
Normalny
Wzmozony
Ponadnormatywny
7. Obserwacje stanu pogody
Stan pogody Podczas iniekcji 24 h po iniekcji
Zachmurzenie
Nastonecznienie
Spadek lub wzrost
temperatury
Rosa
Deszcz
8. Czgs¢ szczegbdlowa
Rys. nr

Nr
wen-

tyli
1.
2.
3.

Poziom cieczy | Poziom cieczy
W haczyniu W naczyniu Ci$nienie Ci$nienie
pomiarowym | pomiarowym | poczatkowe | koncowe
(poczatek) (koniec)

Objetosc¢
wttoczonego Uwagi*)
iniektu

Podpis osoby odpowiedzialnej

za przeprowadzong iniekcj¢

*) Uwagi dotycza: nieprzewidzianego zuzycia kompozycji, spadku ci$nienia, przerw w pracy i1 innych obserwacji, ktore
moga mie¢ znaczenie dla oceny procesu wttaczania i jakosci prac iniekcyjnych.
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M.24.20.03. Wciskanie mikropali stalowych w grunt

1. Wstep

1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru stalowych
mikropali wciskanych w grunt.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszelkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wciskanie
mikropali stalowych wzmacniajacych fawy fundamentowe filara istniejacego mostu. Zakres roboét zgodnie z rysunkiem
wzmocnienia tawy fundamentowe;j filara mikropalami oraz zgodnie z przedmiarem robot i kosztorysem dot. betonu
konstrukcyjnego i stali zbrojeniowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST D-M. 00. 00. 00.

1.4.1. Pal wciskany - jest to prefabrykowany mikropal stalowy wciskany w grunt za pomoca sitownikéw

1.4.2. Glowica pala - jest to gorna cze$¢ pala taczaca go z konstrukcja zwienczajaca.

1.4.3. Projektowane obciazenie - jest to podana w Projekcie Technicznym maksymalna obliczeniowa sita pionowa
przenoszona przez pal.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00. 00. 00.

2. Materiaty

2.1. Elementy prefabrykowane

Mikropale stalowe nalezy wykona¢ z rur stalowych wypetionych betonem o Kklasie okreslonej Projektem
Technicznym stosujac materialy odpowiadajace wymogom okreslonym normami dotyczacymi betonu i stali, oraz
ST M-13.01.00. i ST M -12.01.01.

3. Sprzet

Roboty palowe mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego typu podnosnika hydraulicznego zaakceptowanej przez
Inzyniera umozliwiajacej whbicie (wcisnigcie) pala na zadana glgbokosé.

Parametry podnos$nika hydraulicznego:

- typ: JH-50-2 (np. firmy Yale),

- nosnos¢: 50t,

- skok: 178mm,

- wysoko$¢ w zamknigciu: 305mm,

- wymiary podstawy: 255x190mm.

4. Transport

Do transportu Wykonawca moze uzy¢ dowolnego sprzg¢tu o nosnosci, udzwigu 1 wysiegu odpowiadajacym
terenowym warunkom zatadunku i wyladunku oraz cigzarowi i gabarytom transportowanych pali.

Przy przemieszczaniu pali nalezy uwazaé, aby nie nastapito ich uszkodzenie. Pali nie nalezy rzuca¢, gwattownie pod-
nosi¢ i opuszczac, wlec po gruncie lub przetaczaé¢ tomami.

Pale nalezy podpiera¢ i zawiesza¢ tylko w miejscach na nich wyznaczonych. Gdy miejsc tych nie wyznaczono,
wowczas nalezy pal podpiera¢ w odlegtosciach 0.2 jego dtugosci, odmierzonych od jego konca.

5. Wykonanie robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t 'podane ST D-M. 00. 00. 00.

5.1. Wykonanie mikropali

Przygotowanie i osadzenie zbrojenia, uktadanie i zageszczanie masy betonowej, dojrzewanie i pielegnacja betonu
zgodnie z ST M.13.03.01.

Po uzyskaniu przez beton wytrzymato$ci pozwalajacej na przeniesienie naprezeh wystepujacych przy transporcie, tzn.
wigkszej niz 20+25 MPa, celowe jest przewiez¢ mikropale na plac sktadowy mieszczacy si¢ mozliwie blisko miejsca
wciskania mikropali.

Mikropale nalezy uktada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi dylami, ktorych goérne plaszczyzny
powinny by¢ w jednym poziomie, aby ograniczy¢ zginanie mikropali. W pionie dyle powinny si¢ pokrywac, a w
poziomie posiada¢ rozstaw do 2 m. Sposob utozenia powinien umozliwiaé zabieranie pali starszych, bez potrzeby
przektadania dojrzewajacych kroce;j.
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5.2. Przygotowane do wciskania mikropali

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram roboét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty pal owe.

Prace przygotowawcze do wciskani mikropali nalezy rozpocza¢ po udostgpnieniu terenu robodt palowych, oraz
oznakowaniu rozmieszczenia instalacji podziemnych w celu zapobiezenia ich uszkodzeniom.

Prace przygotowawcze polegaja na:

- zapewnieniu odprowadzenia wod powierzchniowych,

przygotowanie drog ruchu dzwignic i $rodkow transportu wewngetrznego,

- trwalym wytyczeniu miejsca weiskania mikropali,

- zagwarantowaniu obserwacji stanu sasiednich budowli,

- montazu i instalacji sprzetu kafarowego,

- ustawieniu dzwignicy przy miejscu wciskania mikropala,

- dostarczeniu mikropala i ustawieniu go w pozycji do wciskania.

Potozenie prowadnicy powinno pokrywac si¢ z projektowanym kierunkiem wciskania.

Po podniesieniu mikropala i umieszczeniu przy prowadnicy sprawdza si¢ jego pionowos¢, wyjmuje si¢ z ziemi palik
wyznaczajacy miejsce wciskania i w otwor po nim opuszcza si¢ ostrze pala. Po sprawdzeniu pionowos¢i i ewentualnym
skorygowaniu do potozenia zgodnego z projektem mozna oprze¢ mikropal catym cigzarem na gruncie.

Zapewnienie wspotosiowosci pala i podnosénika jest niezbedne do sprawnego wciskania.

5.3. Wciskania mikropali

Aby zachowa¢ wlasciwy kierunek wciskania mikropala nalezy uderza¢ mtotem z matej wysokosci. Gdy pal uzyska juz
stabilno$¢ w gruncie nalezy sprawdzi¢ wspdtosiowos¢ pala i miota. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki
potozenia mikropala i podno$nika mozna przystapi¢ do wiasciwego wciskania. W czasie wciskania obserwuje si¢
zachowanie mikropala aby w odpowiedniej chwili przeciwdziata¢ ich przesunigciom i przechytom.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano W ST D-M.00.00.00.

6.1. Kontrola jakosci wykonania mikropali.

Sprawdzenie zbrojenia; $rednicy pretow i ich usytuowanie Inzynier powinien dokona¢ przed betonowaniem pala w
wytworni.

Dla wyprodukowanych mikropali wytwornia musi wystawic atest zawierajacy:

- date weciskania mikropala i betonowania oraz date wystawienia atestu,

- nazwe i adres producenta (Wykonawcy),

- wykaz cech mikropali objgtych atestem,

- krétki opis przeprowadzonych badan z wynikami,

- podpisy 0s6b przeprowadzajacych badania.

Dopuszczalne odchytki wymiarow wykonanych pali, wyglad zewngtrzny, cechowanie, sprawdzenie wytrzymatosci wg
ST M-13.03.01.

6.2. Kontrola jako$ci robét palowych.

Wociskania mikropali wymaga bardzo sumiennego nadzoru . W szczego6lnosci nalezy kontrolowacé:

- zgodno$¢ z projektem wytyczenia miejsca wciskania mikropali,

- zgodno$¢ z projektem kierunku ustawienia mikropala,

Tolerancje wciskania mikropali sa nastgpujace:

- przesunigcie w planie nie powinni by¢ wigksze niz 5 cm;

6.3. Probne obciazenie mikropali

Ze wzgledu niewielka licze mikropali, probnych obciazen nie przewiduje sie.

Inzynier ma prawo zazadaé przeprowadzenia probnego obciazenia mikropali w przypadku watpliwosci co do ich
wiasciwej no§nosci.

Koszt takich obcigzen bedzie pokryty zgodnie z warunkami Kontraktu.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M. 00. 00. 00.

Jednostka obmiaru sa: rury stalowe, stal zbrojeniowa oraz beton konstrukcyjny, o okreslonych w projekcie ilosciach.
Koszt wciskania mikropali nalezy uwzgledni¢ w narzutach kosztéw ogdlnych kosztorysu ofertowego.

8. Zakres odbioru

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M. 00. 00. 00.
8.1. Odbidr prefabrykatow - mikropali

8.2. Odbidr robot palowych. Zakres odbioru obejmuje:

odbidr czgsciowy

- sprawdzenie prawidtowo$ci wytyczenia osi mikropali,
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odbidr koncowy
- dziennik wciskania mikropala,
- odbidr geometrii weisnigtych mikropali.

9. Podstawa platnosci

Placi sig¢ za wykonana i odebrana ilo$¢: rur stalowych, stal zbrojeniowa oraz beton konstrukecyjny, o okreslonych w
projekcie ilosciach.

Koszt weiskania mikropali nalezy uwzgledni¢ w narzutach kosztéw ogdlnych kosztorysu ofertowego

Cena uwzglednia:

- zakup i sprowadzenie rur mikropali na budowe,

- przygotowanie terenu i wytyczenie osi mikropali,

- wcisniecie mikropali,

Platno$¢ obejmuje réwniez montaz, demontaz i przemieszczanie w obrgbie budowy i urzadzen towarzyszacych oraz
wykonanie i rozebranie ewentualnych rusztowani pomostow.

Ilos¢ sztuk mikropali do wykonania zgodnie z projektem technicznym i §lepym kosztorysem w zakresie: rur stalowych,
stali zbrojeniowej oraz betony konstrukcyjnego

10. Przepisy zwiazane
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw

pal owych.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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