M —-20.01.40 Prefabrykowane przepusty skrzynkowe i rurowe pod korong drogi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prefabrykowanych
przepustow montowanych pod korong drogi.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem prefabrykowanych
przepustow zelbetowych skrzynkowych i rurowych projektowanych zgodnie z Katalogiem ,,Przepusty drogowe. Przepusty
drogowe z elementow prefabrykowanych”, Transprojekt-Warszawa, 2007 [53].
Katalog obejmuje:
a) przepusty skrzynkowe:
—  zamknigte: 100x200, 120x120, 150x150, 200x150, 200x200, 250x150, 250%250, 300%300 i 300x200 cm,
—  dwudzielne (ceowe): 300x100, 300x150, 350x100, 350x150, 400x100, 400x150,  450x100, 450x150, 450%200,
b) przepusty rurowe o srednicy: 40, 60, 80, 100, 120 i 150 cm.
Zakres robot obejmuje:
a) wykonanie cz¢sci przelotowej przepustu, w tym:
—  wykonanie wykopow pod przepust,
—  wykonanie tawy (z betonu B10 (C8/10), gruntu stabilizowanego cementem Iub kruszywa stabilizowanego
mechanicznie),
—  ustawienie prefabrykatow skrzynkowych lub rurowych,
—  wykonanie potaczen miedzy prefabrykatami,
—  wykonanie plyty zespalajacej z przygotowaniem powierzchni prefabrykatu do zespolenia,
—  wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem,
— wykonanie izolacji grubej i warstwy ochronnej izolacji,
—  wykonanie plyt przejsciowych lub utozenie geosiatek o sztywnych weztach wzmacniajacych nasyp i/lub nawierzchnie,
—  wykonanie drenazu za §cianami przepustu,
— wykonanie zasypki przepustu,
b) wykonanie wlotow i wylotow z betonu monolitycznego, w tym:
—  przygotowanie powierzchni czotowych prefabrykatu do zespolenia z betonem wlotu/wylotu,
—  wykonanie skrzydet wlotu lub wylotu z betonu monolitycznego,
—  wykonanie ptyty dennej wlotu/wylotu,
— wykonanie drenazu za skrzydtami wlotu/wylotu,
—  wykonanie zasypki,
— umocnienie skarpy wokot wlotu/wylotu.
Wykonanie umocnienia dna wylotu przepustow przeznaczonych do przepuszczania wody jest przedmiotem odrebnych
specyfikacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust prefabrykowany — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) — c¢ze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.
1.4.3. Przepust zelbetowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.
1.4.4. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo—gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.
1.4.5. Pozostate oOkreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Nalezy stosowaé materialy, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
odpowiednia normga lub aprobatg techniczng.
2.2. Fundamenty przepustow
Zgodnie z katalogiem [53] dla posadowienia przepustow w zaleznosci od warto$ci obliczeniowego jednostkowego oporu
podtoza przewidziano typy fundamentow:
— tawe z betonu C8/10 (B10),
— grunt stabilizowany cementem,



— kruszywo naturalne lub tamane, zaggszczane mechanicznie.
Dla gruntéw o warto$ci jednostkowego oporu obliczeniowego podloza mniejszej od 125 kPa fundament nalezy zaprojektowac
indywidualnie.

2.2.1. Lawa z betonu klasy C8/10 (B10)
Sktadniki do wykonania mieszanki betonowej i sama mieszanka betonowa powinny spetnia¢ wymagania ST M-13.02.00 [3],
pkt 2.
2.2.2. Lawa z gruntu stabilizowanego cementem
2.2.2.1. Cement
Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 N spelniajagcy wymagania PN-EN 197-1:2002 [13],
w iloéci zapewniajacej uzyskanie wytrzymatosci Rog = 5,0 MPa. Orientacyjne ilo$ci cementu:

—  dla gruntéw piaszczystych - okoto 100 kg/m?®,

—  dlaglin piaszczystych - okoto 150 kg/m?®.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance w stosunku do masy suchego gruntu wynosi 8%.

2.2.2.2. Grunty
Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem, nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012:1997 [30]. Do wykonania ulepszonego podioza z gruntéw
stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 1. Ostatecznie grunt mozna uzna¢d
za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i
mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkcie 6.3.2.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem (wedtug PN-S-96012:1997)

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie, % (m/m):
— zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niz 100
— zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m),
powyzej 85
— zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej 50
— zawarto$¢ czesci mniejszych od 0,002, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz 40
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz 15
4 |0Odczyn pH od5do 8
5 |Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 2,0
6 |Zawarto$¢ siarczandw, przeliczonych na SOs, % (m/m), nie wigcej 1,0
niz

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 1, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 + 60 % i wskazniku plastycznosci 15 + 30 % mogg
by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

2.2.2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne - piaski, pospdtki, zwiry, albo mieszanke tych kruszyw
0 ciggltym uziarnieniu, spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 6.3.2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie PN-EN 933-1
mniej niz: 30 [34]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %,
nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad | Wzorcowa | PN-EN 1744-1
kruszywem nie ciemniejsza niz: [35]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,5 PN-B-06714-12
niz: [33]
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, 1 PN-B-06714-28
ponizej: [36]




Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i

dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

2.2.2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartoéci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004 [14].

2.2.3. Lawa z kruszywa naturalnego lub tamanego, zageszczanego mechanicznie

2.2.3.1. Kruszywo

Lawe nalezy wykona¢ z kruszywa naturalnego (pospotki) lub tamanego (thucznia), zageszczanego mechanicznie.
a) Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1 [34] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rys.1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na tawy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
(Oznaczenie: 1-2 kruszywo na gorng warstwe, 1-3 kruszywo na dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej

krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci

warstwy uktadanej jednorazowo.

b) Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci kruszyw do wykonania tawy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wriasciwosci kruszywa
Kruszywa naturalne Kruszywa famane
Lp. | Wyszczegolnienie wlasciwosci | Warstwa | Warstwa | Warstwa | Warstwa Badania
gorna dolna gérna dolna wedhug
1 |[Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 PN-EN 933-1
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 [34]
2 | Zawartos$¢ nadziarna, % 5 10 5 10 PN-EN 933-1
(m/m), nie wigcej niz [34]
3 |Zawarto§¢ ziarn nieforem- PN-EN 933-4
nych, % (m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 [50]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [44]
organicznych, % (m/m), nie 1 1 1 1
wiecej niz




5 | Wskaznik piaskowy po
picciokrotnym  zageszczeniu| 0d30 |[od30 do| od30 od 30 BN-64/8931
metoda T lub 11 wg PN-B-| do70 70 do 70 do 70 -01[49]
04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ calkowita po 35 45 35 50
pelnej liczbie obrotow, nie PN-EN 1097-2
wiecej niz [48]

b) Scieralnos¢ czesciowa po 30 40 30 35
1/5 pelnej liczby obrotoéw, nie
wigcej niz

7 | Nasigkliwos¢, % (m/m), nie 2,5 4 3 5 PN-EN 1097-6
wigcej niz [46]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy
po 25 cyklach zamrazania, % 5 10 5 10 PN-EN 1367-1

A [47]
(m/m), nie wigcej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-EN 1744-1
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - [51]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [52]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, % (m/m), 1 1 1 1 -28 [36]
nie wigcej niz

11 | Wskaznik  no$nosci  Whos
mle_sz_ankl .!<‘ruszywa, %, nie PN-S-06102
mniejszy niz: . [45]

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 -
2.2.3.2. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [14].
2.2.3.3. Geosyntetyk
O stosowaniu geosyntetyku zadecyduje projektant w zalezno$ci od wystepujacych warunkéw gruntowych (grunty stabe,
nierownomierne osiadanie itp.).
Geosyntetyk pod przepustami rurowymi powinien spelnia¢ minimalne warunki:

—  wskaznik CBR > 2 kN (dla geotkanin i geowtdknin),

—  umowny wymiar porow Ogo < 0,15 mm (dla geowtdknin),

—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie w obu kierunkach dla geosiatek >20 kN.

Pod przepustami skrzynkowymi mozna stosowaé polipropylenowe geosiatki o sztywnych weztach o wytrzymatosci na
rozcigganie 20 kN/m (siatka gorna) i 30 kN/m (siatka dolna) o wiasciwosciach podanych w pkcie 2.11. Rozwigzania tego nie
nalezy stosowaé w gruntach niespoistych.

2.3. Prefabrykaty przepustow
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg prefabrykaty wykonywane zgodnie z katalogiem [53]. Zgodnie z powyzszym, wszystkie
elementy konstrukcyjne przepustow zostaty zaprojektowane na obcigzenie ruchome klasy ,,A” wg normy PN-S-10030:1985
[17] oraz obcigzenie pojazdem specjalnym klasy 150.
Prefabrykaty przepustow powinny by¢ wykonane w wytworni zgodnie z PN-EN 14844:2008 [16]. Jezeli dokumentacja
projektowa ani ST nie precyzujg inaczej mozna stosowa¢ prefabrykaty, ktore dodatkowo spelniajg wymagania podane ponize;j.
2.3.1. Materialy do wykonania przepustow
Zgodnie z katalogiem [53] prefabrykaty nalezy wykona¢ z betonu C 35/45 (B45), spetniajgcego wymagania ST M-13.01.00 [4]
pkt 2, zbrojonego stalg klasy A-I1IN, spetniajacej wymagania ST M-12.01.00 [5], pkt 2.
2.3.2. Tolerancje wykonania prefabrykatow
Wymiary prefabrykatu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, odchytki wymiaréow nie powinny przekraczaé:

—  dlugos¢ prefabrykatu £ 5 mm,

—  wysoko$¢ i szeroko$¢ elementu £ 5 mm,

—  grubos¢ $cian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,

—  gabaryt otworu = 5 mm,

—  zbiezno$¢ scian £ 5 mm,

—  wymiar zewngtrzny przekroju = 20 mm.



2.3.3. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni

Powierzchnie elementéw przepustoéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostato$ci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glebokos¢ nie przekracza 5 mm. Dopuszczalne wady i
uszkodzenia elementow prefabrykowanych przepustow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatow

Okreslenie wad i uszkodzen Wielko$¢ wad i1 uszkodzen

Rysy otwarte i pekniecia Niedopuszczalne

Rysy wtoskowate

(skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):

a) poprzeczne Na 1/4 dlugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na
catej dtugosci jednej Sciany

b) podtuzne Na 1/3 dlugosci w 2 miejscach na jednej
$Scianie

¢) poprzeczne i podtuzne krzyzujace Niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa W 2 miejscach, o tacznej powierzchni nie
wickszej niz 2% powierzchni

Ciata obce Niedopuszczalne

Szczerby w przegubach W 1 miejscu na 1/10 dlugosci

Odstoniecie zbrojenia Niedopuszczalne

2.3.4. Laczniki do zespolenia prefabrykatow z betonem wykonywanym na miejscu

Laczniki powinny by¢ wykonane ze stali A-I1IN wg ST M-12.01.00 [5], pkt 2.

Laczniki powinny by¢ wklejane na zywic¢ epoksydowa. Zastosowana zywica powinna by¢é materialem twardniejagcym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wlasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu i stali. Jezeli
dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna stosowaé zywice¢ o wlasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badania wg

1 | Wytrzymato$¢ na MPa >3 PN-B-01814:1992 [37]
odrywanie

2 | Przyczepnos$¢ do stali MPa >8 PN-B-01814:1992 [37]

3 | Wytrzymatos¢ na MPa >30 PN-C-89034:1981 [38]
rozciaganie

4 | Wytrzymato$¢ na MPa > 45 PN-EN ISO 178:2006 [39]
Zginanie

5 | Wytrzymatos$¢ na MPa >90 PN-EN ISO 604:2006 [40]
$ciskanie

6 | Czas zelowanie (w za- min. 10-75 PN-EN 1SO 2535:2004 [41]
lezno$ci od temperatury)

7 | Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN ISO 2431:1999 [42]

2.4. Polaczenia miedzy prefabrykatami

Zgodnie z katalogiem [53] $ciany czotowe prefabrykatow zostaty zaprojektowane w postaci zamkow. Wypetnienie zamkow

miedzy prefabrykatami nalezy wykona¢ ze $cisliwej wktadki przeznaczonej do uszczelniania szczelin dylatacyjnych. Wktadka

uszczelniajgca powinna by¢ wykonana z okragtego profilu, np. z neoprenu i wykazywaé $cisliwosé do 50%, przy optymalnej
$scisliwosci okoto 25%. Powierzchnia profilu uszczelniajacego powinna by¢ pokryta samoprzylepna powtoka wodoodporna.

Srednica profilu powinna by¢ indywidualnie dobrana do szerokosci szczeliny zamka, zgodnie z dokumentacja projektowa i

zaleceniami producenta profilu.

Dla uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej w ptycie nadbetonu, nalezy dodatkowo stosowac:

a) wytlaczane uszczelniajace tasmy dylatacyjne (waterstops) o szerokosci min. 240 mm, z elastycznym kanatem dylatacyjnym,
przeznaczone do zabezpieczenia dylatacji poddawanych ruchom i odksztalceniom termicznym. Tasmy powinny by¢
odporne na bitumy, oleje i benzyng. Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie precyzuja inaczej mozna stosowac tasmy
wykonane z PVC o wlasciwosciach spetniajacych wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla PVC do tasém dylatacyjnych

Lp. Whasciwosci Jedn. | Wymagania Metody badan wg
1 | Twardo$¢ Shore’a, twardo§ciomierz typu A °Sh 75 +10 PN-I1SO 868:2005 [18]
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >10 PN-EN 1SO 527-1:1998 [19]
3 | Wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu % >225 PN-EN ISO 527-1:1998 [19]
4 | Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie N/mm >20 PN-ISO 34-1:2007 [20]
5 | Zachowanie w niskich temperaturach, -20°C
-twardo$¢ Shore’a, twardo$ciomierz typu A °Sh 75 +10 PN-1SO 868:2005[18]




-wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1:1998 [19]

-wydtuzenie wzglgdne przy zerwaniu % > 225 PN-E ISO 527-1:1998 [19]
6 | Odporno$¢ na sztuczne starzenie cieplne w PN-1SO 188:2000 [21]

powietrzu, +70°C, 28 dni, zmiana:

-twardo$ci Shore’a, twardo$ciomierz typu A °Sh <12 PN-1SO 868:2005 [18]

-wytrzymato$ci na rozcigganie % <10 PN-EN ISO 527-1:1998 [19]

- wydtuzenie na rozciaganie % <10 PN-EN ISO 527-1:1998 [19]
7 | Odpornos¢ na dziatanie bitumu, zmiana:

-twardoéci Shore’a, twardo$ciomierz typu A °Sh <12 PN-1SO 868:2005 [18]

-wytrzymato$ci na rozcigganie % <20 PN-EN ISO 527-1:1998 [19]

-wydhuzenia wzglednego przy zerwaniu % <20 PN-EN 1SO 527-1:1998 [19]

Mozna stosowac taSmy wyposazone w aktywne elementy pgczniejace pod wptywem wody. Potaczenia tasm uszczelniajacych
powinny by¢ wykonywane przez producenta, jedynie polaczenia czotowe moga by¢ wykonywane na budowie przez
zgrzewanie,

b) tasmy zamykajace wykonane z materiatu jak wyzej,

c) ptyte korkowa nasycong asfaltem grubo$ci 25 mm - nalezy stosowaé granulat korkowy wysokiej jakosci wymieszany ze
spoiwem asfaltowym, umieszczony migdzy dwiema warstwami mocnego papieru nasyconego asfaltem. Ptyty powinny by¢
trwalym materiatem, odpornym na dziatanie czynnikow chemicznych. Plyty musza by¢ wodoodporne i odporne na gnicie.

2.5. Elementy monolityczne

Elementy monolityczne: ptyta zespalajaca, wloty, wyloty, plyty przejSciowe — zgodnie z katalogiem [53] nalezy wykonaé z

betonu klasy C25/30(B30), spelniajacego wymagania ST M-13.01.00 [4], pkt 2, zbrojone stalg A-1IIN wg ST M-12.01.00 [5],

pkt 2.

Warstwe ochronng izolacji nalezy wykona¢ z betonu C20/25(B25) wg ST M-13.01.00 [4], pkt 2, zbrojonego siatka z pretow &

8 w rozstawie 10x10 cm. Beton podbudowy nalezy wykona¢ z C12/15(B15) wg ST M-13.02.00 [3], pkt 2.

2.6. Materialy do polaczenia prefabrykatu z betonem monolitycznym

Do potaczenia prefabrykatow z betonem monolitycznym nalezy stosowaé $rodek sczepny poprawiajacy przyczepnosé Swiezego

betonu do betonu w prefabrykacie, pelniacy jednoczesnie funkcje srodka zabezpieczajacego antykorozyjnie zbrojenie. Jezeli

dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna zastosowac jednosktadnikowy $rodek na bazie cementu

modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla srodka sczepnego

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 PB-TM-X1[54]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15
2 | Przyczepnos¢ do zbrojenia: Procedura IBDiM
-warto$¢ $rednia MPa >2,0 IBDiM-TWm-18/97
-warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15 [55]

2.7. Zaprawa do ustawiania prefabrykatow

Jako podlewke pod prefabrykaty nalezy stosowac zaprawe cementowo-piaskowa 1:2. Zaprawa powinna spelniac
wymagania podane w PN-B-14501:1990 [22].

Cement do zaprawy powinien by¢ klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [13]. Woda powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [14]. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003 [15].
2.8. l1zolacja przepustu

Wszystkie powierzchnie stykajace si¢ z gruntem nalezy pokry¢ izolacjg cienka spetniajacg wymagania ST M-15.01.02
[6], pkt 2. Izolacje grubg nalezy wykona¢ z materiatow wg ST M-15.02.03 [7], pkt 2.
2.9. Drenaz na wysokoSci i dlugosci przepustu i skrzydet
Za $cianami przepustu i skrzydtami wlotow i wylotdw oraz na stropie nalezy wykona¢ warstwe filtracyjng z gruntu
niespoistego spetniajacego wymagania ST M-20.01.02 [8], pkt 2.2.3.
2.10. Zasypka
Zasypke przepustow nalezy wykona¢ w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowej, z gruntu wg ST M-11.01.04 [9], pkt
2, jak dla przestrzeni za przyczétkami.
2.11. Wzmocnienie nawierzchni drogowej nad przepustem geosiatkq dwukierunkowg polipropylenowa o sztywnych

wezlach

2.11.1. Geosiatka uktadana na nasypie
Nalezy stosowaé geosiatki, dla ktérych producent deklaruje przeznaczenie do wzmacniania podtoza gruntowego. Geosiatka
powinna mie¢ taka sama wytrzymato$¢ w kierunku podtuznym i poprzecznym. Powinna by¢ odporna na czynniki klimatyczne
i $rodowiskowe, spowodowane zastosowaniem materiatdéw, technologii i warunkdéw eksploatacyjnych dopuszczonych w
budownictwie komunikacyjnym. Powinna by¢ rowniez odporna na zwiazki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwa na hydrolize, musi by¢ odporna na dziatanie wodnych
roztworow soli, kwasow, i zasad. Nie moze podlega¢ biodegradacji. Do wykonania robot nadaja si¢ dwukierunkowe siatki



polipropylenowe o sztywnych weztach o strukturze rusztu, wyprodukowanej w taki sposob, aby powstata struktura
zorientowana w dwoch kierunkach. Wezly geosiatki powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury geosiatki.
Nie dopuszcza si¢ polaczen (przeplatanie-zgrzewanie) w obrebie wezta. Przekrdj poprzeczny zeber powinien by¢ prostokatny.
Oczka siatki powinny by¢ sztywne, tj. powinny zachowywaé ksztatt po przylozeniu sity ukos$nej w stosunku do kierunku
produkcji geosiatki. Geosiatka powinna by¢ wykonana z rozcigganego w odpowiednio podwyzszonej temperaturze
perforowanego pasma materialu polimerowego. Polimer tworzacy geosiatke powinien zawieraé co najmniej 2% sadzy
weglowej, stanowigcej inhibitor dziatania ultrafioletowego.
Oznaczenie geosiatki powinno zawiera¢ okreslenie:
—  rodzaju wyrobu,
—  rodzaju surowca,
—  nazwy handlowej,
—  symbolu odmiany wyrobu,
—  numeru normy lub aprobaty technicznej.
Nominalny wymiar oczek geosiatki powinien wynosi¢ okoto 40 mm. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie
precyzuja inaczej, na nasypie mozna stosowaé geosiatki o wlasciwosciach podanych w tablicy 8.



Tablica 8 Wymagania dla geosiatki uktadanej na nasypie

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg
1 | Masa powierzchniowa g/m? 300 (+ 20) PN-EN 9864:2007 [24]
2 | Wytrzymatos$¢ na rozciaganie

- wzdluz pasma kN/m 30
- w poprzek pasma kN/m 30
3 | Sita rozciagajaca wzdluz pasma
przy wydtuzeniu 2%
- wzdtluz pasma kN/m >10,5
- wpoprzek pasma kN/m >10,5 PN-ISO 10319:1996
4 | Sifa rozciggajaca wzdtuz pasma [23]
przy wydtuzeniu 5%
- wzdtluz pasma kN/m > 21,0
- wpoprzek pasma kN/m > 210
5 | Odpornoé¢ na utlenianie - Spetnia PN-EN 13249 [25]
6 | Odpornoé¢ mikrobiologiczna - Spetnia PN-EN 12224 [26]
95% GRI Test Method
7 | Wytrzymato$¢ wezta kN/m | wytrzymatosci GG2-87:1998 [56]
geosiatki
W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje.
*) Dla sit przy odpowiednich wydtuzeniach podano minimalne dopuszczalne wartosci.

Zastosowana geosiatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej PN-1SO
9001:2009 [12].
2.11.2. Geosiatka uktadana na podbudowie asfaltowej, pod warstwa wigzaca (geosiatka zbrojeniowa)
Nalezy stosowaé komponent, dla ktorego producent deklaruje przeznaczenie do przeciwdziatania spekaniom odbitym,
tworzeniu si¢ kolein i spgkan zmeczeniowych nawierzchni. Geosiatka zbrojeniowa powinna by¢ odporna na czynniki
klimatyczne i $rodowiskowe, spowodowanym zastosowaniem materiatdw, technologii i warunkdéw eksploatacyjnych
dopuszczonych w budownictwie komunikacyjnym. Powinna by¢ rowniez odporna na zwigzki chemiczne naturalnie
wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwa na hydrolize, musi by¢ odporna
na dziatanie wodnych roztworow soli, kwaséw i zasad. Nie moze podlegac¢ biodegradacji. Geokomponent musi by¢ odporny na
temperature ukladanej nawierzchni. Do wykonania robdt nadaje si¢ dwukierunkowy kompozyt zbudowany z siatki i widkniny
iglowanej (polipropylenowej lub poliestrowej) potaczonych ze soba termicznie.
Geosiatka zbrojeniowa powinna by¢é wyprodukowana z pasma polipropylenu, w taki sposéb, aby powstala struktura byla
zorientowana w dwoch kierunkach. Wezty siatki powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury siatki. Przekroj
poprzeczny zeber siatki powinien by¢ prostokatny. Polimer tworzacy siatk¢ powinien zawiera¢ co najmniej 2% sadzy
weglowej, stanowigcej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.
Oznaczenie siatki zbrojeniowej powinno zawiera¢ okreslenie:

— rodzaju wyrobu geotekstylnego,

— rodzaju surowca,

— nazwy handlowej,

— symbolu odmiany wyrobu,

— numeru odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej pod warstwa wigzaca nawierzchni mozna stosowac geosiatke o
wlasciwo$ciach podanych w tablicy 9.
Tablica 9. Wlasciwosci geosiatki stosowanej pod warstwe wiazaca nawierzchni

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania dla Badanie wg
siatki zbrojeniowej
1 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie: PN-ISO 10319:1996
- wzdluz pasma KN/m > 20,0 [23]
- Wszerz pasma kN/m >20,0
2 | Sila przejmowana przy
odksztatceniu 2% PN-1SO 10319:1996
- wszerz KN/m 8 [23]
- wzdhuz KN/m 7
3 | Maksymalny skurcz % Okreslony na swobod-
- wszerz 4 nie spoczywajacej
- wzdhuz 4 prébee, w suszarce z
wymuszonym obie-
giem powietrza, w




temp. 140° C, w
czasie 30 min.

Siatka uzyta jako wzmocnienie powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okre$lonej w normie jakosciowej PN-1SO
9001:2009 [12].

Wybor elementow stuzacych do zamocowania siatki do powierzchni bitumicznej oraz sposdéb wykonania zaproponuje
Wykonawca i uzyska akceptacj¢ Inzyniera. Do skropienia powierzchni, na ktorej bedzie utozona siatka, nalezy zastosowaé
emulsje kationowg szybkorozpadowa K1-70%. Jednostkowe zuzycie emulsji wynosi 1,3 1/m? powierzchni.

2.12. Umocnienie dna wylotu przepustu

Typ umocnienia dna wylotu przepustu przeznaczonego do przepuszczania wody powinien by¢ dobrany w dokumentacji
projektowej w zalezno$ci predkosci obliczeniowej, ktorej wartos¢ nalezy przyjmowaé wg Katalogu [53]. Przyktadowe typy
umocnienia wylotu w zaleznosci od dopuszczalnej predkosci obliczeniowej, przy gltgbokoséci wody 1,0 m zestawiono w tablicy
10.

Tablica 10. Rodzaje umocnien dla predkosci obliczeniowych

Lp. Typ umocnienia Dopuszczalna predkosé
wody w [m/s]
1 | Obsiew mieszankami traw 0,6+0,8
2 | Darniowanie:
- w krate 1,0
- na ptask (kozuchowe) 1,2
3 | Porosty z sadzonek wierzbowych (skarpy) 18-+2,0
4 | Obsypka zwirowa lub thuczniowa grubosci 0,10 = 0,30 m
o $rednicy ziarn:
- 10 mm 1,05
-15+25mm 1,25+1,50
-30+40 mm 1,60 +1,80
-50 =70 mm 1,90 + 2,32
5 | Narzut kamienny o wymiarach bryk:
-80+90 mm 2,48 + 2,64
- 100 + 150 mm 2,80+ 3,35
- 200 mm 3,80
6 | Plyty betonowe azurowe przy wypehieniu otworow:
- gruntem d = 0,002 + 2,0mm 0,60
- zwirem lub ttuczniem d >10,0mm 3,5
- porostem traw (po 6 tygodniach) 4,0
7 | Kosze kamienno-siatkowe (gabiony) o wymiarach nie 4,0
mniejszych niz 0,5x0,5x1,0 m
8 | Materace kamienno-siatkowe o grubosci:
-30 cm 50
-50cm 6,0
9 Kamien famany, otoczaki 63 +~ 250 mm 4,10+ 4,75
10 | Plyty betonowe peine 6,5

Umocnienia wylotow przepustow sa przedmiotem odrebnych specyfikacji.

2.13. Zabezpieczenie nasypu przy gzymsach i skrzydlach

Pasy nasypu na styku z betonem gzymsow i skrzydet o szeroko$ci min. 50 cm nalezy umocni¢ materiatem, ktory:

— wzmacnhia nasyp,

— umozliwia swobody sptyw i wsigkanie wody,

— umozliwia wegetacje roslin.

Zastosowany material powinien by¢ odporny na czynniki chemiczne i biologiczne, nie powinien wchtania¢ wody oraz powinien
by¢ nieszkodliwy dla srodowiska naturalnego.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, do umocnienia skarp mozna stosowac przestrzenna geokratg z
humusowaniem i hydrosiewem wg ST M-20.01.11 f [11].

3.SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

W dyspozycji Wykonawcy powinien sie¢ znajdowaé sprzet:

a) do wykonania wykopow i z ewentualnym umocnieniem - wg ST D-02.01.01[2]
b) do wykonania zasypek - wg ST M-11.01.04 [9] pkt 3,

pkt 3,



c) do wykonania warstwy filtracyjnej za Scianami przepustu i skrzydtami - wg ST M-20.01.02 [8] pkt 3,
d) do wykonania robdt betonowych - wg ST M-13.01.00 [4] pkt 3,
e) do wykonania rob6t zbrojeniowych - wg ST M-12.01.00 [5] pkt 3,
f) do wykonania tawy z gruntu stabilizowanego cementem lub z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przy zastosowaniu
mieszania w mieszarkach stacjonarnych:
— mieszarki stacjonarne,
— uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,
—  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania W miejscach trudnodostepnych,
g) do wykonania izolacji cienkiej bitumicznej - wg ST M-15.01.02 [6] pkt 3,
h) do uktadania izolacji grubej - wg ST M-15.02.03 [7] pkt 3,
i) do wykonania uszczelnienia szczelin dylatacyjnych w ptycie nadbetonu:
— ostry néz o dlugim ostrzu, ostrzatka,
przymiar prostokatny,
kolba spawalnicza ptaska 200W do PCV w zimie,
kolba koniczna 50 W i jezyk spawalniczy 125 W do robdt szczegdlnych (np. poprawki),
szczotka druciana,
taSma do wzmacniania i sznur spawalniczy,
j) do potaczenia §wiezego betonu z betonem prefabrykatow:
— sprzet do hydropiaskowania powierzchni betonowej o ci$nieniu 100-150 atm, lance wodne, sprezarka z filtrem
przeciwolejowym,
— pojemniki i mieszarke wolnoobrotowa do przygotowania $rodka sczepnego,
— sztywny pedzel, watek lub urzadzenie natryskowe do naktadania $rodka sczepnego,
— wiertarke do betonu do wywiercenia otworow na taczniki,
k) do przycinania elementéw betonowych - specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza),
1) do wykonania umocnienia z geokraty z humusowaniem i hydrosiewem - wg ST M-20.01.11 f [11] pkt.3.
Geosiatke nalezy uktadaé recznie z wykorzystaniem palikéw do jej mocowania.
4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1.Transport gruntu i materiatdw do zabezpieczenia wykopdéw powinien odbywa¢ si¢ wg ST D-02.01.01 [2] pkt 4.
4.2.2. Transport mieszanki gruntu stabilizowanego cementem z wytworni do miejsca wbudowania powinien si¢ odbywaé w
sposob zabezpieczajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.
4.2.3. Transport i sktadowanie prefabrykatow:
Sktadowanie elementéw powinno odbywacé si¢ na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje
elementdéw przepustow powinny by¢ sktadane oddzielnie. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm pomiedzy podtozem i elementem. Elementy mogg by¢ sktadane w pozycji, w jakiej beda wbudowane w
przepust i wtedy podktady nalezy rozmieszcza¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej. Elementy przelotu
przepustu zamknigte mozna sktadaé¢ wylotem do goéry. Transport powinien odbywac si¢ w wagonach kolejowych, samochodach
cigzarowych lub innych $rodkach transportowych, w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia srodka
transportu. Ukladanie elementow w wagonach powinno odbywaé si¢ otworem do gory dla wszystkich elementow
przelotowych. Rozmieszczenie elementéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstgpami pomiedzy elementami umozliwiajacymi
roztadowanie. Podklady powinny wystawa¢ poza obrgb elementu, co najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekazaé
elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢é co najmniej 0,75 R. Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w warunkach
wysokiej wilgotnos$ci wzglednej. Prefabrykaty przeznaczone dla jednego obiektu powinny by¢ skladowane w takich samych
warunkach atmosferycznych.
4.2.4. Transport materiatdw do wykonania uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej w plycie nadbetonu
Tasmy dylatacyjne nalezy transportowaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostarczong ta§me nalezy bezzwlocznie
ostroznie roztadowa¢ sprawdzajac kompletnos¢ i stan taSmy. Tasmy nalezy sktadowaé na podktadzie drewnianym lub innym
twardym i réwnym, np. betonie. Tasmy nalezy okry¢ folig. Zdeformowane w czasie transportu lub sktadowania tasmy nalezy
roztozy¢ na rdwnym podtozu - powinny powrdci¢ do pierwotnego ksztattu w temp. 20-25°C, ewentualnie mozna je podgrzaé
miejscowo gorgcym powietrzem. W okresie zimowym tasmy powinny by¢ sktadowane w magazynie. Ptyty korkowe nalezy
przewozi¢ i sktadowaé zgodnie z wymaganiami producenta.
4.2.5. Transport srodka sczepnego
Srodek sczepny powinien by¢ transportowany w oryginalnych opakowaniach producenta. Na kazdym opakowaniu powinna byé
umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:
— nazweg i adres producenta,
— nazwg wyrobu,
— masg netto,



— datg produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,

— warunki przechowywania,

— o0golne zasady stosowania,

— numer normy lub aprobaty technicznej.

Srodek sczepny nalezy przechowywaé w pomieszczenia zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu.

Nalezy $cisle przestrzega¢ warunkéw sktadowania podanych przez producenta.

4.2.6. Transport materiatéw do wykonania robot betonowych wykonywaé powinien si¢ odbywa¢ wg ST M-13.01.00 [4] pkt 4.

4.2.7. Transport materialtow do wykonania rob6t zbrojeniowych powinien si¢ odbywaé¢ wgwg ST M-12.01.00 [5] pkt 4.

4.2.8. Transport materialtow do wykonania izolacji cienkiej bitumicznej powinien si¢ odbywaé¢ wgwg ST M-15.01.02 [6] pkt 4.

4.2.9. Transport materiatow do uktadania izolacji grubej powinien si¢ odbywaé wg ST M-15.02.03 [7] pkt 4.

4.2.10. Transport materialow do wykonania warstwy filtracyjnej powinien si¢ odbywa¢ wg ST M-20.01.02 [8] pkt 4.

4.2.11. Transport geosiatki i geokraty

Geosiatke nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producenta. Na czas transportu i sktadowania rolki geokompozytu

powinny by¢ zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu wbudowania. Na kazdym

opakowaniu geosiatki powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— 0znaczenie wyrobu,

— nazwe i adres producenta,

— date produkeji,

— numer rolki,

— wymiary w rolce,

— masg rolki,

— mas¢ powierzchniowa,

— numer normy lub aprobaty technicznej.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyt przed dziataniem promieni stonecznych dtuzszym niz 30

dni, uwzgledniajac réwniez przewidywany okres migdzy wbudowaniem, a jego zakryciem nawierzchnig. Geokompozyt nalezy

przechowywacé i transportowa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie. Podczas tadowania, roztadowywania i

sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniem mechanicznym lub chemicznym oraz przed dziataniem wysokich

temperatur i promieni stonecznych.

Transport geosiatki powinien odpowiada¢ wymaganiom wg ST M-20.01.11 f [11], pkt 4.

4.2.12. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym opakowaniu

nalezy umiesci¢ etykietg zawierajacg co najmniej nast¢pujgce dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— stosunek mieszania,

— znak CE lub B, numer normy lub aprobaty technicznej,

— sposob przechowywania i stosowania materialéow i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
srodowiska,

— oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach,

zabezpieczonych przed dzialaniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od Zrodet zapalnych. Okres

przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozié¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z

PN-C-81400:1989 [43].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot

Ogolne warunki wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

Wykonanie przepustow powinno byé zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz w

zgodnosci z katalogiem [635].

Wykonawca na wtasny koszt powinien wykona¢ projekt technologiczny obejmujacy:

— formy stalowe — szczegdlnej uwagi wymaga rozwigzanie elementéw formy w czole prefabrykatu, przystosowanie formy do
roéznych jego dhugosci i wersji wykonania, w tym elementéw o innym zbrojeniu od podanego w katalogu [53],

— przygotowanie powierzchni betonowych do zespolenia (formowanie, hydropiaskowanie),

— transport i montaz prefabrykatow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu zgodnie z lokalizacja wedlug dokumentacji projektowe;j.



Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do aktualnych warunkow gruntowo — wodnych w trakcie wykonywania robot.
Urzadzenia odprowadzajace wodg nalezy kontrolowac w trakcie robot.

5.3. Wykopy

Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z ST D-02.01.01 [2] pkt 5.

Jezeli przepust ma by¢ posadowiony na gruntach wysadzinowych, nalezy pod skrajnymi segmentami konstrukcji wykonac
wymiang gruntu rodzimego na grunt piaszczysty na glebokos¢ ok. 20 cm ponizej poziomu przemarzania, okre§lonego zgodnie z
PN-EN 1997-1:2008 [27].

5.4. Lawy fundamentowe

Przepustéw nie mozna posadowi¢ bezposrednio na skale. Konieczne jest oddzielenie konstrukeji prefabrykowanej od podtoza
skalnego warstwa zwiru lub pospotki o grubosci okoto 30 cm. Jezeli przepust ma byé posadowiony na gruntach wysadzi
nowych, nalezy pod skrajnymi segmentami konstrukcji (wlot lub wylot wraz z prefabrykatami skrajnymi) wykona¢ wymiang
gruntu rodzimego na grunt piaszczysty na gteboko$¢ okoto 20 cm ponizej poziomu przemarzania.

Lawy fundamentowe nalezy wykona¢ wg lokalizacji i o wymiarach zgodnie z dokumentacja projektowa. Fundament nalezy
tak uksztattowaé, aby po zakonczeniu osiadan niweleta dna przepustu byla liniag prosta pokrywajaca si¢ z niweleta cieku lub
przejscia wewnatrz przepustu. Aby to uzyska¢ nalezy stosowa¢ wzniesienie konstrukcyjne fundamentu, ktérego wielkos¢ w
zaleznoéci od cech podtoza, nalezy odczytaé z wykresow zamieszczonych w katalogu [53].

Zgodnie z katalogiem [53], w zaleznoséci od warto$ci obliczeniowego jednostkowego oporu podloza, tawy fundamentowe
nalezy wykona¢ jako nastepujace typy:

a) typ I (fawa z betonu C8/10 (B10)). Lawe z betonu C8/10 (B10) nalezy wykona¢ zgodnie z OST M-13.02.00 [3], pkt 5,

b) typ Il (grunt stabilizowany cementem)

Stabilizacja cementem nie moze by¢ wykonywana, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego kruszywa. Zawarto§¢ wody
w mieszance powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [44], z tolerancja +10 %, - 20 % jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ wymagania
wytrzymatosciowe gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem okres$lone w punkcie 6.3.2 niniejszej specyfikacji.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢
krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10 % i —20 % jej warto$ci. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢é przy uzyciu lekkiego sprzetu
zageszczajacego, w zestawie uzgodnionym przez Inzyniera. Pojawiajace si¢ czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokosc,
wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad. Przy zastosowaniu technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniccia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedlug
normalnej proby Proctora, oznaczonego zgodnie z normg PN-B-04481:1988 [44]. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane,
spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing
grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na
koszt Wykonawcy. Nalezy unika¢ spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci i dtugosci.

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa ulepszonego podtoza nie zostanie przykryta nowag warstwg z takiego

samego materialu lub nie zostang na niej ulozone prefabrykaty, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielggnacii.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci 0,5 + 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym, w iloéci do 0,5 kg/m? po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykows, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.

Inne sposoby pielegnacyjne zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

c) typ III (kruszywo zageszczane mechanicznie)



Geosyntetyk, jesli zastosowano, nalezy uktada¢ i mocowaé do podtoza zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych. Kazda warstwa tawy powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rz¢gdnych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [44] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik
zageszezenia kruszywa wg PN-EN 1744-1:2000 [51] powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wynosi¢ co
najmniej 1,0 w skali Proctora.

5.5. Wykonanie korpusu przepustu z elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane przepustu powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu (tawie) zgodnie z dokumentacja
projektows, na 2 cm warstwie zaprawy cementowo-piaskowej o wlasciwosciach wg pktu 2.7. Prefabrykaty nalezy ustawiaé z
przerwa o szerokosci zaleznej od $wiatta prefabrykatu, tj. o szerokosci 1,0 cm dla $wiatta Bc <200 cm, 1,5 cm dla §wiatta 200
cm < Bc <300 cm i 2,0 cm dla $wiatta Be > 300 cm. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowo$¢ ustawienia prefabrykatow.
Przerwe miedzy prefabrykatami nalezy uszczelni¢ wg pktu 5.6.

Prefabrykaty rurowe skrajne nalezy wykonywa¢ dla kazdego przepustu odrgbnie w dostosowaniu do skosu i spadku
podtuznego. Dopuszcza si¢ ciecie elementéw, jednak wylacznie przekroju betonowego (wymagania otulina 4 cm) lub z
pozostawieniem pretow zbrojenia do potaczenia z segmentem wykonywanym na miejscu. W przypadku przepustow
skrzynkowych elementem dostosowujacym prosta konstrukcje prefabrykowana do skosu i spadu podtuznego obiektu bedzie
stanowi¢ cze$¢ wykonywanego na miejscu wlotu (wylotu).

Roboty betonowe dla plyty zespalajacej, wlotu i wylotu oraz plyt przejsciowych nalezy wykona¢ zgodnie z ST M-13.01.00 [4]
pkt 5, zbrojeniowe — zgodnie z ST M-12.01.00 [5], pkt 5.

Prefabrykaty beda zespolone z betonem wlotow/wylotow oraz z plyta zespalajaca za pomoca tacznikéw wklejanych w
prefabrykat po zakonczeniu montazu elementéw. Srednica otworéw powinna wynosié¢ 16 mm, prety powinny byé zakotwione
na 70 mm (przepusty skrzynkowe) lub 60 mm (przepusty rurowe) w betonie prefabrykatu. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w
proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy mieszaé az do osiaggnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu
okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany material nalezy przela¢ do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnos$ci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut.
Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosié¢ od +5°C do +30°C. Zywice nalezy umieszcza¢ w
wywierconych otworach za pomoca sprzetu zalecanego przez producenta.

Przed polaczeniem prefabrykatow z betonem wlotu/wylotu oraz plyta zespalajaca nalezy powierzchni¢ prefabrykatu
odpowiednio przygotowac - wg pktu 5.7.

5.6. Wykonanie uszczelnienia szczelin dylatacyjnych miedzy prefabrykatami i w plycie nadbetonu

5.6.1. Umieszczenie materialu wypetniajacego

Przed utoZzeniem materialu wypelniajacego w szczeling migdzy prefabrykatami, powierzchnie betonu nalezy doktadnie
oczysci¢, ewentualnie odoliwi¢ (szczotkami lub sprezonym powietrzem). Nastepnie nalezy umiesci¢c w szczelinie wkiadke
uszczelniajacg. Nie nalezy uktadaé wktadek w temperaturze nizszej niz -5°C, a w temperaturze ponizej 4°C nalezy si¢ upewnic,
ze powierzchnie szczeliny nie sg pokryte lodem, ani szronem. Wktadki powinny by¢ czyste i suche. Podczas uktadania wktadki
nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. Jezeli producent wktadek uszczelniajacych tak wymaga, wkladke nalezy utozy¢, gdy
ustawiony jest jeden z prefabrykatow, przyciskajac lub przyklejajac wktadke do jego powierzchni, a nastepnie docisng¢ do niej
drugi prefabrykat, tak aby wktadka zostata $cisnieta.

Plyty korkowe nalezy przycina¢ do zadanych rozmiar6w przy uzyciu rgcznej pity lub noza. Nalezy przymocowaé je do
powierzchni betonowej za pomoca firmowych lacznikow lub kleju. Przed przymocowaniem, nalezy sprawdzi¢ czy
powierzchnia betonu jest czysta, sucha i pozbawiona pytéw, w celu zapewnienia dobrej przyczepno$ci ptyty.

5.6.2. Montaz tasm dylatacyjnych

5.6.2.1. Montaz tasm

Tasmy dylatacyjne nalezy mocowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Jezeli producent nie zaleca inaczej nalezy przestrzegaé
podanych ponizej zasad.

Tasme nalezy trwale zamocowaé do podtoza, tzn. do powierzchni stykajacych si¢ prefabrykatow wykorzystujac obrzeza
kotwiace i wypusty kotwigce uksztattowane w tasmach. Nalezy przy tym uwazac, zeby nie uszkodzi¢ skrajnego zebra tasmy.
Nie nalezy przy tym stosowa¢ elementéw mocujacych i podporowych mogacych spowodowaé penetracje wody. Tasm
uszczelniajacych nie wolno dziurawié, przybija¢ gwozdziami (poza przeznaczonymi do tego celu otworami), nie wolno tez
prowadzi¢ robot spawalniczych ani uzywacé otwartego ognia w poblizu montowanych tasm uszczelniajacych.



Przed przystapieniem do betonowania plyty nadbetonu nalezy sprawdzi¢ czy:

— tasma jest we wlasciwym polozeniu (czy jest utozona symetrycznie w stosunku do szczeliny dylatacyjnej miedzy
prefabrykatami) i jest trwale zamocowana w sposob uniemozliwiajacy zmiany polozenia w trakcie betonowania plyty
nadbetonu,

— ta$ma przylega $cisle do podtoza-powierzchni prefabrykatow,

— nie wystepuje kontakt tasmy ze zbrojeniem nadbetonu,

— ta$ma jest czysta, wolna od olejow i thuszczu 1 innych zanieczyszczen,

— nie ma zanieczyszczen migdzy wypustami kotwigcymi tasm,
zauwazone rysy lub inne uszkodzenia nalezy natychmiast oznaczyc¢,

— uszkodzenia nalezy bezzwlocznie naprawic.

W trakcie betonowania nadbetonu nalezy przestrzegac zasad:

— przy ukladaniu pierwszej warstwy betonu szczegdlng uwage nalezy zwrdcié, aby pod tasmami nie tworzyly si¢ pustki
powietrzne Nalezy zwracaé szczegdlng uwage na wlasciwe zageszczanie betonu w trakcie betonowania w celu uniknigcia
p6zniejszych rakow i pustek,

— przy wibrowaniu betonu nalezy unika¢ kontaktu tasmy i jej zamocowania z butawa,

— w przypadku dluzszej przerwy migdzy etapami betonowania fragmenty taSmy do zabetonowania w nastgpnym etapie
powinny by¢ chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (np. deskowaniem ochronnym lub konstrukcja ochronng),
uwzgledniajac mozliwos$¢ podzniejszego odstonigeia tasmy,

— Jezeli betonowanie nastgpuje etapami, fragmenty tasm dylatacyjnych niezabetonowane w poprzednim etapie powinny zostaé
ulozone na betonie podktadowym i do kolejnego betonowania powinny zostaé przysypane piaskiem, co bedzie je chronié¢
przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Przed nastgpnym etapem betonowania piasek nalezy usungc.

5.6.2.2. Laczenie tasm

Na budowie mozna wykonywac¢ jedynie ztacza czolowe tasm. Ztacza pod innym dowolnym katem powinny by¢ wykonywane

w wytworni przez producenta tasm.

Tasmy taczy si¢ na goraco przez zgrzewanie brzegdéw specjalnymi zgrzewarkami dostarczonymi przez producenta tasm.

Zgrzewanie taSm nalezy wykonywaé w czasie suchej i cieplej pogody. Montowane ta§my powinny by¢ suche.

Przy zgrzewaniu tasm PCV:

— tasme nalezy przycia¢ doktadnie rowno, pod katem prostym,

— tasmy nalezy spawac czolowo. Konce taSm umieszcza si¢ w specjalnym przyrzadzie obrébkowym w odpowiedniej pozycji.
Spawanie nalezy rozpocza¢ od kanatlu elastycznego. Po kazdym pojedynczym pociagnigciu kolba spawalnicza nalezy
oczysci¢ szczotka druciang (usuwac szlak materialowa). W zimie taSmy nalezy ogrzaé. Rozgrzang kolbg nalezy chronié
przed wiatrem i zimnem np. skrzynka kontaktowa. W ztych warunkach atmosferycznych nalezy ustawia¢ namiot foliowy,
gdyz wilgo¢ utrudnia jednorodne topienie materiatu (pgcherze pary).

5.7. Polaczenie betonu prefabrykatu ze §wiezym betonem

5.7.1. Przygotowanie podloza i srodka sczepnego

Goérna powierzchnie prefabrykatow do potaczenia z betonem zespalajacym oraz czotowe powierzchnie prefabrykatow

skrajnych do potaczenia z betonem wlotu i wylotu nalezy odpowiednio przygotowac.

Przygotowanie podloza pod zastosowanie $rodka sczepnego obejmuje:

— usunigcie powierzchniowych zanieczyszczen, szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na potaczenie naktadanego
materiatu z betonem lub na korozje¢ stali zbrojeniowe;j,

— usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— oczyszczenie tgcznikow do zespolenia ze §wiezym betonem zakotwionych w prefabrykacie do stopnia czystosci Sa 2 wg
PN-1SO 8501-1:2008 [28].

Wiasciwe przygotowane podloze powinno charakteryzowac si¢ $rednig wytrzymatoscig na odrywanie powyzej 1,5 MPa wg

PN-EN 1543:2000 [29] i warto$cig minimalng 1,0 MPa. Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez piaskowanie lub

srutowanie. Nastepnie nalezy przygotowac $rodek sczepny zgodnie z zaleceniami producenta. Przygotowanie $rodka polega na

wymieszaniu w odpowiednich proporcjach suchego sktadnika i wody. Odpowiednig ilos¢ wody nalezy wla¢ do mieszarki
wolnoobrotowej (max 500 obr/min) i stopniowo dodawa¢ suchy sktadnik, doktadnie mieszajac az do uzyskania jednorodnej
masy o konsystencji $mietany (Co najmniej 3 minuty).

5.7.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia zespalajacego

Oczyszczone prety zbrojeniowe (taczniki) nalezy pokry¢ przy pomocy $redniej twardosci szczotki, pedzla lub rozpylacza

srodkiem antykorozyjnym o grubos$ci warstwy zalecanej przez producenta. Nalezy przestrzega¢ czasu, jaki powinien uptynaé

miedzy uktadaniem kolejnych warstw oraz migdzy nalozeniem $rodka i rozpoczecia uktadania betonu.

5.7.3. Naktadanie warstwy szczepnej

Nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta w karcie technicznej. Zwykle wymagane jest przed natozeniem

srodka zwilzenie podtoza czysta woda az do nasycenia. Warstwe sczepng wykonuje si¢ poprzez natozenie materiatu szczotka,

pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiagnigcia dobrego zwigzania z

podtozem. Swiezy beton zwykle naklada si¢ na wilgotng warstwa sczepng metoda ,,mokre na mokre”.



5.8. Wykonanie elementéw monolitycznych (wlotéw i wylotéw, plyty zespalajacej, plyt przejSciowych, warstwy
ochronnej izolacji, podbudowy)

Wloty i wyloty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wg indywidualnego rozwigzania. Elementy

monolityczne: plyta zespalajgca, wloty, wyloty, ptyty przejsciowe bedg wykonane z betonu klasy C25/30 (B30), zgodnie z ST

M-13.01.00 [4] pkt 5 i zbrojone stalg A-11IN wg OST M-12.01.00 [5] pkt 5.

Warstwe ochronng izolacji nalezy wykona¢ z betonu C20/25 (B25) zgodnie z ST M-13.01.00 [4], zbrojonego siatkg z pretow &

8 w rozstawie 10x10 cm.

Beton podbudowy nalezy wykona¢ z C12/15 (B15) zgodnie z ST M-13.02.00 [3] pkt 5.

5.9. Izolacja przepustu, drenaz i zasypka

1zolacja gruba z papy zgrzewalnej nalezy przykry¢:

—  powierzchnig gorng zelbetowej plyty zespalajacej, na ktorej bezposrednio bedzie potozona nawierzchnia asfaltowa,

—  powierzchni¢ gorng zelbetowej plyty zespalajacej o szerokosci wigkszej od 1,5 m, uksztalttowanej w daszkowym spadku
poprzecznym mniejszym od 4%,

—  ewentualnie, styki pomigdzy prefabrykatami stosujac opaski szerokosci ok.30 cm.

Izolacja gruba przykrywajaca powierzchni¢ gorng plyty zespalajacej powinna by¢ zawinig¢ta na powierzchnie pionowe na

wysoko$¢ 25 cm lub wylozona na plyte przejSciowa na odcinku 50 cm.

Pozostate powierzchnie betonowe samego przepustu oraz wlotow i wylotdw i ptyt przejsciowych, stykajace si¢ z gruntem,

nalezy pokry¢ izolacja cienkg. Styki pomigdzy prefabrykatami na §cianach bocznych przepustu rurowego i skrzynkowego

nalezy przykry¢ pasami z dwoch warstw izolacji grubej szerokosci ok. 30 cm.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ST M-15.01.02 [6] i ST M-15.02.03 [7] pkt 5. Warstwe filtracyjng za

$cianami przepustow skrzynkowych i skrzydtami oraz na stropie przepustu nalezy wykonaé z gruntu niespoistego zgodnie z ST

M-20.01.02 [8], pkt 5.6.

Zasypke wszystkich przepustow nalezy wykonywaé zgodnie z ST M-11.01.04 [9] pkt 5, jak dla przestrzeni za przyczdotkami.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is > 1.0 wg Proctora. Zakres wykonania zasypki podano w katalogu [53].

5.10. Zabezpieczenie nasypu przy gzymsach i skrzydlach

Zabezpieczenie nasypu przy gzymsach i skrzydlach geokrata z humusowaniem i hydrosiewem nalezy wykona¢ zgodnie z ST

M-20.01.11f [11] pkt 5.

5.11. Ukladanie geosiatki i siatki zbrojeniowej wzmacniajacej nasyp lub nawierzchni¢

Nad przepustami skrzynkowymi nalezy zastosowa¢ wzmocnienie nasypu lub nawierzchni, w zaleznosci od grubosci nasypu

nad przepustem - zgodnie z katalogiem [53].

Wzmocnienie nasypu nad przepustami rurowymi geosiatkg nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy grubos$¢ nadsypki jest mniejsza

niz 0,5 D; lub mniejsza niz 1,5 m.

Geosiatke nalezy uktada¢ na zagegszczonym nasypie, na dtugoséci zgodnej z katalogiem [53]. Uktadanie geosiatki nie wymaga

specjalistycznych maszyn, sprzetu budowlanego ani technologii. Rolka geosiatki moze by¢ przeniesiona i rozwinigta przez

dwoch pracownikow. Rozwinigtg geosiatke nalezy unieruchomié za pomoca palikow. Aby zapewnié ciaglo§¢ wzmocnienia

nalezy sasiednie rolki potaczy¢ na zaktad o szerokosci 30 + 60 cm. Jako rozwigzanie zamienne w stosunku do zaktadu o

pelnej szerokosci zastosowa¢ mozna mniejszy zaktad, na 2+3 otwory, taczac sasiednie odcinki przy uzyciu linki z HDPE.

Geosiatke zbrojeniowg na wiokninie nalezy uktada¢ na odbudowie bitumicznej. Powierzchnia do utozenia siatki powinna by¢

rowna, lokalne nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 5 mm, powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z kurzu, blota, luznego

kruszywa i innych zanieczyszczef, a nastgpnie skropiona emulsjg w ilosci 1,3 1/m?, chyba Ze inaczej podaje producent siatki.

Siatke nalezy uktada¢ po catkowitym rozpadzie emulsji, w sposob gwarantujacy rowne utozenie, bez sfaldowan i zataman.

Sposoéb mocowania siatki zaproponuje Wykonawca i1 uzyska akceptacje Inzyniera. Po ulozonej siatce nie moze odbywacé si¢

ruch pojazdow. Po utozeniu siatki mozna przystapi¢ do uktadania nastgpnych warstw asfaltowych.

5.12. Ochrona przed Kkorozja

Przyjete wg katalogu [53] klasy betonu i grubosci otulin stanowig wystarczajaca ochrone przed korozja dla powierzchni

odkrytych. Jezeli projektant zadecyduje 0o wykonaniu powlok malarskich na odkrytych powierzchniach betonowych mozna je

wykona¢ wg OST M-20.01.08 [10].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialtow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, kontrole jakosci robdt mozna przeprowadzaé stosujac zasady

podane ponize;j.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrole wykonania wykopow z ewentualnym zabezpieczeniem nalezy przeprowadzi¢ wg ST D-02.01.01 [2] pkt 6.



6.3. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

6.3.1. Kontrola wykonania tawy z betonu C8/10 (B10)

Kontrola wykonania tawy z betonu C8/10 (B10) powinna by¢ wykonana wg ST M-13.02.00 [3] pkt 6.

Badania dotyczace cech geometrycznych tawy nalezy wykonywac¢ co najmniej 5 razy na obiekt:

— Szerokos$¢ tawy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowej o wigcej niz +10 cm, -5cm.

— nieréwnosci tawy mierzone 4-metrowa tata nie powinny przekracza¢ 15 mm,

— spadki poprzeczne tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,

— rdznice pomi¢dzy rzednymi tawy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i —2 cm,

— grubo$¢ tawy nie moze r6zni¢ si¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%,

— 0$ tawy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.3.2. Kontrola wykonania fawy z gruntu stabilizowanego cementem

Kontrola wykonania tawy z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje nast¢pujgce badania:

— uziarnienie gruntu lub kruszywa. Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.2.2,

—  wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki z
tolerancja +10 % -20 % jej wartosci,

—  grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80 % (przez sito o
$rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80 % gruntu),

—  Jjednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Glgbokosé
wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi tawy (ulepszonego podloza). Glebokos¢ wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rdwna projektowane;j,

—  mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego
zgodnie z norma PN-B-04481:1988 [44],

—  wytrzymalo$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podtoza powinna wynosi¢ po 28
dniach 5 MPa (Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek o $rednicy i wysokosci 8 cm, nasyconych woda. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdInych rodzajow stabilizacji spoiwami),

—  wskaznik mrozoodporno$ci powinien wynosi¢ co najmniej 0,6. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-S-
96012:1997 [30],

—  kontrola cementu — wg ST M-13.01.00 [4] pkt 6,

—  w przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004 [14],

—  badania dotyczace cech geometrycznych tawy nalezy wykonywac co najmniej 5 razy na obiekt:

a) szeroko$¢ tfawy nie moze roznic sie od szerokos$ci projektowej o wiecej niz +10 cm, -5 cm,

b) nierownosci tawy mierzone 4-metrowa tata nie powinny przekraczaé¢ 15 mm,

¢) spadki poprzeczne tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %,

d) roznice pomigdzy rzednymi tawy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i —2 cm,
e) grubos¢ tawy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%,

f) 0§ fawy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

Jezeli po wykonaniu badan tawy stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okre§lone powyzej,

to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy

wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ tawy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej

lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ tawe przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe tawy przez zerwanie

wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o

wymagane]j grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Kontrola wykonania tawy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Uziarnienie i wlasciwosci mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.2.3.1. Probki nalezy pobiera¢ w

sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezgco przekazywane

Inzynierowi. Badanie nalezy wykona¢ co najmniej 2 razy dla dziennej dziatki roboczej.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [44] (metoda 1I), z tolerancja +10% -20%.

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia. Zaggszczenie

podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-B-04481:1988 [44]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze

wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-EN 1744-

1:2000 [51] nie rzadziej niz 3 razy na dzienng dziatke robocza lub wedtug zalecen Inzyniera.

Badania dotyczace cech geometrycznych tawy nalezy wykonywac co najmniej 5 razy na obiekt:

a) szeroko$¢ tawy nie moze rdznic sie od szeroko$ci projektowej o wiecej niz +10 cm, -5¢cm,

b) nieréwnosci tawy mierzone 4-metrowa tatg nie powinny przekracza¢ 15 mm,

c) spadki poprzeczne tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %,

d) roznice pomiedzy rzednymi tawy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm i —2 cm,



e) grubos¢ tawy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%,
f) 0$lawy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm,
g) no$nosc¢ tawy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.
Wszystkie powierzchnie tawy, ktore wykazujg wicksze odchylenia od okreSlonych w punkcie powyzej powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ lawy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, dolozenie materialu 1 powtdrne
zaggszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe tawy. Powierzchnie

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,

uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli no$nos¢ tawy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia

wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy

zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawece.

6.3.4. Kontrola prefabrykatow

Kontrole prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie atestow producenta na zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji

projektowej. Odchytki wymiarow i dopuszczalne wady powinny sie mieSci¢ w zakresie tolerancji podanych w pkcie 2.3

niniejszej ST.

6.3.5. Kontrola przykry¢ dylatacyjnych migdzy prefabrykatami i w ptycie nadbetonu

Kontrola powinna obejmowac:

a) materialy na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta, potwierdzajacych spelienie cech wymaganych
niniejszg ST. Wymiary ta§m powinny by¢ zgodne z podanymi przez producenta, z tolerancjami wg DIN 7865-1 [31].
Dopuszczalne jest, ze wystapia pewne deformacje powstate na skutek wpltywow temperatury i dlugotrwatego sktadowania
lub transportu ze wzgledu na specyficzne wlasciwosci materiatdéw termoplastycznych. Korekta i przywrdcenie wymiarow
powinno nastapic¢ poprzez ogrzanie tasm do temp. 60 + 80°C,

b) wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, z tym ze odchylenie szczeliny od pionu
nie powinno przekracza¢ 1%, szerokos$¢ szczeliny nie powinna rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 0,5 cm,

€) stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materialdow wypetiajacych, przy czym szczelina powinna by¢ czysta, sucha,
pozbawiona pytdéw, a prawidtowo$¢é zamocowania tasmy dylatacyjnej powinna by¢ sprawdzona przed betonowaniem,

d) oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,

e) ulozenie materiatu wypelniajacego przed betonowaniem drugiego elementu,

f)  stan tasm przed zamontowaniem, ktore powinny by¢ nieuszkodzone, suche i czyste,

g) zamocowanie tasm przed betonowaniem ktore powinny by¢ zamocowane w sposob trwaty, zbrojenie nie powinno dotykaé
do tasmy, tasmy powinny by¢ czyste, wolne od olejow i thuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy betonowania,
doktadnos$¢ wykonania ztaczy spawanych (przez ogledziny zewnetrzne),

h) sprawdzenie utoZenia tasm po rozdeskowaniu konstrukcji, przy czym tasmy nie powinny ulec poluzowaniu, a wszelkie
ewentualne uszkodzenia tasm powinny zosta¢ naprawione.

6.3.6. Kontrola przygotowania powierzchni prefabrykatow do potaczenia ze swiezym betonem

Nalezy skontrolowa¢ stan zbrojenia kotwigcego przed natozeniem $rodka antykorozyjnego. Zbrojenie powinno by¢

oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2 wg PN-1SO 8501-1:2008 [28].

Podloze betonowe nalezy skontrolowa¢ przed natozeniem warstwy sczepnej; powinno by¢ ono czyste, pozbawione wszystkich

luznych elementéw. Wilasciwe przygotowane podioze powinno charakteryzowacl si¢ $rednig wytrzymatoécig na odrywanie

powyzej 1,5 MPa wg PN-EN 1542:2000 [32] i warto$cig minimalng 1,0 MPa. Nawilzona powierzchnia przed naktadaniem
$wiezego betonu nie powinna posiada¢ btonki wodnej (z powierzchnia btyszczaca), lecz by¢ matowa.

6.3.7. Kontrola wykonania elementow monolitycznych

Kontrole wykonania robot betonowych w elementach monolitycznych (wlotow, wylotow, plyt przejsciowych, plyty

zespalajacej, betonowej tawy fundamentowej, podbudowy, ochrony izolacji) nalezy wykona¢ wg ST M-13.01.00 [4] pkt 6, a

kontrole robot zbrojarskich w elementach monolitycznych - wg ST M-12.01.00 [5] pkt 6.

6.3.8. Kontrola wykonania izolacji

Kontrolg wykonania izolacji cienkiej nalezy wykona¢ wg ST M-15.01.02 [6], pkt 6, a kontrolg¢ wykonania izolacji grubej wg

ST M-15.02.03 [7] pkt 6.

6.3.9. Kontrola warstwy filtracyjnej

Warstwe filtracyjng za $cianami przepustow i skrzydtami nalezy kontrolowaé zgodnie z ST M-20.01.02 [8], pkt 6. Zasypke

przepustow nalezy kontrolowaé zgodnie z ST M-11.01.04 [9] pkt 6, jak dla przestrzeni za przyczotkami. Wskaznik

zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is > 1,0 wg Proctora.

6.3.10. Kontrola utozenia geokraty przestrzennej z humusowaniem i hydrosiewem

Kontrolg jakos$ci robot nalezy wykona¢ wg ST M-20.01.11f [11] pkt 6.

6.3.11. Kontrola utozenia geosiatki dwukierunkowe;j



Sprawdzenie materialu odbywa si¢ na podstawie atestu producenta i poréwnania z wymaganiami dokumentacji projektowej,
katalogu [53] i ST.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na ocenie wizualnej. Pasmo geosiatki powinno by¢ bez uszkodzen, o réwnomiernej
strukturze uktadu oczek. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego. Szerokos¢ pasma
nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm, wykonany, co 2 m rozwini¢tej rolki geosiatki. Pomiaru
nominalnych wymiaré6w oczek nalezy dokonywac¢ z doktadnos$cia do 1 mm, mierzac odlegto$ci pomiedzy osiami zeber. Pomiar
nalezy wykona¢, co najmniej dla 20 oczek w wybranych losowo miejscach, co 2 m rozwinigtej rolki geosiatki i obliczy¢ $rednia
warto$¢ ze wszystkich pomiarow. Dopuszczalne odchylenie od nominalnych wymiaréw oczek moze wynosi¢ +20%.
6.3.12. Kontrola ulozenia przepustu
Odchytki montazu przepustu powinny miesci¢ si¢ w tolerancjach:
— odchylka prostoliniowos$ci mierzona tata o dtugosci 3 m nie powinna przekraczac¢ 1 cm,
— rzedne dna przepustu mierzone co 2 m nie powinny rozni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 1 cm,
— przepusty powinny by¢ ustawiane osiowo — nalezy sprawdzi¢ wzajemng osiowos$¢ ustawienia kazdej pary sasiadujacych
przepustow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania zelbetowych przepustéw prefabrykowanych sa:
a) m (metr) przepustu rurowego,
b) m (metr) przepustu skrzynkowego,
c) szt. (sztuka) wlotu i wylotu przepustu rurowego,
d) szt. (sztuka) wlotu i wylotu przepustu skrzynkowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" [1], pkt 8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie
z wymaganiami OST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustu rurowego obejmuje:
— oznakowanie robot,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow i wszystkich pozostatych srodkéw produkeji,
— wykonanie tawy fundamentowej typu I, II, III lub wg rozwigzania indywidualnego - zgodnie z dokumentacja
projektowa,
— montaz konstrukcji przepustu z rur prefabrykowanych o okreslonej srednicy,
— wykonanie potaczen migdzy prefabrykatami,
— wykonanie zelbetowej ptyty zespalajacej z przygotowaniem prefabrykatu do zespolenia,
— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajgcych sie z gruntem,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustu skrzynkowego obejmuje:
— oznakowanie robot,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow i wszystkich pozostalych srodkéw produkeji,
— wykonanie tawy fundamentowej typu I, II, III lub wg rozwigzania indywidualnego - zgodnie z dokumentacja
projektowa,
— montaz konstrukcji przepustu z elementow skrzynkowych o okreslonych wymiarach,
— wykonanie potgczen migdzy prefabrykatami,
— wykonanie zelbetowej ptyty zespalajacej z przygotowaniem prefabrykatu do zespolenia,



— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem,
— wykonanie izolacji grubej i warstwy ochronnej izolacji,
— wykonanie ptyt przejsciowych
— wzmocnienia nasypu i nawierzchni siatkg polipropylenowa o sztywnych weztach,
— wykonanie warstwy drenazowej za $cianami przepustu i nad stropem,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w  specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostki obmiarowej wlotu/wylotu przepustu rurowego obejmuje:
— oznakowanie robot,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu pod wlot/wylot zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdw i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,
— przygotowanie powierzchni prefabrykatu do potaczenia z betonem wlotu/wylotu,
— wykonanie wlotu/wylotu z betonu monolitycznego, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem,
— wykonanie zasypki,
— umocnienie skarpy nasypu nad wlotem/wylotem np. geokrata z humusowaniem i obsianiem trawa,
— przeprowadzenie pomiarow i badanh wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostki obmiarowej wlotu/wylotu przepustu skrzynkowego obejmuje:
— oznakowanie robot,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu pod wlot/wylot zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow i wszystkich pozostatych srodkéw produkeji,
— przygotowanie powierzchni prefabrykatu do potaczenia z betonem wlotu/wylotu,
— wykonanie wlotu/wylotu z betonu monolitycznego, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie plyty dennej wlotu/wylotu tam gdzie wystgpuje,
— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajacych sie z gruntem,
— wykonanie drenazu za §cianami wlotu/wylotu,
— wykonanie zasypki,
— umocnienie skarpy nasypu nad wlotem/wylotem np. geokratg z humusowaniem i obsianiem trawa,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w  specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Ceny umocnienia dna i skarp rowu sg przedmiotem odrgbnych specyfikacji.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania wszystkich robot okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych

3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

4. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

5. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

6. M-15.01.02 Izolacja powlokowa asfaltowa uktadana ,,na zimno”

7. M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej

8. M-20.01.02. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem wraz z zabezpieczeniem

9. M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach inzynierskich
10. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
11. M-20.01.11f Umocnienie stozkoéw przyczotkow geokrata z taSm z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z

humusowaniem i hydroobsiewem

10.2. Normy

12. PN-1SO 9001:2009 Systemy zarzadzania jakos$cia - Wymagania

13. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

14. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonéw — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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PN-EN 13139:2003
PN-EN 14844:2008
PN-S-10030:1985
lub

PN-EN 1991-2:2007
PN-EN 1990:2004
PN-I1SO 868:2005

Kruszywa do zaprawy
Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe
Obiekty mostowe. Obcigzenia

Eurokod — Cze¢$¢ 1: Oddziatywanie na konstrukcje — Cze$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow
Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji

Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardo$ci metodg weciskania z zastosowaniem
twardo$ciomierza (twardo$¢ metoda Shore’a)

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie whasciwosci mechanicz-nych przy statycznym rozcigganiu -

PN-1SO 34-1:2007

PN-ISO 188:2000

PN- B-14501:1990
PN-ISO 10319:1996
PN-EN 9864:2007

PN-EN 13249:2002

PN-EN 12224:2002
PN-EN 1997-1:2008
PN-1SO 8501-1:2008

PN-EN 1543:2000

PN-S-96012:1997
DIN 7865-1

PN-EN 1542:2000

PN-B-06714-12:1976
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 1744-1:2000
PN-B-06714-28:1978
PN-B-01814:1992

PN-C-89034:1981
PN-EN ISO 178:2006
PN-EN ISO 604:2006
PN-EN ISO 2535:2004

PN-EN ISO 2431:1999
PN-C-81400:1989
PN-B-04481:1988
PN-S-06102:1997
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1097-2:2000

BN-64/8931-01
PN-EN 933-4:2001

PN-EN 1744-1:2000
PN-B-06714-39:1978

Zasady ogolne

Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wytrzymatos$ci na rozdzieranie - Probki do badan
prostokatne, katowe i tukowe

Guma i kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i odpornoéci na dziatanie
ciepla

Zaprawy budowlane zwykle

Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metodg szerokich probek

Geosyntetyki — Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i wyrobow
pokrewnych

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyroboéw
stosowanych do budowy drog i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drog
kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odpornosci na warunki klimatyczne

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czgs$¢ 1: Zasady ogodlne

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni — Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wczesdniej
natozonych powlok

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Oznaczanie
narastania wytrzymato$ci na rozcigganie polimerow

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Elastomer-Fugenbiander zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und MafBe (Tasmy do
uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztalt i wymiary)

Wyroby i system do ochrony i napraw Kkonstrukcji betonowych - Metody badan - Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym rozciagganiu
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy $ciskaniu

Tworzywa sztuczne — Nienasycone zywice poliestrowe - Pomiar czasu zelowania w temperaturze
otoczenia

Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow wyptywowych

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych --
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn -- Wskaznik
ksztaltu

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego



10.3. Inne dokumenty

53.
54,
55.
56.

Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych, Transprojekt - Warszawa, Warszawa 2007
Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepno$ci zaprawy do napraw betonu metodg ,,pull-off”

Procedura IBDiM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

GG2-87:1998 Geotextile Junction Strength, GRI Test Method



