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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Siflwymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét drogowych

i mostowych zwjzanych z remontem przepugtibetowego ramowego przez row bez nazwyw miejséomRawica Nowa

w ciagu drogi powiatowej nr 3532 G6zd — Rawica w km 4#29

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy pzlgcaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuyymagania ogolne, wspolne dla robét epgh specyfikacjami

technicznymi:

D-01.01.01 Odtworzenie ( wytyczenie) trasy i punkidysokdciowych

D-01.02.03 Wyburzenie obiektow budowlanychzyinierskich

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drdg, ogradizprzepustow

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskatibty

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa

D-06.01.02. Umocnienie st@w i skarp oraz dna cieku betonowymi ptytami pbef&owanymi.
D-07.08.01 Zabezpieczenieygtosci ruchu

M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wydie nasypow przy obiektachzimierskich
M-11.02.01.01 Rczne wbicie pali drewnianych w grunt lukefdw stalowych w rumosz betonowy
M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

M-15.01.02 Izolacja powtokowa asfaltowa uktadana Zimno"

M-15.01.03 Izolacje z papy termozgrzewalnej

M-15.03.03 Nawierzchnia zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami

M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektnstowego

M-19.01.04a Balustrady z ptaskownikoéw, naettbach mostowych

M-20.01.07 Czyszczenie strumieniowcierne powierzchni betonowych

M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzd@ionowych

M-20.01.17 Obsadzanie kotew igffw w betonie

M-20.20.15a Naprawa ubytkow betonu zapraypu PCC

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy catd¢ techniczno-aytkowa (droga) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezef).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugaos¢ mostu - odlegtee miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyath -
odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wramszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczamauchu pojazdow obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do notowania zdarze
okolicznasci zachodacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeapych odbioréw rob6t, przekazywania polkece
innej korespondencji technicznej paazy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez ZamawGago, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrae&ontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjhego postoju iapas
dzielhcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.



1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntceu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtmonami, stidacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidzeszkicéw i ew. dodatkowych zgadznikow.
Whpisy w ksihzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez htyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.
1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robét, zgodne z dokumentqepjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesggz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy $cieralmm a podbudow, zapewniaca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa #ga do wyrownania nierowioi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia ohgéen od ruchu na podie. Podbudowa nie sktada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢&z podbudowy speiniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrons,
odsiczapca lub odcinajca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eniat
mrozu.
h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.
i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowasdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipznego
na okres budowy.
1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodndé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zostatl okébony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla nggo rodzaju robot
budowlanych.
1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pagenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z
nia urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy teadwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzer chronicych ludzi isrodowisko przed uailiwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze - cg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzer organizaci i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzska jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchnido gkbokdasci przemarzania.
1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pialidezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agm#nia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju poditym) istniejcego padczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, salakinowek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdxowek dzikich zwierat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢sézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgacharakterystyk i
wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robét.
1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMskiada sic z petnej sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komér.



1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terengraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.
1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi kravedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimpdzajéw ruchu oraz
szerokd¢ chodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch
kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udgphniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgai@nione w
kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji duwegjd ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inm droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - &% przedstwziccia budowlanego, stanoaygda odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technoloWykonawca jest odpowiedzialny za jkavykonanych roboét, bezpiearmtwo wszelkich czynri@i na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnylokalizacf i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojegtowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wia&ngzt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowaehzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgodanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzetiniapcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnd¢ robdt z dokumentacj projektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera/Kierownika
projektu stanowi czes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegd6lnych dokumentéw obhpwe kolejndé ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,O0g6lnych weakach umowy”).
Wykonawca nie mee wykorzystywé bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu \gimi
natychmiast powiadorfi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.
W przypadku rozbieosci, wymiary podane na §ie s wazniejsze od wymiaréw okétonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighalzgodne z dokumentagcprojektows i SST.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach okflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli muszwykazywa zgodndgd
z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedzialu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w pelni zgodne z dokumentacprojektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasipione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,padhem”)
Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdniesciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne gdrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okréisvania
realizacji kontraktu, ado zaka@czenia i odbioru ostatecznego robat.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony
z odpowiednim zaedem drogi i organem zag@dzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie
trwania budowy. W zalaoici od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizaciji ruchu powinienébya biegaco aktualizowany
przez Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektyargzacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lrdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczape takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatdajv ten sposob bezpied=two pojazdow
i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziea i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jestrieodzowne ze
wzgleddéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przezyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebo@j zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu z/ado zakdczenia
i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie utrzymywd tymczasowe urgizenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgrze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki niezlzgdne do ochrony rob6t, wygody spotecgcio
i innych.
W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazdow i maszyn pracagych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyimerem/Kierownikiem projektu.
Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przezyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebo@j zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktova.
1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowrzek zné i stosowé& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceagbizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeze innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégalojazdowych,
2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa
Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.
Wykonawca kdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vempyasprzt przeciwpagarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahywmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.
Materialy tatwopalne &da skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisezabezpieczone przed dgsém oséb
trzecich.
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo@rem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowezyte do robo6t bda mialy aprobat technicza wydara przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okgjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.
Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaiczeniu robot ich szkodlivid zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wym@agachnologicznych wbudowania. zédi wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrz¢ragod: na wycie tych materiatéw od wigiwych organdéw administracji
pahstwowej.
Jezeli Wykonawca wayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrpmstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladgdhcych wigcicielami tych urgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez



Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapie wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwezasowy dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maj
by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadébmi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zama& rozpocgzcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz kgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca é&dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzastalacji na powierzchni ziemi i uidzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamagggjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglawieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powoducy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudewy
mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych patmy Wykonawg
a wiascicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drég wewrtrznych. Jednade, ani Irzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiafy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied® one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca hkdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transpomateriatdw

i wypos&enia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelléel;dne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wladz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnéywmaych) i o kadym takim przewozie duzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty
usungte z terenu budowy. Pojazdy powoghé nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcaedrzie odpowiadat za naprawwszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzedgaprzepiséw dotyccych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetni@jch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oldazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i$
uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i urdzenia uywane do robét od daty rozpacia do
daty wydania potwierdzenia zatazenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoigiqmo by prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@jaglym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovez @mne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami etizie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanofvmdczas prowadzenia robét.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkiwymaga
prawnych odngnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgiu, materiatéw lub urmzen
uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty mppstwania, obeizenia i
wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryge Wykonawca, z wygkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyhiera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotandankretne normy i przepisy, ktére spethimaj materiaty, sprat i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotyabobowhzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warurtk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadkly powotane
normy i przepisy & paistwowe lub odnosgz sig do konkretnego kraju lub regionu, modyé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigge rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegriera/Kierownika projektu. Rdnice pom¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ dokiladnie opisane przez Wykonawt przedi@one Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowsdd uwazane za whlasnigé Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
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powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami. z&8 w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiagjcym i Wykonawa ustali wydtizenie czasu wykonania robot i/lub wysdékdwoty, o ktdr nalery zwiekszye cere
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz inne wdzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.84plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonyih robét,
Wykonawca przedstawi #ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czeg6towe informacje dotygee
proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohterialow jak rownigz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonemgodia
w sposéb cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioted wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materialow zedet
miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamavaiegggo i jest zobowrzany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpmizm eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgnzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracjifsawowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materialéw pochodeych zezrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieslawy i inne jakie okz sic potrzebne w zwizku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych &da formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywdejienu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykom@anterenie budowy lub z innych miejsc wskazanyctiokumentach
umowy keda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad awdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie tdzie prowada zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszékggne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu
wskazanym przez #yniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatdw do innych roboét, hite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemaléw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktéorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykoaawykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdumozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiaj 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie aym, jgli b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanglzaj materiatu nie me by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyeola one uyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly sw@kos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego skladowania materiatogdabzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglo w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc
i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materialdw mogby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgoidi
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci.
Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatdw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:



a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekisidaa w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojfg
wykonywanych robo6t. Spet uzywany do robét powinien yzgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typdéw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaimacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistmgmi w dokumentac;ji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotova do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajpcych dopuszczenie sgitm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprz:t jak rowniez naprawi& lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaruzyska jego akceptacprzed uyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nze by pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki¢todkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jaké
wykonywanych robét i wisciwosci przewaonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetni@ wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskdw na idnnych parametrow technicznycérodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé
dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraae stanu pierwotnegozytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagezenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragéidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgod§toz dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyceewi planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i kznymi okréglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymia pimie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamsunéte przez Wykonawgna wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &mipi przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wys$okprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcg o
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementowét keda oparte na
wymaganiach okig&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowwe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji bynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatdw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wpltywapce na rozwzam kweste.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tyfoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowrany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jade Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,afhwosci



techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaragy wykonanie robot zgodnie z dokumengaprojektows, SST oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jakx powinien zawier&
a) cz$¢ 0golm opisupca:
— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,
— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposo6b zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,
— system (spos6b i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jali wykonywanych robot,
- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,
— sposéb oraz formm gromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proces@hrtologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;
b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i uedzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgimzroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz uidzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoipiskczy,
kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedquitia wiasciwosci w czasie transportu,
— sposob i procedgrpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwymyrania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych
elementéw robot,
— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakcsci robot
Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobierania prébek i bada
materiatow oraz robaét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalaj.
Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuimentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam oldlene, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfiest konieczny, aby zapewniykonanie
robét zgodnie z umoav
Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okstjacych procedury
badah.
Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnigciach
dotyczicych uradzer laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rgtod badawczych. 2eli
niedocigniccia te lyda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uycie do rob6t badanych materiatow i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdbw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébekrtych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do badla
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probeleds dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez byniera/Kierownik projektu &da odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany pnzgziera/Kierownika projektu.
Na zlecenie lnyniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktdre
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtenek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavuiey.



6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmuj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakegpte przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi lktyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlakubadania, Wykonawca przedstawi ngnpe ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z bada
Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak najszybciej, nie
pézniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.
Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane tynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania matéxiatv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatdw powinien udzielimu niezlednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania, dolizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawymikow wilasnych
bada kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lkynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédrateriatdw i robét z dokumentagprojektove i SST. Maze rownie
zlecit, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhad@zalenemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dtewych bada i pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi okéeonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych ardazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie @ objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robagdhie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvdnzynierowi/Kierownikowi
projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynovaazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dond@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy ¢dla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietgiva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwad
Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésmap podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska dlowego. Zapisy dula czytelne, dokonane trwattechniky, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungdmida oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone dat
i podpisem Wykonawcy i tryniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegOIngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez iyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,



- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvwaizku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowegabprzediaone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowaniasi
Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich prdgjlub
Zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. Projektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiarow
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementow robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadzag sv sposéb eiglty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jad@ materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaWykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny Ky udostpnione na kade zyczenie Iryniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczassbprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy é&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do #eyl nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektova i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obouzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robotduzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie ok&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jeli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugaé¢ pomnaona przez
sredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8si.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitatzaakceptowane przezzymiera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne s$wiadectwa legalizacii.
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Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniag w spos6b aglty zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przez zymiera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, akzé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikafych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezézda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikagcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki obmiarow,
ktérego wzor zostanie uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegpakryciu.
Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uiiwviajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobot.
Odbioru robét dokonuje fynier/Kierownik projektu.
Gotowai¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomaientym fakcie layniera/Kierownika projektu.
Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowwiajacych
komplet wynikéw badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektova,
SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czciowego robot dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odhiobdt dokonuje Inynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecz@go wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlip jakasci | wartasci.
Catkowite zakaczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegcedrie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie lnyniera/Kierownika projektu.
Odbioér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzmaez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagjrojektows i SST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoz@a sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajych
i ulegapcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rafzéipetniagcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robét uzupetniagych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentaidznacznie
odbiega od wymaganej dokumentagrojektowa i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieéséwvo ruchu, komisja dokona pater, oceniagc pomniejszon wartgs¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm roboét jest protokot odbioru ostatecznego traipdéradzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
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recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@ oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzor na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zajczonych do dokumentow
odbloru wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niedb gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykornawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i rob6t uzupegitych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhéraewizanych z usumciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigkinwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednosti obmiarovy ustalon dla danej pozycji
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvc
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lzdzie uwzgedniac wszystkie czynnéci, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowaniaegsdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetaygsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczehigpii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodmnievynikajacych z posfpu robaét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pghiejszymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

NogA~®
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D - 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysolksgiowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacphtecznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokasciowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy pcaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét awanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdiagowej oraz poleenia obiektow inynierskich
Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem rob&éepym kosztorysem.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysfdiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) szczegblowy zakres rob4t pomiarowych:
- wytyczenie osi przepustu,
- wytyczenie osi punktoéw usytuowania stupkéw b ( wedtug szablonu pomiarowego )
- wytyczenie krawdzi bocznych ptyty pomostu
g) wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonagycz
1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektbw mostowych obejmuje sprawdzemigznaczenia osi obiektu i punktéw wysgkimwych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochgoith przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idamy odszukanie
i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytu@nalniektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania robét i ich zgodsé z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami
Inzyniera.
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktoéw gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugoi okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone gpania robot ziemnych, wasiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny migednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych
punktéw naley stosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych
w istniepcej nawierzchni bolce stalovseednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.Swiadki” powinny mig dtugcs¢ okoto
0,50 m i przekroj prostainy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowd nastpujacy sprzt:

teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierzayczki, taty, t&my stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkidw wysokaciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndgci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperdéw. W oparciu otamaly dostarczone przez Zamawizggo, Wykonawca powinien
przeprowadsi obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaatag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgbach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. @ly te powinny by usunéte na koszt Zamawiajego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowejaszgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Xeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #@ia sig od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@nai tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie niavinno by
zmieniane przed pogfiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej ddizych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zosta® wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku otimi
Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdyé rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia ofegace
w sposéb wyrzny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzgowinny by
zaakceptowane przezzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattzag czasie trwania robot. Jai
znaki pomiarowe przekazane przez Zamayggo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesid robdt, to zostarone odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @iaigtowej realizacji robét naia do obowazkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow

wysokdciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne mpamy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zekdowihzane do punktéw pomocniczych, pobdmych poza granic robét
ziemnych. Maksymalna odlegidpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.
Zamawiajcy powinien zatay¢é robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie iaynierskim.
Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidos00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna: lmgpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.
Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tawyamcych.
Jako repery robocze raoa wykorzysté punkty state na stabilnych, istniejch budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze najezalawyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiddw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluezgjosiadanie, zaakceptowany przezyimera.
Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwéjra w nawhzaniu do reperéw gatwowych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radne;j.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy naty wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, aloae]
w dokumentacji projektowe;.
O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktacrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjoa 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wicksze ni 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dleoptatych drog. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku doegdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie najauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca robo6t zagi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granabot.

14



5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopdédw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagjojektova oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowa

w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegtéc miedzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj. Odleglé¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utivgia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnydokumentacj
projektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okstajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczo6tkow i filarow mostéw

i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praj@kd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie nadg okresli¢ z dokltadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@dowych naley prowadzé wedtug
ogolnych zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektdw jes¢&za obmiaru robét mostowych.

Calkowita diugé¢ odcinkéw wyznaczanych drég i obiektdw zgodnie zepimiarem robotdlepym kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikbw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmiona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych ositigminktéw wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&owych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrdoh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwdiaj odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

Ptatna¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiauyv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtoéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NogkrwbdrE
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D - 01.02.03 Wyburzenie obiektéw budowlanych i ikynierskich

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prlacaniu i realizaciji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z wyburzeniem obiektow
budowlanych ujtych w przedmiarze robo6t i wepym kosztorysie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defir@nji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodito z  Dokumentagj Projektova SST

i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

Dowolne materialy pomocnicze zaakceptowane przemiera. Materiaty zasadnicze nie wystja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow
Do wykonania rob6t zwzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych palstosowa:

- ‘fadowarki,

— lekkie miotki udarowe

— mioty pneumatyczne,
Jakikolwiek sprzt, maszyny i nargzia nie gwarantgge uzyskania wymagagakaosciowych i bezpiecagstwa zostam przez
Inzyniera zdyskwalifikowane, po czym muaszosta usunite przez Wykonawgz terenu robét
Roboty rozbhiérkowe magby¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Rodzaj zastosowanegcegppowinien by zgodny
z, opracowanym przez Wykonagiczaakceptowanym przezAyniera, projektem organizacji robot i programanidb
Niedopuszczalne jest zastosowanie nasaieosprztu o dwych naciskach jednostkowych i charakteryeyph sé duza
wibracjy w czasie pracy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnym srodkiem transportu. Wybdgrodka transportu zatg od odlegtdci
i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Czynndci wstgpne

Roboty rozbiérkowe obejmagjusungcie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyetstosunku do ktérych zostalo to
przewidziane w dokumentacji projektowej.

Obiekty znajduice st w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczone do usimi powinny by przez Wykonawe
zabezpieczone przed uszkodzenienzelleobiekty, ktére maj by¢ zachowane, zostanuszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawe;, to powinny one byodtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptgwwrzez Zamawiagego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektéw pwidzianych do
rozbidrki, Inzynier maze polecé Wykonawcy sporazenie takiej dokumentaciji, w ktoregdrie okrdlony przewidziany
odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykaeaz elementéw nitiwych do powtérnego wykorzystania powinnydy
usuwane bez powodowaniacgimych uszkodze O ile uzyskane elementy nie ataje wlkasndcia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okiéone w SST lub wskazane przezyniera.
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Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usuritych obiektach budowlanych lub ich elementach, dmjage sé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektova beda wykonywane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegdino
nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doty, w miejscach gdzie nie przewidujes sivykonania wykopéw drogowych, nale wypetnic warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczapgo terenu i zagcic.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usciai stanowi elementy aytkowanego uktadu komunikacyjnego (mosty,
estakady, tunele itp.) Wykonawca #egprzysipi¢ do robét rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu ogigolniego objazdu.
5.3.1 Elementy betonowe felbetowe konstrukcji wiaduktu nele rozbierd zgodnie z opracowanym przez Wykongwc
projektem technologicznym zatwierdzonym przezyinera. Rozbiorki wykonywéa mechanicznie przez rozkucie elementéw
betonowych lulzelbetowych z syciem miotow pneumatycznych. Stal zbrojeniowa hakedcing narzdziami gcznymi lub z
uzyciem palnikbw gazowych. Odzyskastal zbrojeniowa naky utylizowa® poprzez zeztomowanie (skup ztomu stalowego).
Zabronione jestiycie materiatéw wybuchowych.

Rozbioérki betonu przez frezowanie wykonywa wyciem frezarek do betonu. Wielk®d frezarki dostosowa do potrzeb
w zakresie grubiei zdejmowanych warstw betonu plyty pomostu. Malewrdci uwag, aby nie odkry bez wyranej
potrzeby zbrojenia piyty oraz go nie uszk@édzi

Zatadunek gruzu n&odki transportu odbywaeprzy pomocy urgdzeh mechanicznych jak koparki i tadowarki.

Gruz uzyskany z rozbiérki jest whasio Wykonawcy, ktory zadecyduje o miejscu jego skiadoia lub sposobie utylizacji.
5.3.21zolack nalezy rozbierd recznie, tak, aby nie uszkodzpowierzchni betonowej ptyty pomostu.. Z uwagi a&oglliwosé
powstatych z jej rozbiorki odpadéw Wykonawca jesbawiazany do segregaciji odpaddw izolacji od gruzu beteywp oraz
ich utylizacji, co potwierdzi liynierowi dokumentami przekazania papy do utylizaGidpady tadowargcznie na dowolny
srodek transportu.

5.3.3 Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnieniaziwplenia wymagane przepisami wymienionymi w pkd. 1
niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtriausunécia resztek budynkéw i budowli, gruzu, kamieni i
blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkadetementow przewidzianych do powtérnego wykorzyistan

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk miary jest:

1 m3 rozbieranego betonu konstrukcii;

1 m2 rozebranej izolacji gr. 1,0 cm.

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obedim Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

Obmiar nie powinien zawietainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i wslepym kosztorysie z wyfkiem zaakceptowanych przez zymiera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowanienia Irzyniera nie mog stanowt podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat. Do ptatndci przyjmuje s¢ faktyczry
iloé¢ rozebranego materiatu, zaakceptowpreez Iizyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Sprawdzenie faktycznej $oi rozebranej konstrukcjidolz elementu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmiona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 nignd obmiarem po odbiorze robot.
Cena jednostkowa 1 m3 rozbieranego betonu korgirolxejmuje:
— wykonanie niezkdnych pomiaréw wysok@iowych,
— jednorazowe koszty transportu sgtg,
— sfrezowanie plyty pomostu dadnych rzdnych,
— zatadunek i odw6z powstatego gruzu i odpadow nagddi¢ 25 km,
— koszty uzgodnig i wymaganych zezwoig
— koszt skladowania / utylizacji materiatéw pochacizch z rozbiorki,
— oczyszczenie i upodkowanie miejsca budowy.
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Cena jednostkowa 1 m3 rozbieranego betonu kongirikejmuje:
— rozebranie konstrukgcji,
— wykonanie i rozebranie niegtinych rusztowai pomostow,
— zafadunek i odwdz powstatego gruzu, stali i odpadéwdlegtéc 25 km,
— koszty uzgodnig i wymaganych zezwoig
— koszt sktadowania / utylizacji materiatdw pochachzch z rozbiorki,
— oczyszczenie i upoggkowanie miejsca budowy.
Cena jednostkowa 1 m2 rozebranej izolacji obejmuje:
— rozebranie izolacji,
— wykonanie i rozebranie nieztinych rusztowai pomostow,
— zatadunek i odw6z powstatych odpadéw do miejschzatyji na odlegté¢ 25 km,
— koszty uzgodnig i wymaganych zezwoig
— koszt sktadowania / utylizacji materiatdw pochachzch z rozbiorki,
— oczyszczenie i upoggkowanie miejsca budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémeglowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 zpi@jszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D2001 nr 62 poz. 628 z pdiejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 wrzaia 1996 r. o utrzymaniu czyst i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622 zmpéjszymi
zmianami.
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D - 01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogrodae przepustow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji teckanigj (SST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru robot zgaanych
z rozbiorky elementow drég, ogrodie przepustow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy pcaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z rozbidrk
— warstw podbudowy obustronnego pobocza drogi,
— znakéw drogowych,
Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem rob&éepym kosztorysem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane ok#éenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puday ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce pstép mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych.
Materiaty konieczne do wykonania robét rozbiérkotwyousztowania, pomosty robocze, zabezpieczenientualne rozpory
okresli Wykonawca w sporadzonym przez siebie Projekcie prac rozbiérkowydikzaptowanych przez dgniera.
Materiaty pochodzce z rozbiorki s wiasndcia Wykonawcy, chybae Inzynier poleci przekazaje Wiascicielowi.
Rusztowanie nale wykona z materiatow odpowiadagych nastpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezayniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do rozbidrki
Do wykonania robot zwzanych z rozbiérk elementow drdg, ogrodie przepustéw mze by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- fadowarki,
— samochody egizarowe,
- mioty pneumatyczne,
- lekkie miotki udarowe
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérkwyposaenia z elementéw stalowych, najestosowa:
— samochody ezarowe skrzyniowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofizieobiektéw mostowych obejmajusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaojventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, iginier maze polect
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ¢kamy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywg mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez kyniera.
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W przypadku robét rozbiérkowych przepustu agldokoné:
— odkopania przepustu,
— ew. ustawienia przesoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,
— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje edzysk&, w sposdb gczny lub mechaniczny z ew. przegem petow
zbrojeniowych i ich odgiciem,
— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamahpowtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkédw betonu, izolaciji
itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy nmitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagdoych uszkodze
O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub
wskazane przez hyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST sta¢ wtasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow droégrodzé i przepustow znajdage s w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegdino
nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe.
Doty w miejscach, gdzie nie przewidujes sivykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczgpgo terenu i zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzestiopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérvegarzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obecim Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.
Obmiar nie powinien zawieéainnych rob6t nt wykazanych w dokumentacji projektowegtyich w przedmiarze robot i w
slepym kosztorysie z wygtkiem zaakceptowanych przezjymiera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwemia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkowy
zaptat.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmrona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platna¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 nid obmiarem po odbiorze robét.
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
¢) dla rozbioérki znakéw drogowych:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémogowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 zpi&jszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D2Q001 nr 62 poz. 628 z pdiejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 wrzaia 1996 r. 0 utrzymaniu czyst i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622 zrpéjszymi
Zmianami)

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanij (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reak§i robot
wymienionych w punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rédotitamentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatwyriodernizacji drég
i obejmup:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
Zakres robo6t zgodnie z przedmiarem rob&épym kosztorysem.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegdnigaca
warunki stateczriei i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénasci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcazeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymatcé na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz inmyelt zwizanych z trasdrogova.
1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/

Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wod optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okilena wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -E:
0 El

gdzie:
E:; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspjatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
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E, - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmjaoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwmiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych gglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chilgeryzujcy sk
migdzy innymi duia wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczakiwa, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggmgsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozoate okrdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pit.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnylprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdegn by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy
stanows, nadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem okjosci robot ziemnych, zostaty za zgod
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyimtnidowa nasypéw lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rownoiweej obgtosci gruntow przydatnych ze
zrédet wlasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypowelone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dwywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad naléo obowizkébw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego
inaczej w kontrakcie. krynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatidd
wynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej wilgotrici.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i biologiczniezora
temperatury. Powinien I6yto materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z doby przyczepnécia do gruntu. Wiaciwosci
stosowanych geosyntetykdw powinnyétygodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektova. Geosyntetyk powinien
posiadé aprobat techniczna wydanprzez uprawniogjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczeg6lnienie Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowg atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - (glina piasz- czysta zwita, glina
- Swir — zwietrzelin zwigz’@, glina pylasta.zw'z’ra
- pospdika a gliniasta bardzo V'\*,'ygaz'z"’i‘ﬁgvcéys'ty' it pylasty
— piasek — rumosz - piasek gliniasty
gruby gllnlas_ty - pyh, pyt piasz-czysty
- piasek - zwir - glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
sredni gliniasty - it warwowy
- piasek — pospoéika
2 | Zawartdc czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnag¢ bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy|
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6ot ziemnych powinien wykézse mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:
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- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt®pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonaweavinien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwprztu mogicego spowodowauszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinBt dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeghvansportu. Wydajng srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajaicsprztu stosowanego do urabiania i woudowania gruntudrizdu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad walo zatwierdzone nie nmi@ by podstawy roszczé Wykonawcy, dotycgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkdzone odlegkzi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezsgileczanie geosyntetykow byly
wykonywane w spos6b nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@d#ZBeosyntetyki wraiwe na swiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokfadndié¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub paésyod osi projektowanej nie powinny dwigksze nk £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie o r@&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoarii¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwniei na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze ta3-metrovs, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révdcicskarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy uradzeh, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagafego warunki terenowe, wykobairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnydh &by zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby pathniom gruntu nadawav catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravadieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt [aéachkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiizggo za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveandbdt ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno pagiowa® w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robot ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjpjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejrkzi i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykop6w, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyc¢bywykonane zgodnie z dokumentagprojektovy i SST. Szerok& dna

i gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz =+ 5 cm. Doktadné wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okréona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
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5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumentagjojektove i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i
SST nie podaj inaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpaldktada z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukej producenta lub decyzjprojektanta.W przypadku uszkodzenia geosyntetylalezy w uzgodnieniu z
Inzynierem, przykrg to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigé szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.Warstwa gruntu, na ktdrej przewidigeuzenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych wyghdw,
mogcych spowodow& uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania |ucypr Metoda ukltadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jggadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykidevnaley nachagat lub
powodowd ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadardiot Nie dopuszcza giruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykryé gruntem nasypowym niezwiocznie po idaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakararoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji oldlenymi
w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektova.

Szczego6la uwag: nalezy zwrdck na:

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerok@i korpusu ziemnego Pomiar $tag, szablonem, tat o diuggci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroki dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatttko R= 100 m

co 50 m na tukach o R100 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu jw.

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nig

rzadziej nk w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szerokaé¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz+ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrowa, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.Ré6wnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar hiwelatorem ednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérycte mazna okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik
odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéwPrzed zastosowaniem geosyntetykOw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty technicznej i
zachowa swoje wkgiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzield lub wzmacnidé przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,taias odrzucone. J
materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecemigniara Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dy
ponownie wykonane przez Wykonaguta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielk& potracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robdt ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwemia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkowy
zaplat.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Zakres czynn&i objgtych cen jednostkowg podano w SST D-02.01.01,D-02.02.01 oraz D-02.08l@D.

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie huoddksztalcenia nawierzchni podatnych i padigrzez
obciazenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrs¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskaligch

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotycze wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy pigcaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaolwvyrlodernizacji drog
oraz obiektéw mostowych i obejmujwykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych orazkaryanie wykopéw wraz
Z umocnieniem. Zakres robét zgodnie z przedmiamtri slepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Materiat wystpujacy w podtczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrzie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathyi pdtsztywnych [12] powinien charakteryzoiwvsie grup nosnosci
G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalezy podiaze doprowadz do grupy nénosci G,
zgodnie z dokumentacja projektowSST.

2.2. Drewno

Drewno przeznaczone do zabezpieczéaian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpiecgch lub rozpierajcychsciany
wykopdéw powinno b¥ iglaste zaimpregnowane i odpowiédaymaganiom norm PN-75/9222-02 i PN-75/D-9600. Klas
drewna i rodzaj konstrukcji zabezpiecaagj sciany wykopdw wchodz w sklad dokumentacji technicznej opracowanej przez
Wykonawe i uzgodnionej przez hyniera.

2.2. Inne materialy

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zstingieewna - jako konstrukcje zabezpiegezajgciany wykopdw - powinny
by¢ uzgodnione z lzynierem.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w ST D-02.00.01 pkt 4.

Ukopany grunt powinien kiybezzwlocznie przetransportowany na miejsce wslkagpamez layniera lub na odklad, stgcy
nastpnie do zasypania przestrzeni wykopéw. W przypagkiygotowania odktadéw gruntu przeznaczonego dgpzasa,
odlegta¢ podnéa skarpy od gérnej krasizi wykopu powinna wynoéi

a) na gruntach przepuszczalnych nie mnigj3nin,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnieprin.

Transport gruntu powinien Bytak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowd6z netev do budowy i odbywat sipoza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST D-021Q8kt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh statecznéé w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykojpeh podcgcia lub innych odgp stw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Przed przystpieniem do rob6t ziemnych zwiazanych z wykonywaniem wykopow, naley dokladnie zlokalizowat
wystepujace kolizje z uzbrojeniem, wykon& odkrywki , zabezpieczy je. Roboty naley wykonaé¢ pod bezpdrednim
nadzorem wi&cicieli uzbrojenia.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozriym stopniu przydatréoi do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniglivaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimpowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile liynier dopydci czasowe skitadowanie odspojonych gruntéw, ayale odpowiednio zabezpieazyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca przedstawi Hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam rob6t uwzgldniajacy wszystkie warunki

w jakich keda wykonywane roboty ziemne. W projekcie tym winny¢tmawarte rysunki robocze zabezpieczeykopdéw w
oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzigéziowe.
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Metoda wykonania robd6t ziemnych oraz zabezpieczeryikkopow fundamentowych powinna bylobrana w zabeosci od

wielkosci robét, gebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazoposiadanego sgite mechanicznego. Zakres

robét oraz ograniczenia w ruchu powinny¢hyozliwie najmniejsze. Wykopy fundamentowe powinny¢byykonywane w

takim okresiezeby po ich zakaczeniu mana bylo przystpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w niobdt i

szybko zlikwidowa& wykopy przez ich zasypanie.

Ponadto dla wykopéw w gruncie niespoistym pglprzestrzeganastpujacych zasad ochrony gruntu przed zawilgoceniem i

przemarzaniem:

- wykopy naley chroni przed doptywem wody opadowej,

- przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czeigpgej powinno si odbywa& ze specjalnej studzienki w ten sposaéb,
aby poziom wody w niej byt zawszezeizy od aktualnego poziomu dna wykopu 0240 cm,

- nie naley dopuszcz& do gromadzenia giwody w wykopach, dlatego nale odpompowa wodg réwniez w czasie przerw
roboczych i zwgksza nasilenie pompowania w czasie deszczu,

- w gruntach uwarstwionych wedalezy odpompowaé ze studzien ghokich. W przypadku pompowania z wykopu osuszona
warstwa gruntu ponej poziomu posadowienia musi raigrubag¢ 40+ 50 cm,

- w przypadku, gdy wykopany dét fundamentowy trzeéldzie pozostawi na zing, to przy gruntach wysadzinowych i

piaskach drobnoziarnistych najedno wykopu ochroi przed przemarzaniem. zédi z jakichh wzgledéw nie zastosowano

potrzebnej ochrony, natg przy wznowieniu robét usat warstwe gruntu.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychéraiemnych powinno spetriavymagania, dotyege minimalnej
wartasci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruch| kategoria ruchul
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 01,0 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyeie spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskgnigte przez bezppednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowaniérodki, o ile nie g okreSlone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnosé warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia F£zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robot
ziemnych jest mniejszan0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn wykonajych t
czynna¢ budowlan. Moze odbywa sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie sphyjspuszkodzé powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powy warunkéw obciza
Wykonawe rob6t ziemnych.

5.3. Wymiary wykopéw fundamentowych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma okxaek sprawdz zgodnd¢ rzednych terenu z danymi
wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie ogsstwa powinny b§ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez
Inzyniera. Wymiary wykopow fundamentowych powinnyé¢bgostosowane do wymiaréow fundamentéw budowli w iglan
sposobu ich zalenia, gébokasci wykopdw, rodzaju gruntu oraz koniecZnbi mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw.
W przypadku, gdy nie zachodzi tiwos¢ wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykomlezy przy ustalaniu
wymiaréw dna wykopu uwzgtinic wymiary konstrukcji zabezpieczagjej oraz swobodnprzestrzé na pra¢ ludzi pomgdzy
zabezpieczeniergtian wykopu, a wykonywanym w wykopie fundamentemzeBtrzé ta powinna wynosinie mniej nz 0,60
m, a w przypadkucian izolowanych - nie mniej hi0,80 m. Wykopy powinny hywykonywane bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu dna wykopu. W poréwnaniu do prégekanego poziomu, powinna byozostawiona nienaruszona warstwa
gruntu o grubéci co najmniej 20 cm. Warstwa ta powinna lusungta recznie bezpérednio przed wykonaniem fundamentu.
Tolerancja wykonania wykopéw:

- wymiary w planie + 30 cm,

- rzedne dna + 5cm.

5.4. Zabezpieczeniécian wykopow
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Drewno przeznaczone do zabezpieczécian wykopéw powinno odpowiadavymaganiom podanym w punkcie 2.2.
Gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawgponad teren na wysoém 10-15cm.

Rozpory musz mie¢ trwale zabezpieczenia przed spadi@m w dot. Krawdzie wykopu nalgy zabezpieczy szczelnie
balami lub ptytamizelbetowymi w przypadku przewidywanego ruchu pojazgdzy wykopie.

W wykopie rozpartym na gbokasci wickszej od 1 m naley wykona dogodne wyjcie awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych riglesprawdza okresowo, a obowkkowo niezwtocznie po wygbieniu
niekorzystnych czynnikéw takich jak #ii opady atmosferyczne, mréz, a zagovee usterki usuwiaprzed przysipieniem do
robét w wykopie.

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dogues st jedynie wowczas, gdy nie wygtuja wody
gruntowe, teren na krapziach wykopu nie jest ohgiony w pasie o szeroko réwnej co najmniej gbokasci wykopu oraz w
otaczagcych gruntach spoistych dogbbkasci 1,5 m. Wykopy o gibokasciach wikszych maéna wykon& bez rozparcia tylko
w przypadku, gdyciany wykopu maj bezpieczne nachylenie (dla gruntéw spoistych 2:1).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniadzgici z wymaganiami okigonymi w dokumentacji projektowe;j i
SST. W czasie kontroli szczegdlawag: nalezy zwrdcic na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglwzakaiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu. Obmiar nie powinien zxai innych rob6t ni
wykazanych w dokumentacji projektowegtyich w przedmiarze robo6t i wlepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych
przez Irkyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnegowapaienia Irzyniera nie mog stanowt podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmiona przez cepjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— koszty zlokalizowania wyspujacych kolizji z uzbrojeniem, odkrywek, wykonania eapieczenia uzbrojenia
w miejscach kolizji,
- ewentualne koszty nadzoru ze stronydsieieli uzbrojenia,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- zabezpieczenigcian wykopu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prlcaniu i realizaciji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatwyriodernizacji drég
i obejmup wykonanie nasypow.

Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem robdéepym kosztorysem

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrnid gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistymeta
migkkie wypetione gruntem lub materiatern

drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze

) | gliniaste

1. Rozdrobnione grunty skalis{e3. piaski pylaste, piaski
twarde oraz grunty kamieniste,g”niaste, py}y piaszczyste i py}

- gdy keda wbudowane w miejscp
suche lub
zabezpieczone od woéd gruntowych

zwietrzelinowe, rumosze i T i powierzchniowych
otoczaki 4. Piaski prochniczne, z | _ do nasypéw nie wiszych ni 3 m,
2. Zwiry | pospéiki, réwnig | Wyjatkiem pylastych piaskoéw | zahezpieczonych przed
gliniaste préchnicznych zawilgoceniem
3. Piaski grubosrednio i 5. Gliny piaszczyste, glinyi  [="\w  miejscach suchych Iup
drobnoziarniste, naturalne i | gliny pylaste oraz inne ow przeficiowo zawilgoconych
tamane < 35%
Na dolne warstwy 4. Piaski gliniaste z domieszk | 6. Gliny piaszczyste zwtte, - do nasypow nie wiszych nk 3 m:
nasypow poriiej strefy frakcji zwirowo-kamienistej gliny zwigzte i gliny pylaste zabezpieczonych przed
przemarzania (morenowe) o wskeniku zwigzte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po ulepszeniu
roznoziarnis-téci U=15 granicy plynnéci w. od 35 do | spoiwami

5. Zuzle wielkopiecowe i inne | goos
metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe

7. Wysiewki kamienne gliniastd

o0 zawartéci frakciji itowej - gdy zwierciadio wody

gruntowej znajduje gina

ponad 2% o :
przepalone gigbokasci wigkszej od
7. Wysiewki kamienne o kapilarngci biernej gruntu
zawartdci frakcji itowej o - - — podiaza
ponizej 2% 8.Zuzle v_welkop|ecowe iinne |- o oaraniczonel podaisd na
metalurgiczne z nowego 9 | P
studzenia (do 5 lat) rozpad - 4czne straty masy do 5%
9. lfotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostan
nieprzepalone wypetnione materiatlem
10. Popioty lotne i mieszaniny drobn02|arn|.stym. -
popiolowozuzlowe - gdy ;alega; w miejscach suchych
lub s izolowene od wod
1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste
Ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty
3. lfotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynngi - pod warunkiem ulepszenia tych
Na goérne warstwy przepalone zawiergge mniej | mniejszej nk 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
nasypoéw w strefie niz 15% ziarn mniej- 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioly itp.
przemarzania szych od 0,075 mm zuzlowe z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniastd
uziarnieniu odpowiadaj o zawartdci frakcji itowej >2%
cym pospotkom luzwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarnis - 0 Wskazniku N&Nosci Wne21C
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W wykopach i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do gibokdici Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem, aktywnymi
przemarzani popiotami itp.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla ediych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy dabosprztu zagszczajcego. Sprat do
zagyszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzeh Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grubec liczba grubas¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przejé maszyn
[m] n *** [m] n *x* [m] n ***

Walce statyczne 01do02 | 4do8| 01do0f2 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - | 02do03| 8do12| 02do03 8dolp 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos| 02doo4 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04d0o0,7 | 4do8| 02doO4 3do4 03dop6 Bdd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03d0o0,6 | 3do6| 02doo4 6doib 02do04 0BG | 5)
okotkowane **
Zagzszezarki 03do05| 4do8 - - 02do0f5  4do§ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02doPp4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag;szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkigkich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pk0 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach kontraktowych lub
przez Ireyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrdi przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtaciach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odby&aie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
mog mie ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&thpalegajcego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody idaip przez layniera. Gébokas¢, na jak nalezy ocent przydatnéé
gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinyy ddspajane, chyhae wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego
do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone py¥gkonawe grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem
w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniarayriera. Roboty te d¢mla wlaczone do obmiaru roboét i optacone przez
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Zamawiagcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw niepatygch byto konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalgy wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ai@ego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@mn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu pglprzeprowaddi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w ST
D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sig nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vggmym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5
m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i oos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntdéw rodzimych, zalegmjch w strefie podtza nasypu, do
gtebokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartags¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgniete przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitdwskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warta¢ | dla:
Nasypy o wysoksci, autostrad i drég innych drog
[m] ekspresowych kategoria ruchu| kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia f£zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow
Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do budowy
nasypu powinna ona byozdrobniona lub spulchniona nalgbkaos¢, co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paaania z
podstawi nasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghtnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegprdfilu podhznego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Irtyniera.
W celu zapewnienia stateczwmonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako
b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgi
uzywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuwmoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Ireyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.
¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
(0 wspétczynniku K,<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppowinien by jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspewinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.
e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemzt jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny hyksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzarea masyp
z zastosowaniendcieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gmuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.
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f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykon& z gruntdéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczal§oi Kyo= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich widciwosciach, Ireynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez itabjg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest konieczne sprawdzenie warunkuno€ci i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dtiboo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky wykona z
gruntu lub materiatéw o dej przepuszczalrigi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada& spadki poprzeczne 4%
+1% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniel bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych powinno odb§sia wedtug
jednej z nkej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgr Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gmibrnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda roztozona warstwe materiatéw gruboziarnistych o grudmd nie wigckszej ni 0,3 m, naley przykry¢ warstwa zwiru,
pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materialem tym wskutek zggczania (najlepiej spgiem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowaréaypow mana
stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktégensiekkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub guzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powingy bbudowane z materialdw mrozoodpornych. Warstwpalezy
oddziel¢ od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroyvwarstwg zwiru, pospotki
lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawigego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spiltych warunek:
4 s> D524 05
gdzie:
dgs i dis - drednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ifsuntu podiea lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
D;s - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% niadlegruboziarnistego (mm).
Czesci nasypOw wykonywane tmetody nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych
Role warstw oddzielajcych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare utycia w tym celu
powinny posiadé aproba¢ techniczi, wydar przez uprawniom jednosti. W szczegdln@&i wymagana jest odpowiednia
wytrzymatadi¢ mechaniczna geotekstylibw, unieffimiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboz&ego oraz
odpowiednie wiciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogttw
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwtowagch, na dlugéci rownej diugdci klina odtamu, zaleca i
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wkidu, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mbgé stosowanewiry,
pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéku réznoziarnistdéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczasoo
kio> 107 m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayalpeint wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1kaksik
zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne
0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sivykonanie przepustow z innych poprzecznych eleéwenbdwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformosgo nasypu. W tym przypadku podczas wykonania masy
obrgbie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pockst@d 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy/nasyp przed zsuwanieng §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznmasypu przez podparcie go murem
oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wyna@s#% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Whyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylebhazesci nasypu, wykonanych z gruntow o
réznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada proébek gruntu bagiennego z uwadmieniem okréenia rodzaju gruntu wypetlnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu meteehrstwows obowhzuja ogélne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypéw natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczalp to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktad@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mina przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymaigis z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeghiem, poszczegélne jego warstwy oraz korongpuoapo
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, weggiktu 5.3.3.1,
poz. d).
W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktérej nie jest mbiwe oskhgniccie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegynch lub gruntéw przemieszanych @eegiem lub lodem.
W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypéw powinno doprzerwane. Przed wznowieniem prac paleisumé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzeciem zagszczg& ani ukltadé na niej
nastpnych warstw.
5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sgiozodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzepé maszyny zagpzczagcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartei, dotyczice grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do zagzczania
podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato frednio spoistych  +0 %;2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania
W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, gagzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika
zag:szczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhwddksztaltcenia.
Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oki@nych zgodnie z norm
PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérycterjest maliwe okreslenie wskanika
zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, o#omy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien natejaszerokdci
korpusu spetni@wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria ruchy kategoria ruchd
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
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Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogdokasci od powierzchni robgt
ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnygh
ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiemeniskanika
zagyszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwirébw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyatigztych) —
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulclinvarstve,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i woudowa nowy material, o ile Iaynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidiowego gszrzenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zaggzczenie
Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, mowinien by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukladagsiint czterema pasmami o szeréiad 3,5do 4,5 m kade. Poszczegdine
warstwy ukladanego gruntu powinny réier kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w granicach
wihasciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancjpodam w
pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug podanej #8j zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii
przeg¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zageszczenia, dopuszczaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigy@vinny umdaliwi ¢
ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej eZci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje wiyboru sprztu i ustala s potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢
warstwy rozkladanego gruntu.
5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktére nietls wykorzystane do budowy nasypow oraz innych praigzamych z trasdrogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny Byrzewiezione na odktad,7eli:
a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jedraazmie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatldw przeznaczonych do przewiezienia ngas materiaty te powinny ldyw razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani&wdtsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego paerea
nasypow. Roboty te powinny bywykonane zgodnie z dokumentagyrojektowa i odpowiednimi zasadami, dotygzymi
wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtods}i w sposob okrdony powyzej, materiaty te naley przewie¢ na
odktad.
Lokalizacja odktadu powinna bBywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce odkladu zostato
wybrane przez Wykonawe musi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzysgka
zgodt whasciciela terenu.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odklady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigygzym odlegté¢
podné&a skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynoéi
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— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nale wykona tylko od gérnej

strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad naly wykona od strony najogciej wiejacych

wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym mniajdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omidgsy przez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@é z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, alzeija Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegéooich wysokadé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyéhggodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej IBBT. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley przestrzega ustalé
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytadikpowinien by uformowany w pryzra o wysokaci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 296%.
Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagmaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by
obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacznetytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentacj
projektows.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaiewa odkiad powinno ldyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemdiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnd sig, ze spetnione gswarunki okrélone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonawg zajdzie koniecznid dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czyehav cataici obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@awaniu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji prokej i SST. W czasie kontroli nale zwrdcié szczeglla uwag; na
sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakii wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okidonymi w pktach 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacjijpktowej.
Szczeg6la uwag: nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dbyprzeprowadzone na prébkach pobranych zd&p partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, poriuaj z nowegarédia, jednak nie rzadziej:njeden raz na 30003n
W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymali gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
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c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nabeprzeprowaddi nie rzadziej ni jeden raz na
500 nf warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w okresie
deszczdw i mrozow.
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgadhavartaici wskaznika zagszczenia
Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],azzenie modutdw
odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ri:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200G marstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtaio
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna byotwierdzona przez hyniera wpisem w
dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuijontrok:
- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidioweci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyexymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w pkbBi8.5 niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowej.
6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogoélnej ohjtosci nasypéw i ogélnej obfosci
wykopdéw, pomniejszonej o okips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedgieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku ebjsci gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkltadu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypow, z uwzghbnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w
pkcie 5.4.

Obmiar nie powinien zawie¢ainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robét i w
slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezzymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwesia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcheo dodatkow
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsoci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cepjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
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- oznakowanie robdét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigddwania,

— schodkowanie skarp nasypéw istniejacych,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D 05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy pcaniu i realizacji

robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét awanych z wykonaniem nawierzchni

tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchng ttuczniows wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgkiowej:

— bezpdrednio na podtzu gruntowym przepuszczalnym,

— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiolamymi wzgkdnie na warstwie odcingej - w przypadku podia
nieprzepuszczalnego.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem rob@é&pym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lubegiej warstw z tlucznia i klica kamiennego, facych na podiau naturalnym lub

ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do béepdniego przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany praechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@Q 11].

1.4.3. Kruszywo famane zwykle - kruszywo uzyskane w wynitm najmniej jednokrotnego przekruszenia skat fityc

rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktargze st ziarnami ostrokraedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-

01100 [1].

1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane&ywiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kyusz

zwyktego, charakteryzage st chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltenarm o stpionych krawdziach i

naraach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.4.9.Pozostate oki#enia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciampganymi w ST D-

05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagagolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twanieulepszone. Wymagania ogélne” pkt

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctinczniowej wg PN-S-96023 [20hs

— kruszywo tamane zwykle - tluczé kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11118],

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zatesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy PN-S-96023 [20].
Dla drég obcizonych ruchem:

— $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub lijatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iddia klasy Il i lll wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill

1 |Scieralnd¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej ni:

- wtlhuczniu 35 50
- wKklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stdaudo ubytku masy po petnej

liczbie obrotéw, nie wicej niz: 30 35
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Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie ydej niz:
c) dla kruszyw ze skat magmowych i przeotmaych
d) dla kruszyw ze skat osadowych

2,0
3,0

3,0
50

Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ulbytkasy, nie wicej ni:
e) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych
f) dla kruszyw ze skat osadowych

4,0
50

10,0
10,0

Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowane] metody béppdniej, wg PN-B
06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie ygej ni:
- w klincu,
- wtluczniu

30
nie bada si

nie
bada st

Tab

lica 2. Wymagania dla tlucznia idtia gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

1

Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

a) zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nieosj
niz:
- w tluczniu
- w Kklincu

b) zawartg¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie mniej i

C) zawartd¢ podziarna w tluczniu lub kcu, % (m/m), nie wicej niz:

d) zawarté¢ nadziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie wicej ni:

3
4

75
15
15

Zawart@¢ zanieczyszcze obcych w tluczniu lub kiicu, wg PN-B-06714-12 [6], 9
(m/m), nie wecej niz:

o

0,2

Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/mig wiccej niz:
- w thuczniu
- w Klincu

40

nie bada si

Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub iicu wg PN-B-06714-26 [12
barwa cieczy nie ciemniejszazni

wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgrajnulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowanej
1 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), niecagj niz; 0,5 0,1
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy:n
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieazg| wzorcowa | wzorcowa
ciemniejsza ri:
4 | Zawartd@¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), niesdj niz:; 20 15
5 | Zawarta¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 P ,(m/m), nie mniej . nie 15
bada s}
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde lgpszone. Wymagania ogélne” pkt
3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robot powinien wykazsig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonyechurzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do

uktadarek lub rowniarek do réaelania ttucznia,

walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym majmniej 30 kN/m, ew. walcOw wibracyjnych o nécis
jednostkowym watu wibrujcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym

co najmniej 16 kN/f

napetniania beczkowozow wead

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchwiarde nieulepszone. Wymagania ogélne”

pkt

4,
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-05MMNawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania mggpkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Podiae pod nawierzchaitlucznions powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi dlkaeymi w OST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagagolne” pkt 5.2.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna dutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do warstwy
nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzghthiczniowa powinna by utozona warstwa odcingga albo warstwa
geotekstyliow.
W przypadku zastosowania pamizy warstvg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy odcinagej,
powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaasizk drobnych, wytgony wzorem:

D

<5
85
gdzie:
Dss5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstgy odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 85% zianmngu podiga.

Geotekstylia przewidziane dozycia pod nawierzchai ttuczniowa powinny posiada aproba¢ technicza wydam przez
uprawniora jednostk. W szczegdllnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym@&o mechaniczna geotekstylidw,
uniemaliwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpdnie wi&ciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podiaza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéo wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bmimed rozpoogiem robot
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzstosowany przy rozktadaniu i zggczaniu jest wkiwy,

- okreslenia grubdci warstwy w stanie lknym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbwarstwy zagszczonej,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, koniecznej do uzyskania wymaganegesazenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd takich materiatébw oraz spgtu, jakie keda stosowane do wykonywania
nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 do 800 fa diugéé nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddeiprobnego przez igniera.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grub&¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grub&@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm. Nawierzchrio grubdci powyzej 20
cm naley wykonywa w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno léyrozktadane w warstwie o jednakowej gréio przy wyciu ukladarki albo réwniarki. Grulé
roztozonej warstwy lianego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu aginieto grubaé
projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jetkaagym
nie mniejszym i 30 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powimoppoczé sie od kravedzi i
stopniowo przesuwapasami podtnymi, czsciowo nakfadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbsk od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtnymi, czs$ciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi. Dobdr walca gtadkiego w zaleosci od twarddci tlucznia, mana
przyjmowa wediug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zabesci od twarddci ttucznia

Twardds¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagzszczanie mana zakaczy¢, gdy przed kotami walca przestaic tworzye fale, a ziarno tlucznia o wymiarze okoto 40 mm
pod naciskiem kota walca nie wttacza @i nawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego ngleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywaniernda od 4 do 20 mm i
mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mmy pigtym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.
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Warstwy dolnej (o ile uktada ina niej od razu warstiwgormy) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie
miedzy ziarnami tlucznia powodwjlepsze zwizanie obu warstw ze spbNatomiast gérm warstwe nalezy klinowac tak
dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zogtagpetnione klhcem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi& kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale wilgotne, co powoduje,
kruszywo mniej s kruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mzna uwaaé za zakaczone, jéli nie pojawiaj sie $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywaedrz
watami.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawiericto naley rozsypé cienka
warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapigo wody i wciera, w zaklinowam warstwg ttucznia, wytworzoa papk;
szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania malprzepucic¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyioy papka
zostata wessana watpt warstwy. Waty walca natg obficie polewa woda, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarn
klinca i thucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka przestanie przetikaglab warstwy.

Jéli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawé rowniez miat.

W przypadku zagpzczania kruszywa smtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku petkowym waitu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zggczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym a@jmmiej 16
kN/m?), zag:szczenie naley przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, leazdieapiania kruszywa wad
Liczbe przeg¢ sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku prébnym.W pierwszych dniach po wykonamawierzchni
nalezy dba, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnid)ijaie byla zagszczana urmdzeniami wibracyjnymi, powinna By
rownomiernie zajedzana (dogszczona) przez samochody na calej jej szeéwkw okresie od 2 do 6 tygodni, w zgku z
czym zaleca siprzektadanie ruchu nande pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tveandeulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabot

przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwesszystkie wiaciwosci kruszywa

okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttuczniowejezry kontrolowa& z czstotliwoscia podam ponizej, nastpujace

wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawasto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawarté ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tynmaksymalna powierzchnia nawierzchni przypadiana jedno badanie
powinna wynosi 600 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odpornié kruszywa na dziatanie mrozu - przyzBej zmianiezrodia
pobierania materiatéw.

Prébki naley pobierg w spos6b losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na

biezaco przekazywane hynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmcg ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny ky wykonane przez

Wykonawe z czstotliwoscia gwarantupca zachowanie jakai robdt i zawsze w przypadku zmiartyédia pobierania

materiatdw oraz na poleceniezimiera. Probki do badapeinych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy

w obecndci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwoéch losowo wybranych

punktach na kalej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 4009mawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gréticnawierzchni nie powinny przekracza 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powingynigrzone i oceniane wedtug zasad podanych w pS®%.®-05.02.00

.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania oddlne

6.5. Pomiar ngnosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni tluczniowej naty wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar

nalezy wykona nie rzadziej nii raz na 3000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelfil@ymagania dotyece nénosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekk@redni isredni 100 170
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Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nafeuzn& za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtdérnego moddidsztatcenia do
pierwotnego modulu odksztatcenia, mierzonych prziyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2
(M{ 1ML <22).

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aastodrzucone. Jeli
kruszywa, nie spetniage wymagé zostaln wbudowane, to na poleceniezjymiera, Wykonawca wymieni je na wkiwe, na
wlasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @krgsch w punkcie
6.3.2 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gatbad¢ warstwy, wyrdwnane i powtdrnie zgggczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona nha wiasny koszt. Poagkonaniu nasipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa nanos¢ nawierzchni

Jezeli noénos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdkaywtedy, gdy zarmienie ndénosci nawierzchni wyniklo z
niewtasciwego wykonania przez Wykonawoobot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-05.0N@vierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania oggbke 7.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetych w przedmiarze robo6t
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezzymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upwowegmia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-05.0Na0vierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odgbhe 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde h@pazone. Wymagania
ogollne” pkt 9. Podstayvptatndci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmmna przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rinawierzchni thuczniowej obejmuie:

— prace pomiarowe i oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiengeini zag:szczenie

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwizane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twaréelepszone. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-06.01.02. Umocnienie sixow i skarp oraz dna cieku betonowymi ptytami prefdorykowanymi.
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem umocnienia
stazkéw i skarp ptytami aurowymi EKO oraz dna cieku ptytami chodnikowymi dedwymi utzonymi  na geowtdkninie
utozonej na podsypce piaskowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kadadwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomyas p.1. 1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Zakres rob6t dotyczy wykonanie umocnieniazk@awv i skarp ptytami aurowymi EKO oraz dna cieku ptytami chodnikowymi
betonowymi utgonymi na geowtokninie, uimnej na podsypce piaskowej grgbio5 cm . W zakres robét wchodzi:

- przygotowanie podia
- wykonanie podkiadu ( podsypki piaskowej) grnb c
- ulozenie geowtdkniny g = 180 gfm

- utozenie prefabrykowanych elementéw betonowych z wyipatem spoin zaprascementow

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaci ggodne z normami podstawowymi, normami g&nymi, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.- Wymagania ogolpkt. 1

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania roboét i ich zgoddé z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami
Inzyniera. Og6lne wymagania dotyez robét podano w ST.D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. Materialy

2.1 Warunki ogolne stosowania materiatdw

Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w SW1.D0.00.00 Wymagania ogolne.
2.2 Materialy stosowane do wykonania umocnienia stkOw.
2.2.1. Plyty EKO grubdci 10 cm i ptyty chodnikowe 50x50x7 cm

Piyty EKo i chodnikowe piyty betonowe muaday¢ wyprodukowane ze zwarstruktug wolna od rys
z gtadkimi powierzchniami bocznymi. Dopuszczalnelodenia wymiaréw wynose:

» dla diuggci i szerokdci £3 mm

» dla wysokdci £ 5 mm

Powierzchnia boczna uvwana jest za ptagka kravedz za prost jezeli zadne wybrzuszenie nie przekracza 2 mm.
Naskkliwosé ptyt powinna by nie wiksza nk 4 % , zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-0625[@ elementéw
betonowych nareonych bezpérednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Kazda partia dostarczonych na budopdyt i dybli betonowych powinna posiatatest producenta.
Dyble i plyty powinny spetniawymagania w zakresie materiatdw i wykonania zgedni,Katalogiem elementow typowych
zagospodarowania pasa drogowego”

2.2.2 Piasek
Na podsypk pod dyble naley zastosow& piaseksrednio lub gruboziarnisty spetnigy wymagania normy PN-B-11113 -
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

2.2.3. Cement
Cement p. 35 PN-88/B-30000 — Cement portlandzki

2.2.4. Zaprawa cementowa,;

Zaprawa cementowa wg PN-65/B-14504zma@awierd dodatki uplastyczniage i uszczelniagce. Zaprawy produkuje iz
cementow portlandzkich marek 25,35,45 oraz hutmic25,35.

Skurcz zapraw cementowych nie powinien przekradxd%. Do wypetnienia szczelin pogdzy dyblami naley uzywaé
zapraw marek 30,50,80.

Czas zuycia zaprawy od chwili zmieszania sktadnikow sudhgovod, nie powinien przekraczée,5 godz.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprgu

Ogolne warunki stosowania spta podano w ST D-M. -00.00.00 Wymagania ogélne.
Roboty zwazane z uktadaniem umocnienia z dybli betonowych arimg wykonane ¢cznie lub przy pomocy dowolnego
sprztu mechanicznego akceptowanego przeyriera.

4. Transport

4.1 Warunki og0lne transportu

Warunki og6lne transportu podano w ST D-M.00.00/@magania Ogdlne.
Materiaty potrzebne do wykonania rob6t ggeh niniejsa ST mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi
zaakceptowanymi przez4yniera.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest zobowitany do przedstawienia Aynierowi do akceptacji projektu organizacji robdtiwzgkdniajacego
wszystkie warunki podane w Dokumentacji projektoivgjr .

5.1. Przygotowanie podida gruntowego pod ptyty EKO i ptyty chodnikowe:

Podtaze maze by przygotowanegcznie lub mechanicznie, tak aby nie nardstyuktury naturalnej gruntu.
Podtaze powinno by zag:szczone i wyréwnane zgodnie z BN-72/8932-01

5.2.Wykonanie podsypki piaskowej.

Podsypk nalezy zag:sci¢ tak aby stopa ludzka zostawiata ledwie widocéag.
5.3.Utazenie umocnieniaz ptyt betonowych

5.4.Wypelnienie szczelimiedzy ptytami zaprawcementow

5.5 Ubicie ptyt miotem przez desgk

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.-00.00.00. Wymagania ogoIn

6.2. Ocena piasku

Nalezy sprawdzt zgodnd¢ cech fizycznych piasku na podsypakwymaganiami normy PN-B-11113

6.3 Sprawdzenie jakéci ptyt prefabrykowanych.

Jak zaznaczono w p.2.2.1 Wykonawca powinien ptaedts Inzynierowi swiadectwo jakéci ( atest) producenta. Atest
powinien by udokumentowany peinymi badaniami wykonywanymi prpeoducenta w ramach okresowej kontroli jadto
ich produkciji.

Petne badania wykonywane przez upsmwan jednostl badawca powinny obejmowa:

* badanie wytrzymakei nasciskanie po 28 dniach,

* nasikliwosé

e mrozoodporné ,

o ksztatt i wymiary

Wymagania dotycce powyszych cech podano w p.2.2.

6.4 Sprawdzenie zagszczenia podida gruntowego i podsypki piaskowej
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Wskaznik zag;szczenia podia gruntowego (Is) powinien wynésto najmniej 97 % maksymalnego zsrpczenia gruntu wg
normalnej préby Proctora. Podsypka piaskowa poavinby tak zagszczona aby stopa cziowieka pozostawiata ledwie
widocznyslad.

6.5 Badania zwazane z odbiorem
Sprawdzenie réwrigi powierzchni nalzy wykona: co najmniej raz na kae 300 - 500 f
Przeéwit pomiedzy nawierzchni i przytozom tata nie maze przekracza0,8 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego rglevykona za pomog szablonu z poziomnicco najmniej raz na kae 300 - 500 fm
chodnika lecz nie rzadziejnco 50 m. Dopuszczalne odchylenie od pitego profilu wynosi+ 0,3 cm.

Sprawdzenie profilu podimego naleéy wykona poprzez niwelagj biorac pod uwag punkty charakterystyczne , jednak nie
rzadziej nk co 100 m., na zjazdach zesmtliwoscia wg. zalecé Inzyniera.

Odchylenia od projektowanej niwelety ( chodnika punktach zatamania nie powinny przekracza cm.

7. Obmiar robo6t

Jednostl obmiarow jest 1 [nf] wykonanej nawierzchni umocnienia gkow i skarp aurowymi ptytami betonowymi gr. 10
cm oraz umochnienia dna cieku ptytami chodnikowy®xS0x7 cm - utéonymi na geowtokninie g = 180gfmezacej na
podsypce piaskowej gr. 5 cm.

Catkowita powierzchnia wykonanego umocnienia zi@aeslepym kosztorysem

8. Odbidr rob6t

Podiaze podlega odbiorowi wg zasad ckomych w ST. D-M. 00.00.00. Wymagania ogdlne.
Odbioru dokonuje laynier na podstawie wynikow bafldaboratoryjnych materiatéw , wynikéw kontroli jad@ robot ,
obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodoowykonania tych rob6t z DokumentacProjektowa i niniejsz ST.

8.1. Dokumenty i badania do odbioru
Badania przy odbiorze przeprowadzawicelu sprawdzenia czy wymienione w Specyfikalgimenty robot zostaty wykonane
zgodnie z DokumentagcProjektovs i ST.

Badania polegajna sprawdzeniu:

a) technicznych dokumentéw kontrolnych,
b) odchytek wykonanych robot.

9. Podstawa ptatndci

Placi st za [nf] wykonanej powierzchni umocnienia skow i skarp ptytami betonowymi EKO gr. 10 cm oramocnienia
dna cieku ptytami chodnikowymi 50x50x7 cm - idmymi na geowtokninie g = 180gfrlezacej na podsypce piaskowej gr. 5
cm.

Cena obejmuje

* prace pomiarowe,

« zakup i dostarczenie potrzebnych materiatdw

e przygotowanie podtma

« wykonanie podsypki piaskowej gr. 5 cm

« ulozenie na podsypce geowtékniny o masie g = 18¢ g/m

« ulozenie powierzchni umocnienia skarp z betonowych pKO gr. 10 cm

» ulozenie powierzchni umocnienia dna cieku z betonowgtghchodnikowych 50 x50x7 cm
* ubicie ptyt chodnikowych i ptyt EKO i wypetnienieezelin

« wykonanie wymaganych pomiaréw i bada

» kontrola prawidtowséci wykonanych robot.

10. Przepisy zwazane

PN-88/B-06250 Beton zwykly

BN- 67/6774 -04 Kruszywa naturafifeenawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-30000 Cement portlandzki

BN-74/8935-04 Przepusty kolejovazdagowe. Elementy prefabrykowane
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D.07.08.01 Zabezpieczenieggtosci ruchu

1 Wstep

1.1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania przy remoncie obiektow mostowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiimeprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z :

z dostarczeniem na budewv miejsca wskazane w dokumentacji tablic znakéwgkae ich zamontowaniem, utrzymaniem i
rozbiérka, z dostarczeniem i zamontowaniem aglzen zabezpieczagych @wiatta ostrzegawcze, sygnalizatory, lampy
wczesnego ostrzegania itp.) utrzymaniem i rozbiork

Zakresem swym obejmujvymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4 OgoIne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkcstosowanych materiatow i wykonywanych rob6t odrzagodné¢ z dokumentag;
projektows, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami kityniera.

Roboty powinny by wykonane zgodnie z projektem i ST.

2 Materiaty
Zgodnie z wykazem znakéw i uidzen bezpieczastwa zawartym w Projekcie Organizacji Ruchu.

3 Sprzet
Sprzt uzywany do montau znakéw i urgdzeir zabezpieczagych musi by zaakceptowany przezyniera.

4 Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rettev do wykonywania oznakowania rob6t powinny ¢ sie tak, aby
zachowa ich dobry stan techniczny.

5 Wykonanie robot

Oznakowanie prowadzonych robot i tras objazdow pawiby wykonywane wydcznie na podstawie projektu tymczasowej
organizacji ruchwpracowanej i uzgodnionej z odpowiednimi wtadzami pzez Wykonawe.

Urzadzenia ostrzegawczo-zabezpieazajoraz znaki drogowe powinny dwykonane z materiatdw odblaskowych.

Swiatta na zastawach drogowych powinny¢tgasilane nagpciem max. 25 V iswiecié sie od zmierzchu ddéwitu oraz w
warunkach zmniejszonej przejrzy&topowietrza.

6 Kontrola jakosci robét
Odbiorowi podlegaj: zamocowania i ustawienia stupkéw wraz z mgeta wszystkich elementéw znakow i tablic.

7 Obmiar
Ryczalt za 1 kpl oznakowania obiektu.

8 Odbiér koncowy

Na podstawie wynikéw odbiorow wg pkt.6 nalesporadzi¢ protokoty odbioru robét kicowych.

Odbiorowi podlega:

roboty przygotowawcze,

roboty obgte umowy po ich catkowitym zakaczeniu (odbiér kacowy).

Podstaw odbioru méedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzeniezyfiera” w dzienniku budowy wykonania robét
przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym maganiami zawartymi
w ST oraz wyraenie zgody na przygbienie przez ,Wykonawg do realizacji kolejnej fazy robét.

Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przezyhera w dzienniku budowy zakozenia wszystkich robét
zwiagzanych z monteem znakow i tablic, a tak spetnienia wymageokreslonych w projekcie technicznym i ST.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykoreanstawienie znakow i tablic naleuzn& za zgodne ze ST. ZHi
chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robotyety uzn& za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowzany jest doprowad&iroboty do zgodnii ze ST i przedstawije do ponownego odbioru.

9 Ptatnos¢

Ryczat.

10 Przepisy zwazane

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pas@gowym zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wevetrznych z dnia 6 czerwca 1990 (poz.184)

Instrukcja o znakach drogowych pionowych zat. Mtolzaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3

marca 1994r.
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M —11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowydchwykonanie nasypow przy
obiektach #ynierskich

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot ziemnych
zwiagzanych z wykonaniem zasypek wykopow fundamentowyetykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypéw przy
obiektach irynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosojyaktadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicairrealizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasypania wykopow fundamentowych, wykonania zasype
przyczotkami i murami oporowymi oraz wykonania ya®w z skarpami przy obiekcie, w tym gkdw przyczotkow.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasawejszej SST powinna ldywykonana w olgbie klina odtamu,
ograniczonego ptaszczyzrodchylor, od poziomu pod #&em 45 i znajdujca sic w odlegidci 1 m od tylnej krawdzi
fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z polskimi normami w tym zakresie oraz ed&niami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.

1.4.1.Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =Ps
s
lods
gdzie:
Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, odlana wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
sz&cienny,
Pds - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na

centymetr sz&ienny.
1.4.2.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, ok§lena wg wzoru:

U= %
le

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %atgrimm],
dip  -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %atgrfmm].
1.4.3.Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotsé, przy ktérej grunt ubijany w spos6b znormalizowargyskuje maksymain
gestai¢ objetosciows.
1.4.4.Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone poza pasem rob6t ziemnych, lecz webler pasa
robot drogowych.
1.4.5.Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@azpne poza pasem robot drogowych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

[1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filaréw

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundaowveych filarbw mog by¢ grunty wydobyte z wykopow

fundamentowych, o ileasto grunty niezanieczyszczone gruntami organicznfgaivartéé czgsci organicznych nie powinna

przekracza 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budogvlintami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentow wykonywanych w gruntaploistych naley stosowaé grunt rodzimy lub inny grunt o

podobnych wiéciwosciach jak grunt pochodey z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntaspoistych naley

stosowa grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien Byuzyty grunt nie zamarzeiy i bez jakichkolwiek zanieczyszazdnp. torfu, darniny, korzeni,

odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych przy&dd/muréw oporowych, zasypki za przyczétkami/murami
oporowymi i stakéw przyczotkéw/nasypow (skarp) przy obiekcie
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Jako materiat skacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkéw/éw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stkow przyczétkéw/nasypoéw (skarp) przy obiektach pglstosowa zwiry, mieszanki i
piaski co najmniefrednioziarniste o wskaiku réznoziarnistéci nie mniejszym od 5 i wsp6tczynniku filtracjige 6 x 10°
m/s. Grunty nie mogby¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawéértzesci organicznych nie powinna przekra¢za
2%).

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w grief) do wysokéci 30 cm powyej wysokdaci przewodu lub jego obudowy
nalezy zasypywad gruntem piaszczystym lub pospai ziarnach nie wekszych nk 20 mm.

Trudno dosipne miejsca przestrzeni zasypywanej mbg: wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawmwinno by zaakceptowane przezzymiera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu zao
rozpocag¢ sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przyd&tnpalegaiacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. G¢bokas¢, na jaly nalery ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do ofipsci
gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[ift 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Sprzt zastosowany do wykonania zasypek podlega akgeptaez Irzyniera.

Do zagszczania zasypek moa stosow&

— gtadkie walce stalowe,

— walce ogumione,

lekkie, srednie i cgzkie walce wibracyjne,

- ubijaki,

- lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.

Dobér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruoi zag:szczanej warstwy. Dobér spta zagszczajcego
Wykonawca ustali diwiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalwe[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Zastosowanearodki i spos6b transportu powinny dbylostosowane do kategorii gruntu, jegoetdsici, techniki odspojenia,
sposobu zatadunku i odlegt transportu.

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie ritezasypki nie maze powodowa obnizenia jego wiéciwosci.
Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwedglieniem wymogow bezpiecagtwa zar6wno w olgbie pasa
drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogachlipenych srodki transportu powinny spetriiavymagania podane 8T
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].

Zwigkszenie odleghi transportu ponad wala zatwierdzone nie mi@ by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkizone odlegixi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny Iy wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami riezhymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentacja projektew
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadanki
- wykonanie zasypki,

—  zagszczenie zasypki,

—  roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot nakhy:

a) ustali materialy i spret niezledne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopow natg prowadzé zgodnie z ustalen kolejndicia rob6t, na podstawie harmonogramu robot
opracowanego przez Wykonagiczaakceptowanego przezzimiera. Harmonogram musi uwzdhiat etapowanie robét.
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5.4.2.Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno byrzeprowadzone bezgrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowahnyobdt, po

uzyskaniu zgody liyniera. Przed rozpoeziem zasypania wykopow ich dno powinnoébgczyszczone z torféw, gytii i

namutéw oraz ewentualnych innych zanieczysaedecych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe iciany przycz6tkow mzna zasypywa po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracgjnza

przyczétkiem.

Grunt zasypowy, w zak®osci od miejsca wbudowania, powinien spetnigymagania podane w pkcie 2.

5.5. Zagszczenie gruntu zasypowego

Grunt naley zag;szcz& niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna lmag:szczana mechanicznie. Kolgjiwarstwe gruntu mana ukladd po

stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametré@wjozonej warstwy. Naley zwrdcié uwag;, aby podczas zagzczania nie

uszkodzt izolacji fundamentu lub podpory.

Grubai¢ zagszczanych warstw winna wynoési

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub w@kami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu cgzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zatesci od ich masy i wysok&i spadania, przy czym grukio
ubijanej warstwy nie powinna byicksza odsrednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie nasypow w granicy klina odtamu przyaiu ciezkiego sprztu. W okolicach

urzadzer lub warstw odwadniagych oraz instalacji grunt powinien dyag:szczany ¢cznie do wysokeci okoto 30 cm

powyzej urzdzenia lub warstwy odwadnigiej, w taki sposéb aby nie uszkodlzystemu odwadniagego.

Zaggszczanie gruntu powinno odbyivaig przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjngjskaznik zag;szczenia powinien

WYNosk co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu dakasci 1,20 m,

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu p@ajil,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,

- 0,97 wg Proctora dla stkéw nasypu.

Wilgotnaos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego gaagzania powinna ldydostosowana do metody zagczania, rodzaju

gruntu i rodzaju stosowanego sgtz Decydujcym kryterium jest mdiwo$¢ uzyskania wymaganego zggczenia gruntu. W

przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgogo powinna by zblizona do optymalnej (z toleramcjx 2%),

w przypadku aycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdanniejsza od optymalnej, ustalona na podstawiepmsich

préb na poletku daviadczalnym. Jeeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zaspczania jest wksza od wilgotnéci

optymalnej o wart& wieksza od odchylé podanych w pkcie 6, to grunt najeprzesusz§ w sposéb naturalny lub ulepszy

przez zastosowanie dodatku spoiwzeliezachodzi taka potrzeba, to zalecaziigkszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie

woda.

Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomeigo wskanika naley:

- rozcielat grunt warstwami poziomymi o rownej grudog sposobemgcznym lub lekkim sprgem mechanicznym,

- warstw nasypanego gruntu zggzcza na catej szeroléai, przy jednakowej liczbie prz&j spratu zagszczajcegdo,

—  prowadzé zag:szczenie od kragdzi kusrodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinnyébgbsypywane i zagzczane réwnomiernie z obu stron.zRi¢a pozioméw

zasypki nie powinna w takim przypadku przekrao@®d m, jeeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statyczinym

Trudno dostpne miejsca przestrzeni mpdpy¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niegapzalne jest ich

wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaf przy ktorej nie jest nitiwe oshgnigcie w zasypce wymaganego

wskaznika zagszczenia gruntow. Nie dopuszcza sibudowania gruntéw zamarziych lub gruntow przemieszanych ze

sniegiem lub lodem. W czasie dich opadéwsniegu wykonywanie zasypek powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac

nalezy usury¢ $nieg z powierzchni wykonanejjwasypki.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzintiem zagszcz& ani ukiadé na niej

nastpnych warstw.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektowa. Do robét wykaczeniowych naliey prace zwizane z

dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budohigldu i roboty porzdkujace.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig, pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przysipieniem do zasypania wykopow najesprawdzé ich stan (czy soczyszczone zémieci, torfow, gytii, namutow,
wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypapi@pdw. Badania przydatéa gruntdw powinny by
wykonane na prébkach pobranych zdgj partii pochodacej z nowegarodia, jednak nie rzadziejnB razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiadavymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:
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a) sktad granulometryczny i wskaik réznoziarnistéci nalezy sprawdzé wg PN-B-04481:1988 [3]:
— grunty do zasypywania wykopow fundamentowych fiariie powinny zawier&frakcji wiekszych nk 100 mm,
— wskaznik réznoziarnistéci gruntdw do zasypania wykopdw fundamentowych egzbkéw, zasypki za
przyczétkami, stokdw przyczétkow i skarp przy obiekcie powiniencbyyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988
31,

b) zawarté¢ czsci organicznych naley sprawdza metod, chemicza (I.LW. Tiurina) przez utlenienie za pompc
dwuchromianu potasu, przy czym zawaétozesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinreekraczé 2%,

c) wspotczynnik filtracji dopuszczagsustal& na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porofeai@aleca si korzystanie
z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorowct®éra lub Bayera), a w przypadkachitpliwych metodami
laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przgzym wspoéitczynnik filtracji dla gruntow do zasypywia wykopow
fundamentowych przycz6tkow, zasypek za przyczétkiastizkdw przyczotkéw powinien wynosik, o= 6 x 10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zagszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej,ab#el wskanika zagszczenia, wg pktu 1.4.1 nale wykonyw& co

najmniej 3 razy na 500 hobjetosci zasypki, lecz nie rzadziej.nB razy dla kadej podpory, przy czym wskaik zag:szczenia

gruntu powinien b§zgodny z pktem 5.6 z toleranc§2%.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulclhnvarstve,

doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢c. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania

wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile liaynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego gsarzenia warstwy. Wyniki kontroli zaggczenia robét Wykonawca powinien
wpisywa: do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtoé@ag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem
powinna by potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos¢ optymalmy, nalezy oznaczé na podstawie proby normalnej mejodwg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od

wilgotnosci optymalnej w trakcie zagzczania zasypki nie powinny przekracza2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stazkow

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny igodne z dokumentacprojektova. Jezeli dokumentacja projektowa

nie podaje inaczej dopuszczalne odchyiki od ustdt&kumentacji projektowej nie powinny przekracza

— 0,002 dla spadkow,

— +2cmdlarzgdnych.

Nieréwnas¢ powierzchni wykonanego stka lub skarpy (wybrzuszenia i vééhiecia) mierzona tat dtugasci 3 m nie powinna

przekracza+ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow dla M-11.01.04 jest fr(metr szécienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgilt pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Do robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu nakes:

— oczyszczenie dna wykopu,

—  ulozenie i zagszczenie poszczegolinych warstw.

Odbiér tych rob6t powinien kfyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog"“ [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [akt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowabejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakpp}yskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z trarisppna miejsce
wbudowania,

— oczyszczenie wykopow z zanieczysatze

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgottodo wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przezyhiera materiatu z jego zesgczeniem do poziomu oktenego w dokumentacji
projektowej,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylgodnie z dokumentagcprojektow,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,
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-  prowadzenie badaw trakcie zagszczania zasypki wg pktu 6,

- rekultywacg dokopu,

- wykonanie i rozbiérka wszelkich urdzer zabezpieczagych roboty,

— uporadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stagunwpitnego.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa specyfikacy obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigemu i §
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyske, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty m&rdVymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie praivektu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienk
drogowych.Zwir i mieszanka

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

10.3 Inne

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczétn@olacji mineralnych sktadowisk odpadéw
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M-11.02.01.01. Rczne wbicie pali drewnianych w grunt lub pgtéw stalowych w rumosz betonowy

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngijgymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t polegeych na ecznym
whbiciu w grunt pali drewnianych lub pretéw stalowayw rumosz betonowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktnmmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robaét.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmapkup i dostawsurowca tartacznegoseednicy 10-12 cm diugei 110 cm,
klasy K 21, okorowaniu oraz ugiu na odpowiedaidtugas¢ wraz z zaostrzeniem i whiciem w grunt

na gkbokas¢ 0,80 m w rozstawie co 80 cm lukefw stalowych Grednicy fi. 28 mm diug&i catkowitej 0,70 m wbitej w
rumosz betonowy na gltebad40-50 cm w rozstawie co 50 cm, przy podstaieian przyczotkdw - zgodnie z przedmiarem
robét islepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej &godne z normami oraz specyfikaojgoln i poleceniami layniera.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne
[1] pkt 2.

Materiat budowlany obejmuje surowiec tartacznystyaosrednicy 10-12 cm dt. 110 cm klasy K 21

Prety stalowe ze stali A 11l drednicy fi. 28 mm diuggei L = 70 cm

3. Sprzt
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
Sprzt do wykonania robot winien Bydobrany przez wykonawd akceptowany przez hyniera.

4. Transport
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
Transport zaktadasdowolnymsrodkiem przystosowanym do przewozu materiatow.

5. Wykonanie robo6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt technologii i orgaacji rob6t wbijania pali lub gtow stalowych
Uwaga: jeeli wbijanie petow stalowych w rumosz betonowydrie niemdliwe nalezy w miejscach wbijania wykoia
odwierty i wklet prety w istniepcy beton zgodnie z SST 20.01.17 — Osadzenie kopegtdw w betonie .

6. Kontrola rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

Sprawdzeniu podlegaj

Prawidtowe wykonanie konstrukcji pala §rednica, wykonanie ostrza, zabezpieczenie lub aksztanie glowicy pala,
prostolinijna¢ oraz wbicie na odpowiedngtebokasé i rozstaw pali w fundamencie lub w planie.

7. Obmiar robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostl obmiaru jest 1 sztuka wbitego pala w grunt. P&icka ilaé¢ sztuk whbitych pali lub mitéw stalowych.

Obmiar nie powinien zawietainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upwowegia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

8. Odbidr robot

Roboty obgte niniejsz specyfikacy podlegaj odbiorowi kaicowemu na podstawie:

- stwierdzeniu zgodrigi wykonanego zakresu z rob6t przewidzianych doomghia w przedmiarze robéglepym
kosztorysie.

9. Podstawa ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmiona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie rgdmlgch czynnikédw produkcji takich jak tymczasowe mmty i rusztowania,
montea i demonta oraz przygotowanie surowca tartacznego na wykenaaia.

10. Normy zwhzane
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe, Konstrukcjevdriane. Wymagania i badania
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PN-92/D-95017

Drewno tartaczne sosnowe i nesiawe
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M -12.01.00 Stal zbrojeniowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacphtecznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwizanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektoayimerskich.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja Techniczna jest stosoyakwadokument przetargowy i kontraktowy przy zleaanrealizacji Robo6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia
z pretdéw stalowych wiotkich wzelbetowych elementach drogowych obiektévryimerskich, takich jak tawy fundamentowe,
korpusy podpér i muréw oporowych, konstrukcje ystnoniosicych, zabudowy chodnikowe.

Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem rob&éepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pety stalowe wiotkie — pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane @rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wika drutow tego samego gatunku o jednakaéweginicy nominalnej, pochodea z jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [KtA.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodndé¢ materiatdw z dokumentach projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej TSS
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigktynierskiego ména stosowé&nasgpujace materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montaowy,
podktadki dystansowe,
elektrody do spawania gbw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal klas: A-l, A-ll, A-lll i A-IlIN oraz gatunkéwzgodnych z dokumentacprojektowa
oraz ST. Rgty stalowe do zbrojenia betonu winnyédgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/8Z8106 [3], PN-
82/H-93215 [4].
W technologicznej probie zginania powierzchnia gtohie powinna wykazywapeknigé, naderwa i rozwarstwié.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budopowinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiagmobat techniczim, potwierdzajca mazliwos¢ zastosowania gtow do
zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz dekjaragodndci.
Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejavydanej przez upowmaiong jednostk
naukowo-badawegz(np. IBDiM), na podstawie wynikéw batiavykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
Zastosowanie stali innych gatunkéw l&kednic, nk okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgodyyniera oraz
projektanta.
2.2.4. Z&wiadczenie o jakdci
2.2.4.1. Atest
Do kazdej partii walcowki lub pgtéw wytwérca jest obowizany dohczy¢ zaswiadczenie o jakii - atest, stwierdzage
zgodnd¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzweatescie naley poda:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

e) mag partii,

f) rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawytpw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu naly pod&:

— nazwe wyrobu,

— $rednie wyrobu,

—  dhugasé pretéw,

—  znak stali,
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— znak obrobki cieplnej,
— numer normy, wg ktérej pty zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najnmpo dwie do kadej wiazki pretéw, kregéw lub kegu, naley
pod& w sposoéb trwaty:
a) znak wytwércy,
b) $rednie nominalr,
c) znak stali,
d) numer wytopu lub numer partii,
e) znak obroébki cieplnej (w przypadkugbdw obrabianych cieplinie).
Ponadto kada wiazke pretow i walcowki naley cechowa trwala czerwon farbg olejra przez malowanie kxow prtow od
czotfa z jednej strony kdej wiazki, natomiast na kalym kregu walcowki - pasa o szeroda co najmniej 20 mm.
Nie ma koniecznézi badania stali zbrojeniowej spetniag] wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzenieamydikatem
zgodndci) lub posiadajcej aprobat techniczi (z potwierdzeniem deklaracggodndci).
Dostarczon na budow stal, ktéra:
— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgod§td z Polsly Norma lub aprobat technicza,
— ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wlasnéxi,
—  peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzuct.
2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i gtéw powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwa
Na powierzchni czotowe] gtow niedopuszczalneaspozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia iglmiecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysirobne luski i zawalcowania, wtrenia niemetaliczne, aery,
wypukiosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd s3 dopuszczalne:
— jesli mieszca sie w granicach dopuszczalnych odchyke&dnicy dla walcowki i pitow gtadkich wg PN-82/H-93215
[4],
— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac odsrednicy rdzenia dla walcowki i gidw zebrowanych dgrednicy nominalnej
do 25 mm, z&0,7 mm dla pgtéw o wigkszychsrednicach.
2.2.6. Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jatednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, prage nominalne, masy teoretyczne
i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dlpudzczalnych odchytek, jak rowaigrymiary i rozmieszczenigeberek,
$rednice rdzenia powinny odpowiadaymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].
2.3. Drut montazowy
Do montau pretow zbrojenia natey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.azatkowego Srednica drutu wizatkowego
powinna by dostosowana dérednicy petow gtéwnych w ziczu, ale nie mniejszanil,0 mm. Przyrednicach wikszych ni
12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.
2.4. Podkfadki dystansowe
Dopuszcza sistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowytletonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musby¢ mocowane do gtéw.
Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, dabtpretéw stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania #alstosowa wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatuskali,
metody i warunkéw spawania, po akceptacjyimera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[dkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien rido dyspozycji nagpujacy sprzt:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do c¢cia prtow,
lekki zuraw samochodowy,

- sprzt do transportu pomocniczego.
Zastosowany spex wymaga akceptacji fiyniera.
Sprzt uzywany przy przygotowaniu i mornta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych pgen spetnid wymagania
obowiazujace w budownictwie ogélnym. W szczeg®nbwszystkie rodzaje spgit jak: gktarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny b§ sprawne oraz posiaéldabryczm, gwarancg i instrukcg obstugi. Sprgt powinien spetni&@ wymagania
BHP. Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpieaiaeobstugi, powinny hy specjalnie oznaczone. Sgrzen powinien
podleg& kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowi@soby obstuguice sprzt powinny by odpowiednio
przeszkolone.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalwe[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza siw wiazkach zwizanych drutem stalowym, walcéwl srednicy do 8 mm lub tane co najmniej w trzech
miejscach, a walcovwekw kregach zwizanych co najmniej w dwdch miejscach rownomieroigtazonych. Masa wizki nie

powinna przekraczab t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny Ryprzewaone odpowiednimérodkami transportu, w sposob zapewsigj unikniccie trwatych

odksztatcé oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared koroz w okresie przed wbudowaniem. Natedazy¢, by stal taka
byta magazynowana w miejscu nie namaym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigrkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym patvgu, mae by powitoka

wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powiniendygodny z dokumentacja projektowST. W przypadku braku wystarczeych danych
mozna korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do uenia,
3. monta zbrojenia,

4, taczenie petéw,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaza Inzyniera:
- ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
—  okreli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét. Wykonawca prids Inzynierowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robét uwzdhiajacy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane roboty zbrojarskie, a
takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zogtamin. okr&lone miejsca i sposéhdzenia pgtow, jesli nie zostato
to podane w dokumentacji projektowej.
5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia
Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nate oczyéci¢ z zendry, lunych ptatkdéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokayt
rdza oczyszcza siszczotkami¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nakprawdzé wymiary przekroju poprzecznego
pretbw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zaldot mazna zmy strumieniem wody, a pty
oblodzone odmeaé strumieniem cieptej wody. Stal naoag na ch@by chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wody
stodky. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,a)liwb farly olejra, nalezy opala az do catkowitego usuacia
zanieczyszcze
Mozliwe s réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej alm&ahe przez liyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia
Prety, wywane do produkcji zbrojenia, powinny dproste. Dopuszczalna wiekdmiejscowego wykrzywienia nie powinna
przekraczd 4 mm; w przypadku wkszych odchylek stal zbrojeniawnalezy prostow& za pomoe kluczy, miotkow,
prostowarek i wycigarek.
5.4.3. Ckcie i gigcie pretow
Cigcie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazgest sporadzenie w tym celu
planu cécia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. Gicie przeprowadza giprzy pomocy mechanicznych iy Dopuszcza
sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Giecie prtéw naley wykonywa zgodnie z dokumentagjprojektovs i norma PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowie
mozna wykonywa odgicia prtow o srednicy d< 12 mm.
Prety o érednicy d > 12 mm powinny Byodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Nalezy zwrdck uwag; przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewstrzm strore. Niedopuszczalneastam gknigcia powstate
podczas wyginania.
Walcowki i prtow nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna olti&gspoin od krzywizny odgtia
powinna wynosi 10 d.
W miejscach zagt i zatama elementoéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pity zbrojenia
rozciaganego, naley stosowa srednig; zagkcia rowrg co najmniej 20 d. Wewttrzna srednica odgicia strzemion i pitow
montazowych powinna spetnéawarunki podane dla hakéw.
5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pgtéw zbrojenia powinien lyzgodny z dokumentagprojektova i PN-91/S-10042 [2].
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Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdiwi ¢ jego dokfadne otoczenie przez jednorodny betonui@gzeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczeniecfiw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie me ulec zmianie. W konstrukcjmozna
wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszazej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub
innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogomblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona naalanie stonej
wody.
Minimalna grubd¢ otuliny zewrtrznej wswietle pretow i powierzchni przekroju elementglbetowego powinna ldyzgodna
z dokumentagj projektov i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7m -dla zbrojenia gtéwnego fundamentowdpar masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r mashin

— 0,05m -dla mtow gtownych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m -dla zbrojenia gtéwnegawigarow,

— 0,025 m - dla strzemiorzdiigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Dla wiaciwej grubdci otulenia petéw betonem, nafsy stosowa podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betahu
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéwvaipeia otuliny, a szczegodlnie podktadek ztpw stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysakd $cian pionowych utrzymuje sikonieczne otulenie za pomp@odkiadek plastykowych
pierscieniowych. Typ podkladek dystansowych powinieid bgtwierdzony przez fiyniera.
Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewiz. W szkieletach tych gzlty na przeciciach
pretdw powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lubazanie na podwdjny krzy wyzarzonym drutem
wiazatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przysrednicy petow powyzej 12 mm osrednicy nie mniejszej nil,5
mm).
Ukladanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdnysoka¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanienadéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. kaczenie prtow
5.6.1. Zasady4czenia pretéw
taczenie petdw nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. kaczenie prtoéw za pomog spawania
Do zgrzewania i spawaniaghdw mog, by¢ dopuszczeni tylko spawacze m@j odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezarej niz -5°C.
Stal, w zalenosci od klasy, nalgy spawa przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/18L06 [3] albo aprobaty
technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych poker pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

— zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapidtkolista,

— czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustromispoirny z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmochione dwustrogspoiry z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nénosci pofaczen spawanych nadg przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny Bypotozone poza odcinkami krzywizn ¢gibw. Minimalna odlegté¢ spoin od krzywizny odgtia
powinna wynosi 10 d.
5.6.3. taczenie prtow na zaklad bez spawania
Dopuszcza si taczenie na zaklad bez spawania s@minie drutem) pitéw prostych, pgtéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postacitfic. Skrzyzowania petéw nalery wigzad miekkim drutem lub spawaw ilosci min. 30%
skrzyzowan. Dtugasci zakladéw w paiczeniach zbrojenia nafg oblicza w zaleznosci od ilosci taczonych petéw w przekroju
oraz ich wymaganej dtugoi kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].
Dopuszczalny procent gdw taczonych na zaktad w jednym przekroju niezeady¢ wiekszy niz:

— dla petéw zebrowanych 50%,

— dla prtéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mma hczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojemazecznego, niepracggego.
Odlegtas¢ w swietle prtow taczonych w jednym przekroju nie powinnachmniejsza ni 2 d i niz 20 mm.
5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugéci kotwienia petow w betonie w zalenosci od rodzaju stali i klasy betonu nayeoblicza® wg normy PN-91/S-
10042 [2].
Minimalne dtugdci kotwienia petow prostych bez hakéw przyjmuje:si

— dla prtéw gtadkichsciskanych - 30 d,

— dla prtéw zebrowanychiciskanych - 25 d,

— dla prtéw gtadkich rozeiganych - 50 d,
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— dla prtow zebrowanych rozeganych - 40 d.
Minimalne diugdci kotwienia petow kl. A-1i A-Il przed hakami i odgiciami przyjmuije si:
— dla prtéw sciskanych ze stali kl. A-1i A-1l -20d,
— dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-l - 30 d,
— dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-Il - 25 d.
5.8. Skrzyzowania pretéw
Skrzyzowania petéw naley wiazat drutem wizatkowym, zgrzewalub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wiazatkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm wywa st do hczenia pgtdéw o srednicy do 12 mm. Przrednicach wgkszych
nalezy stosowad drut osrednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupow rigléaczy¢ wszystkie skrzgpwania petdw naranych ze strzemionami.
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykadiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows i ST. Do robo6t wykéaczeniowych naliy prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob4t do warunkddowy obiektu i roboty poazikujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiatee”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw omgle przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné& materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej spekadii,
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkt. 2 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przysgpieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatdw
Kontrola jaka@ci materiatbw polega na sprawdzeniu j&iomaterialdw na zgodré z dokumentaqj projektows oraz
podanymi wyej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak diaét zanikajcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budpkazdorazowo, zgodnie z noniPN-82/H-93215 [4] naley sprawdzt:
— zgodnd¢ zamOwienia materiatu z przywieszkami i atestaili,st
— stan powierzchni gtow,
— wymiary przekroju poprzecznego i diégo pretow,
— sprawdzenie masy.
Nie ma konieczngi badania stali zbrojeniowej spetniegj wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadkiphiwosci, dla
partii stali (poszczego6lnyckrednic) wbudowywanej w podpory i ustréj dmy, po komisyjnym pobraniu probek, zZynier
zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badaywgygkonanie badania:
— sprawdzenie masy (kg/m),
— granicy plastycznizi Re (MPa),
— wytrzymaiaci na rozcaganie Rm (MPa),
— wydhuzenia A5 (%),
— zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badaodbiegaacych od normy, naley odesté partk; stali z budowy.
W przypadku przewidywanegadzenia pgtow przez spawanie w niskiej temperaturze nalebadé stal na udarnig. Nie
nalezy spawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezerej ni -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przygieniem do betonowania, musidgokonana przez kyniera i fakt ten potwierdzony wpisem
do dziennika budowy. kynier winien stwierdzi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z dokumentagyrojektows i odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i $ld pretéw, ichsrednic, dtugéci i rozstawu oraz zakotwie prawidtowego otulenia i pewsai
utrzymania poteenia petow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinnycby
— $rednice i ilgci pretow,
— rozstaw petow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dhugas¢ pretow,
— potozenie miejsc zakiczen lub odgi¢ oraz zakotwigé pretow,
— wielkosé¢ otulin zewrtrznych,
— powiazanie (padczenia) zbrojenia nadzy sol,
— pewndci utrzymania poteenia petdw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— rbznice w rozstawie mdzy prtami gtdwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,
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— rbznice w rozstawie mtow w swietle nie powinny przekracza: 1,0 cm,

— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie zacsk rézni¢ od projektowanego o wiej niz = 1,0 cm,

— dhugas¢ preta miedzy odgeciami nie powinna girézni¢ od projektowanej o wcej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdibelek nie powinien ri¢ sic wiecej niz £ 2,0 cm,

— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia watgm poziomu nie powinno przekra¢Zo,

— rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeacz 0,5 cm,

— otuliny zewrgtrzne powinny by utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangjdodatni 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewsiatkach nie powinna przekraéz280% wszystkich

skrzyzowan (25% na jednym gcie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zkbroa gtéwnego nie powinno przekra¢296,

— miejscowe wykrzywienie pta nie mae przekracza+ 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéowosci obcaza Wykonawe robdt, niezalenie od dokonanych
uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 tona wykonanego zbrojenia ze stali daregyklzgodnie z dokumentagyrojektowa. Do obliczania
naleznosci przyjmuje s¢ ilos¢ (ton) zmontowanego zbrojenia, thickm dlugas¢ pretdw poszczegodlnyckrednic pomnéona
odpowiednio przez ich magednostkow w kg/m. Nie uwzgidnia s¢ zwigkszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawe; pretow o srednicach wikszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robdt ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwemia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkowy
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,0/ymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 aapiki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentagrojektovs, pod wzgédem gatunkdéw stalgrednic i ksztattow pitow,

— zgodndci z dokumentagj projektowy liczby prtow w poszczeg6lnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracyéw,

— rozstawu pgtow gtdéwnych i strzemion,

— prawidtowaici wykonania hakow, zkz i dlugdci zakotwie pretéw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

czystaci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci uktadu zbrojenia.

Odblor tych rob6t powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” [1] oraz niniejsze;j
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [dkt 9.
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob4t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie gitow stalowych,
— faczenie petéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewealnie z uwzgidnieniem stali zizytej na zaklady),
— monta zbrojenia przy #yciu drutu wizatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacpjektow i niniejszy SST,
— wykonanie badai pomiarow,
oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw zbrojenia,ostamych wlasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas
drogowy
Cena jednostkowa uwzglnia réwnie budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do maatabrojenia.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST i niniejszej specgfik technicznej.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane Zamawigiemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameott6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy
2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje bevtee, zelbetowe i spgzone.
Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal oltenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

4. PN-82/H-93215 Walcowka i ¢ty stalowe do zbrojenia betonu
5. PN-88/H-01105 Stal. Poétwyroby i wyroby hutniczPakowanie, przechowywanie i
transport
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M — 13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostoym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
budowlanych zwjzanych z wykonaniem oraz ueniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych dregch obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz ueniu go w monolitycznych elementach obiektéwyimerskich.

Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem robééepym kosztorysem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzymédd nie mniejszej ri
wytrzymatai¢ betonu klasy B 25.

1.4.2.Beton zwykly - beton o gptoici powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegoatidiach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdmenalnych i domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadmigrzed zwizaniem betonu.

1.4.4.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30asyfikujacy beton pod wzgblem jego wytrzymakzi nasciskanie;
liczba po literze B oznacza wytrzyméagwarantowas R,® (np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).

1.4.5.Naskkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchiom¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghlem jego odpornei na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wynmadi@zbe cykli zamraania i odmraania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnéci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem przepuszczalgci
wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotmy zwigkszor wartcs¢ cisnienia wody w MPa, dzialagego na probki
betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ik& betonu o tych samych wymaganiach, podlggmjoddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dhzszym ni 1 miesac — z takich samych skladnikdw, w ten sam sposslyich samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [KtA.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tg pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogovpliikektach igynierskich powinny b§ spetnione wymagania podane w
Rozporadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjimia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technichnyakim
powinny odpowiadadrogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozpmzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
[1] pkt 2.

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mi€ wytrzymata¢ okreslona klas zgodr z dokumentagj projektowy, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, lagfei konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszymiar
jest wikszy od 60 cm, znajdagych sé w nieagresywnymérodowisku, z wyatkiem podpér mostéw naranych na
niszczce dziatanie wody i kry — nie mniejsniz B25,
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
- znajdupcych sé w agresywnyngrodowisku lub narzonych na niszege dziatanie wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm,
nie mniejsz niz B30,
c) w konstrukcjach nimych przset i w elementach ich wypasenia, w przepustach — nie mniejsaz B30,

d) w konstrukcjach sgonych — nie mniejsgniz B35.
2.3. Skfadniki mieszanki betonowe]
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniert Bjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,

spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @@ygteez dodatkow).
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Stosowane cementy powinny charakteryzosgia nastpujacym skiadem:

1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegaypic:S — nie weksza nk 60%,
2) zawart@¢ okreslona utamkiem masowym BF + 2 x GA - nie wiksza ni 20%,

3) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wiksza ni 7%,

4) zawartd¢ alkalibw nie powinna przekracz®,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejygbezeprowadzi kontrok obejmujca:

- 0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- 0znaczenie zmiany odipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu ékaeej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczangisigpowania grudek nie dgjych st rozgnigé w palcach.
Cement naley przechowywé w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:7@D@raz BN-88/6731-08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi¢ bgolaczone swiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bada
z uwzgkdnieniem wymaga Rozporadzenia [25] oraz SST. Kda partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyska
akceptagj Inzyniera.
2.3.2.Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powirtn£& marki nie mniejszej @i symbol liczbowy klasy betonu i
odpowiadé wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszywneralnych. Ponadto kruszywo powinno speinia
wymagania okrdone w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.
2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

1) do betonow klas B30 i virgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innychtsgbadanych przez uprawnipjednostk

badawca, o maksymalnym wymiarze ziarna niegszym nz 16 mm, spetniace nasipujace wymagania:

a) zawartg¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powitny wicksza ni 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw goamych nie powinien by wigkszy niz
16%, dla grys6w bazaltowych i innych nie powini®g wiekszy niz 8%,

C) nasikliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewiona by wieksza nk 1,2%,

d) mrozoodpornéé dla kruszywa marki 30 wg metody beZpadniej nie powinna kiywieksza nk 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezpeedniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie ¢kisza nk 10%,

e) zawart@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbwieksza nk 5%, a nadziarna nie

wieksza nk 10%,

f) zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza ni 20%,
9) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywohdia zwkkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawartg¢ zwiazkow siarki nie powinna kiywyzsza nk 0,1%,

i) zawartd¢ zanieczyszczeobcych nie powinna léywyzsza nk 0,25%,
)] zawart@¢é zanieczyszcze organicznych nie powodiga barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszczaegjrudek gliny,
) dla betonéw klasy B35 i klas vrgzych uziarnienie kruszywa powinnodhystalone déwiadczalnie. Do betonu klasy
B30 powinno s stosowad kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgeym skt w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 zwir o maksymalnym wymiarze ziarna niecgk$zym ng 31,5 mm, spetniaty nastpujace
wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych dlore w normie PN-86/B-06712 [@]a kruszywa marki 30,

b) mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej nie powinna ywigksza ni 10%,

c) zawart@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnadbwicksza nk 5%, a nadziarna nie
wieksza nk 10%,

d) nie dopuszcza sigrudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalg stosowdé kruszywo o d4cznym uziarnieniu mieszgeym Sk w granicach

podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kyusz 0-31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny dytosowane piaski 0 uziarnieniu nieel8zym ni 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaahmeego, spetniage wymagania:
1) w zakresie zawargoi okreslonych utamkiem masowym poszczegodlnych frakcgitesie okruchowym:
a) ziarna nie wgksze nk 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (3348)%,
¢) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

64



a) zawartg¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powibgé wigksza ni 1,5%,

b) zawart@¢ okreslona utamkiem masowym zwikdw siarki — nie wiksza nk 0,2%,

C) zawart@¢ okreslona utamkiem masowym zanieczysztzdcych — nie waksza nk 0,25%,

d) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywnd@¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywohga zwikszenia

wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
f)nie dopuszcza sigrudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszyw
Przed ayciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu &cmna jest akceptacjazymiera, ktéra powinna ywydana na
podstawie:
a) $wiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgod&o z PN-86/B-06712 [6]) i
zawierajcego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynikidaia specjalnego dotygzgo
reaktywndci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmuiych:

— o0znaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9
— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [tiofyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— o0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
- o0znaczenie zawaroi pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],
- naley prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygoweanecepty
roboczej betonu.
2.3.3.Woda zarobowa do betonu
Wode zarobovg do betonu zalecacgstzerp& z wodocigdw miejskich. Stosowanie wody wodagowej nie wymaga bada
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowéaggmaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zcwegélnéci: 1) domieszek uplastyczragiych,
2) domieszek uptynniagych,
3) domieszek zwkszajcych wizliwos$¢ wody,
4) domieszek napowietrzgjych,
5) domieszek przyspieszaych whzanie,
6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymaieci,
7) domieszek opiajacych wazanie,
8) domieszek i dodatkow uszlachetadgich,
9) domieszek i dodatkdw mineralnych,
10) domieszek baratych w betonach stosowanych do wiikpenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymagastosowania domieszek tylko w uzasadnionych prziygelt i pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takath zmniejszenie wytrzymadoi, zwiekszenie nagkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Naitg tez ocené wptywy domieszek na zmniejszenie trwadobetonu.
Domieszki do betonu powinny speftiavymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania goed w ,Zaleceniach
dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien psteeslc aprobat technicza wydary przez IBDIM oraz atest
producenta.
2.4. Sklad mieszanki betonowe;j
2.4.1.Ustalanie skladu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z nommPN-88/B-06250 [15] tak, aby przy najmniejszejsdio
wody zapewni szczelne ulpenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopastala
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wynzagn zatwierdzenia przezzymiera.
Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z ,Rozpadzeniem” [25] i nasipujacymi zasadami:
1) skifad mieszanki betonowej powinien przy najnsiej ilaici wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku
zag:szczania przez wibrowanie,
2) warta¢ stosunku c/w nie mi® by mniejsza od 2 (warké stosunku w/c nie wksza nk 0,5),
3) konsystencja mieszanki nie peoby¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PB-88250 [15]), sprawdzona
aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metodgkst@padowego. Dopuszcza biadanie stikiem opadowym wydcznie
w warunkach budowy. Rfiice medzy zalaona konsystenej mieszanki, a kontrolowannie mog przekroczy + 20%
wartasci wskaznika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.
4) stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubegtalany déwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej
jamistasci. Zawart@¢é powietrza w mieszance betonowej badana maettiieniong wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna
przekracz&
- wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napordgtych,

65



- przedziatldw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania dmnéek napowietrzagych.

Tablica 1. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagtzagcymi
ZAWARTOSC POWIETRZA, W %,

LP. RODZAJ BETONU PRZY UZIARNIENIU KRUSZYWA

0+315MM 0+16 MM

1 BETON NARAZONY NA CZYNNIKI 3+5 35+55
ATMOSFERYCZNE

2 BETON NARAZONY NA STALY DOSTEP 4+6 45+6,5

WODY, PRZED ZAMARZNIECIEM

5) zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinnachjak najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezledny urabialngé
przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinng beksza nk 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 %
przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
6) optymaln, zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsistpujaco:
— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoomyle s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystersmyierajcych r@na, ale nie wgksz od dopuszczalnej ifg
piasku,
— za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa gszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje ginajwigkszy mas objetosciowa,
7) maksymalne ilici cementu w zaleosci od klasy betonuasnastpujace:
— 400 kg/ni dla betonu klasy B25 i B30,
— 450 kg/ni dla betonu klas B35 i wgzych.
Dopuszcza giprzekraczanie tych ikei o 10 % w uzasadnionych przypadkach za adogyniera,
8) przy projektowaniu skladu mieszanki betonoweficgaczanej przez wibrowanie i dojrzew@gj w warunkach
naturalnych {rednia temperatura dobowa niezsiia nk 1(°C), srednia wymagam wytrzymalai¢ na sciskanie nalgy
okresli¢ jako réwny 13 K.
2.4.2. Wymagane wigciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spefnigymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badawg
1 | Nasikliwosé Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczeln@ Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodpornéé Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymakei nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach zammaia i odmraania
(F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadaapornéci na dziatanie mrozu powinno byykonane wg PN-
88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% romwmsolnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycgee spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[ijt 3.

Sprz:t do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprat do wykonania robét

3.2.1.Dozowanie sktadnikéw

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.

3.2.2.Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skladnikow musi odbydasic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarast stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych pglstosowdé mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrasia stosowanie
mieszarek wolnospadowych. §lo ,gruszek” naley dobr& tak, aby zapewdi wymagaa szybkdé betonowania
z uwzgkdnieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecreegrwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzynibveyt wywrotek.

3.2.4.Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek naje stosowdé pojemniki o konstrukcji umidiwiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5.Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwaibratory wgkbne o cgstotliwosci min. 6000 drg&/min z butawami
o srednicy nie wekszej od 0,65 odlegéai miedzy pretami zbrojenia krzyujacymi si w ptaszczynie poziomej.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywaniawserzchni betonu ptyt pomostéw powinny charaktewya sie
jednakowymi drganiami na catej diuga.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalwe[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [5].
Cement wysytany w opakowaniu powinien¢hiyakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywtarswe wg PN-76/P-
79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wyhagl +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na kach
powinny by zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].
Cement workowany powinien bByskiadowany sktadach otwartych (w wydzielonych sgaech zadaszonych na otwartym
terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami)wuimagazynach zamksych (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu iscianach). Podlza skltadéw otwartych powinny Bytwarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczafe cement przedciekami wody deszczowej i zanieczysziz@odlogi magazynéw zamksych powinny by
suche i czyste, zabezpiecaa cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Do transportu cementu luzem najestosowé cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy umadiwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i udzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cemeygytany luzem powinien
mie¢ identyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement rugmowinien by przechowywany w
specjalnych magazynach (zbiornikach stalowyéblbetowych lub betonowych przystosowanych do pneéycraego
zatladowywania i wytadowywania cementu luzem, zaapatych w urzdzenia do przeprowadzenia kontroli gtbgci cementu
znajdupcego st w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroBmentu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewretrznychscianach).
Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniert lolczony dokument dostawy zawiegey dane oraz sygnatur
odbiorcz kontroli jakaici wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kala partia cementu, dla ktérej wydano oddzigwedectwo jakéci
powinna by przechowywana osobno w sposob ulivaajacy jej tatwe rozranienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementuzgabel miejsca przechowywania. Cement niezenby¢ uzyty do betonu po
okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomsktddach otwartych,

— po uptywie trwaldci podanego przez Wytworniw przypadku przechowywania w sktadach zargiych.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa
Kruszywo naley transportow& i przechowywd w warunkach zabezpieczaych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywentinkhas petrograficznych, asortymentéw, marek ugkbéw. Kruszywo
powinno by sktadowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym podio.
4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mas; betonovy nalery transportowé srodkami nie powoduacymi segregaciji ani zmian w skladzie masy w stosuthé stanu
poczitkowego. Mas betonovq mazna transportowa mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). do,gruszek” naley
dobr& tak, aby zapewtiwymagan szybkaé¢ betonowania z uwzglinieniem odlegiéci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samoahddiedozwolone jest stosowanie samochodéw skrayych ani
wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powiaagewnia dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowekiej
konsystencji, jaka zostata ustalona dla danegootpogagszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportubudowania
mieszanki nie powinien léydtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsaej ni + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesrej nz + 30°C.
Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca utzenia w pojemnikach o konstrukcji ugdwiaj acej tatwe ich oprénianie.
Do dostarczania mieszanki na odlggtonie wicksza niz 10 m dopuszcza eistosowanie przesoikow tamowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu rgmtjacych warunkow:

a) masa betonowa powinnadhgo najmniej konsystenciji plastycznej,

b) szybkd¢ posuwu témy nie powinna b§ wigksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przerimika nie powinien by wickszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° ptnsporcie w

dot,

d) przenénik powinien by wyposaony w urzdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz éoragnia zaprawy i

zaczynu z témy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgasyi materiat powinien by stopniowo wprowadzony do

dostarczanej masy betonowej.
Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wigdokcian przyczotkéw do transportu betonu powinne atywaé
rynien lub lejow zsypowych. Wysok&y z ktdrej spada mieszanka betonowa nie powinnaosinwiecej niz 0,5 m.
Mieszank betonow mazna transportow@za pgérednictwem rynien zsypowych z wysako do 3,0 m, a za pomadeja
zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogollne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
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5.2. Zalecenia ogo6lne
5.2.1.Zgodna¢ wykonywania robét z dokumentacj
Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentacja projektowST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250
[15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozposdzeniem” [25] oraz dokumentagj technologicza dostarczoa przez Wykonawg
i zatwierdzom przez lrtyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waikon powinna zawier& projekt organizacji i harmonogram robo6t
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich egola wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonaecmisztowa
i deskowa, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmaow
— wyb0r skladnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
— sposo6b transportu mieszanki betonowej,
— kolejnas¢ i sposdb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposoleeenia betonu w przerwach,
— sposo6b piglgnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji,
— zestawienie koniecznych bada
5.2.2.Zakres robot
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

6. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowa),
7. wytworzenie mieszanki betonowej,

8. podawanie, uktadanie i zgggczanie mieszanki betonowe;j,

9. pielegnacj; betonu,

10. rozbioérke deskowa i rusztowa,

11. wykanczanie powierzchni betonu,

12. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét betoniarskich, powinnattstwierdzona przez hyniera prawidtowé¢ wykonania wszystkich
robét poprzedzagych betonowanie, a w szczegd&laio

— prawidlowas¢ wykonania deskow® rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

— prawidtowas¢ wykonania zbrojenia,

— zgodndg¢ rzegdnych z dokumentacja projektaw

— czysta¢ deskowania oraz obecsiowktadek dystansowych zapewnieych wymagan wielkosé¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoleego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowa¢ wykonania wszystkich robét zanikaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw

izolacyjnych, utgenia tazysk itp.,

— prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezmiengtoksztattu elementéw wbudowywanych w betondwnstrukcg (kanaty,

wpusty, aczki, kotwy, rury itp.),

— gotowai¢ sprztu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1.Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowgykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumerntpopjektowej lub
wg wilasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. \ przypadkach stosowania nietypowych deskoweojekt ich
powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalkonstrukcja deskovigpowinna by sprawdzona na
sity wywolane parciemwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanipagemnikow z uwzgidnieniem szybkéi
betonowania, sposobu zggczenia i obazania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetiastpujace warunki:

— zapewnia odpowiedni sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymagahidokumentacji

projektowej,

—  zapewni& odpowiedni szczelné¢; polaczenia na@ruby midzy ptytami g niedozwolone,

— wykazywa odpornd¢ na deformag pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowa stykapce st z betonem powinny Rty pokryte warstw specjalnego oleju do form,

zaakceptowanego przezzimiera.
Deskowania powinny hkiy przed wypetnieniem mieszanketonow doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwo ¢ jakichkolwiek znieksztataelub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca paeimzawiadond
Inzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentyleawczeénie, aby Izynier byt w stanie dokorga
inspekcji deskowania przed ukniem betonu.
Dopuszcza sinastpujace odchylenia deskowiaod wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentqepjektove:
— rozstawzeber deskowat 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
— grubd¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,
— odchylenie deskowaod prostoliniowdci lub od ptaszczyzny o 1%,
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— odchyleniescian od pionu o £ 0,2%, lecz niegeij niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku,3 m

— odchyiki wymiaréw wewatrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokéci, lecz nie wecej niz +2 cm,

-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,

+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugtia deskowa:

1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,
1/400 | - w deskach deskowavidocznych powierzchni mostéw betonowychzelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowaiewidocznych powierzchni mostéw betonowycdtelibetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peothuc
5.3.2.Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju giegio naley wykona& wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymafiowych. Rusztowania powinny speldiavymagania podane w PN-99/S-10040 [17].
Rusztowania mugzuwzgkdniat podniesienie wykonawcze ustroju niosgo (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpér tymczasowych gtygh przez Wykonawge Spos6b posadowienia rusztowania mostow
nalezy uzgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztow& mazna dopyci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdienia:
a) zmniejszenie przekroju elementu niezeej niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiananierze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie o+ 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,
d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lodbtyiznic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,
e) roznice w potaeniu gérnej krawdzi oczepu +2 cm i -1 cm,
f) strzatki rne od obliczeniowych do 10%.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowe;j
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinn@ stdbywa& wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betoktory
moze zapewni spetnieniezadanych w ST wymaga Wykonywanie masy betonowej powinno odbywsk na podstawie
recepty roboczej zaakceptowanej przeziera.
Dane dotyczce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odnigsielo 1 mi betonu i do
jednego zarobu. Tablice powinnydystawiane w pohtu miejsca mieszania mieszanki betonowej.
Przygotowugc mieszang betonovy wszystkie sktadniki powinno sidozow& wytacznie wagowo z doktad§oia + 3%
w rzypadku kruszywa orazt 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powiry¢ kontrolowane co najmniej raz
w oku. Urzadzenia dozujce woat i ptynne domieszki powinny lktysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno siuwzgkdniat korekt zwiazam ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Sktadniki powinno s mieszé wylacznie w betoniarkach przeciwhigych. Czas mieszania powinien ¢hystalony
doswiadczalnie w zalimosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzagadrenia mieszagego, jednak nie powinien
by¢ krotszy nk 2 minuty.
5.5. Podawanie, ukltadanie i zagszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przysipieniem do ukfadania mieszanki betonowej
Przed przysipieniem do uktadania betonu nafesprawdzé prawidtowaé wykonania wszystkich robét poprzedmajch
betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.
Deskowanie naley pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.
Nalezy pamkta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zhgh, zamocowa zgodnie z dokumentagcprojektova.
Wszystkie konsekwencje wynikaje z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw obgkaja catkowicie Wykonawe zaréwno
jesli chodzi o pdniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne apénia w wykonaniu prac wlasnych i towarzysych
(wykonywanych przez innych podwykonawcow).
5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej
Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepawymaga s sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki ketei
przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nafg zrzuc& z wysokdci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni, na kipspada. W przypadku, gdy
wysokai¢ ta jest weksza, nalgy mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysoka 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzega dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzgkdniaé nastpujace zalecenia:
— w fundamentach i korpusach podpér mieszabktonow nalezy uklad& bezpdrednio z pojemnika lub rurcagu
pompy, hadz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40 cm, zagszczagc wibratorami wgtbnymi;
—  przy wykonywaniu ptyt mieszarkbetonow nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragu pompy;
—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikbwnkéw i stref przydylatacyjnych stosodaibratory wgtbne.
5.5.3. Zagszczanie mieszanki betonowe;j
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Przy zagszczaniu mieszanki betonowej najlestosowd nasgpujace warunki:
- wibratory wgkbne naley stosowd o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami Grednicy nie wekszej ni
0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia l2acymi w ptaszczgnie poziomej,
— podczas zagszczania wibratorami wehnymi nie wolno dotyk&zbrojenia ani deskowania butawibratora,
— podczas zagzczania wibratorami wghbnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokos¢ 5+8 cm w warstw poprzedni i
przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjrabpowoli w stanie wibrujcym,
- kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promiangkutecznego
dziatania wibratora. Odlegié ta zwykle wynosi 0,350,7 m,
- gruba¢ ptyt zag:szczanych wibratorami nie powinnadbynniejsza ni 12 cm; plyty o mniejszej grubo nalery
zagszcza za pomog fat wibracyjnych,
- belki (faty) wibracyjne powinny hystosowane do wyréwnania powierzchni betonu phynestow i charakteryzowa
sie jednakowymi drganiami na catej diuga
— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub beflata) wibracyjm w jednym miejscu powinien wyndsod 30
do 60 s,
— wibratory przyczepne magby¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyatsniz 0,5
m, przy jednostronnym deagtie oraz 2,0 m przy obustronnym,
— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykbk 20 do 50 cm w kierunku gokasci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dlugdci elementu. Rozstaw wibratorow najeustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno kiytrwate i sztywne.
Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny¢ bhyzgodnione i zatwierdzone przezzyniera. Zabrania ei
wytadunku mieszanki w jedrhatck i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
5.5.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nate sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumenta@jektowej i uzgodnionych
z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w praermboczej powinno kiyuzgodnione z lzynierem, a w prostszych
przypadkach mima st kierowa zasad, ze powinna ona kiy prostopadta do kierunku nagen gtéwnych, uksztattowana i
zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powihrda betonu w miejscu przerwania betonowania poavim¢ starannie
przygotowana do patzenia betonu stwardniatlego @&giezym przez:
— usunkcie z powierzchni betonu stwardniategozriych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego wakli
cementowego,
- narzucenie warstwy kontaktowej zslego zaczynu cementowego o gridd@+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubaici 5 mm; dopuszcza gistosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonamwaedstawi aprobattechniczi
wydary przez IBDiM,
— obfite zwilzenie wod.
Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gserzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowai@gowinno si odby
pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura powietrza jest #sza ni 20°C to czas
trwania przerwy nie powinien przekra€z& godzin. Po wznowieniu betonowania mgleunika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio zéaego betonu.
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukltadaniu mieszaki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezeizych nk plus 5°C, zachowag¢ warunki
umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymadp co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamageiem. Uzyskanie
wytrzymaitaici 15 MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych w takich samgaunkach jak zabetonowana
konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszczg sietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagagody Iryniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury +2@°Chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowameglementu przed
utrak ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania praggo wytrzymatéci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprézniania betoniarki nie powinna byvyzsza ni 35°C.
b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow
Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowa sposéb pogpowania na wypadek wysgtienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniefdiooston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhyp@wierzchniswiezego
betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasieodu bez stosowania odpowiednich zabezpiecze
5.6. Piekgnacja betonu
Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecag gprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia #gyej n +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania rozpagz
pielegnacj; wilgotnosciows betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co nagpBirazy na da). Przy
temperaturze +15°C i wgzej, beton nals polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w diieco najmniej raz w nocy,
a w nastpne dni jak wyej.
Nanoszenie bton nieprzepuszeggich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betienbedzie st taczyt z nastpna warstwg
konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania oflrie jakdci pielegnowanej powierzchni.
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Woda stosowana do polewania betonu powinndnispewymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny lefaironione przed uderzeniami idrganiami przynagnmdo chwili
uzyskania przez niego wytrzymadd nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowa i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji, ni@ nasipi¢ po osignieciu przez beton peinej wytrzymdtd projektowej i po okresie
dojrzewania okrdonym w ST i dokumentacji projektowej. Wénéejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jestzimee
jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptbuzjyniera.
5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obawuja nastpujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie madsc gtadkie i rowne, bez zagdien, wybrzuszé ponad powierzchgj
b) pekniecia i rysy & niedopuszczalne,
c) rownas¢ gornej powierzchni ustroju Bpego przeznaczonej pod izolagiowinna odpowiadawymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i ST oklgjacej warunki uktadania hydroizolacji,
d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznyabdiynych powinno nagpowa: podczas betonowania elementu.
Wyklucza s¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Pamiene ptyty powinno st wyréwnywa podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rééciopowierzchni zmierzone na facie dhégo 4,0 m nie powinno
przekracza 1,0 cm,
e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinnylpszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykiaczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezednio po rozebraniu deskowaalezy wszystkie
wystapce nieréwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,
f) gladkai¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progéw, rakéw, vegien i wybrzuszé, wystapcych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalnglskalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,
g) ewentualnedczniki stalowe (drutgruby itp.), ktére spetnialy funkejsiezen deskowa lub inne i wystaj z betonu po
rozdeskowaniu, powinny ldyobcite przynajmniej 1 cm pod wykiozory powierzchm betonu, a otwory powinny By
wypetnione zaprawcementow.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione na koszt Wykonawcy. 8@ wystapce powinny by skute lub
zeszlifowane, a zagpienia wypetnione betoneuywicznym o skfadzie zatwierdzonym przezyniera. Bardzo die ubytki i
nieréwndaci ptyty przekraczajce 2 cm naley naprawé betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg jalneg
technologii zatwierdzonej przezayniera.
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows i ST. Do robo6t wykéaczeniowych naliy prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustytch,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiabtee”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswmw(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrioi, aprobaty techniczne, ew. badania materialow amglve przez dostawcéw itp.) i na ich
podstawie sprawd&iwlasciwosci zastosowanych materialdw na zgoétnp wymaganiami podanymi w ST,
b) wykona wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezparednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejayghezeprowadzi kontrok obejmujca:
— o0znaczenie czasu swiania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— 0znaczenie zmiany o#ipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecndci grudek gliny.

Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymaiaé¢ nasciskanie, MPa, Poatek Stald¢ objetosci
Klasa (rozszerzalng), mm
cementu wczesna normowa, czasu Wi-
po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - =16 2325 <525 275
Klasa 42,5 210 - 2425 <625 260 <10
Klasa 52,5 > 20 - 2525 - 245
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Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:

— czas wizania lub zmiany okfosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [4],

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoamginPN-EN 197-1:2002 [2],

— okres przechowywania cementu jestzgdty niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowiazuje oznaczenie wytrzymaici cementu nédciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowed, kitzdej dostarczonej partii, nalg przeprowadzi kontrok
ObEJmUﬁCq

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9

- o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [@i@}yczy kruszywa grubego),

- o0znaczenie zawarloi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawarloi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),

oznaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyn|k| bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orgaraypadku stwierdzenia zanieczysatralery przeprowadzi
badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu najebada& zgodnie z ich aprobatechnicza wydary przez IBDIM oraz PN-EN 934-2:2002
[24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegag nastpujace wigciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymatc¢ betonu naciskanie,

— nasikliwo$¢ betonu,

— odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalng wody przez beton.
llo$¢ pobieranych prébek do kontroli jad@ betonu powinna hyzgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 [15]
oraz w planie kontroli jakizi betonu zawierafego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nagé@ podlegagce osobnej ocenie
oraz szczegotowe okdlenie liczebnéci i termindw pobierania prébek do kontroli jgko mieszanki i betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptacjizimiera. Projektant mi@ okréli¢ dodatkowe wymagania dotygz kontroli jakdci
betonu.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza zjodnie z planem kontroli jakoi betonu a take na prébkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowsstpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2/ razczasie
jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej ptka. Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Rdice
pomiedzy przygta konsystengj mieszanki a kontrolowamie powinny przekroczywartasci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej agghie poprzez zmignzawartgci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementoweégoewentualnie przez zastosowanie domieszek dzayth, zgodnie
z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.
6.4.3. Sprawdzenie zawarri powietrza w mieszance betonowe;j
Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzarstod, cisnieniows zgodnie z planem kontroli
jakaosci betonu a take podczas projektowania skiadu mieszanki betonoaveyzy stosowaniu domieszek napowietrznych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas loetania. Badanie to nalg przeprowadz uzywajac przyrzdu
pomiarowego wg PN-85/B-04500 [18jodnie z PN-88/B-06250 [15].
Zawart@d¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekégmzedziatéw wartéci podanych w rozdz.
2.4.1 niniejszej specyfikacji.
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatéci betonu nasciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu naiciskanie (klasy betonu) nalg pobra prébki o liczndci okreslonej w planie
kontroli jakaici, lecz nie mniej ri: 6 prébek na paxtibetonu lub na jeden element obiektu (np. stupppeg o obgtosci do
50 n, 12 prébek w przypadku elementéw konstiusetonowych o ohijtosci powyzej 50 ni, 1 probk na 100 zarobéw,
1 préble na 50 m, 1 prébk na zmiag robocz oraz 3 prébki na pattibetonu. Prébki pobiera esiprzy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w olerégtonowania, a nagnie przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-
06250 [15]. Ocenie podlegajyszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii
Typ probek do badawytrzymaldci na sciskanie okréono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku badaprobek
innych niz podstawowe (szeienne o boku 150 mm), wyniki nale sprowadzai do prébki podstawowej, stoagj
wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].
Do okre&lonej klasy mana zakwalifikow# beton o okréonej wytrzymatdci gwarantowanej okéonej wg PN-88/B-06250
[15].
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Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczepipno by przeprowadzane na probkach z betonu
w wieku 28 dni. Jeeli badanie jest przeprowadzane na prébkach o inmghu, naley wynik sprowadzi do wytrzymaitdci
odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stosgjwspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250][15
6.4.5. Sprawdzenie nagkliwosci betonu
Badanie nalgy przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie gidsivosci betonu przeprowadzaesina
prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu skltadu méeki betonowej oraz na probkach pobranych przyostisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mg3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz miedziej nk 1 raz na 5
tys. nt betonu. Zaleca sibadanie naskliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie nadiwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji przeprowadzagstgodnie z planem kontroli, zaleca swykonanie badania na co najmniej na 5
probkach pobranych z wybranych losowamgch miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewaresonu.
6.4.6. Sprawdzenie odporn€i betonu na dziatanie mrozu
Badanie naley przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopmiazoodpornéci betonu przeprowadzagsi
na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnpauczas ustalania skladu mieszanki betonowej oeapribkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnimagm kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresigkanywania obiektu
oraz nie rzadziej mil raz na 5 tys. ibetonu. Zaleca sibadanie mrozoodporgc na prébkach wyetych z konstrukcji, w
liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzasiapnia mrozoodporisoi betonu w elementach maych styczné¢ ze
srodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie badania wg metody przyspieszonej (W@8HB-06250 [15]).
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badadporndci betonu na dziatanie mrozu powinnocbhyykonane wg
PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2#woru solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.
Wymagany stopi@ mrozoodporngci betonu F150 jest agjnicty, jesli spetnione § nastpujace warunki:
a) po badaniu metedzwykila, wg PN-88/B-06250 [15]:
- probka nie wykazujegknige,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonychznidw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamaray/ch,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie zameanych nie jest weksze
niz 20%,
b) po badaniu metedprzyspieszomwg PN-88/B-06250 [15]:
- prébka nie wykazujegkniec,
- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskéw nie przekraczazadnej prébce warfoi
0,05n¥/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczal§oi wody przez beton (wodoszczeloi betonu)
Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopradoszczelnéci betonu przeprowadzagsi
na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjngotczas projektowania sktadu mieszanki betonoweg oa probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnit&amegm kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresetdnowania, ale nie
rzadziej nk raz na 5000 fhbetonu. Dopuszcza esibadanie wodoszczeléwi na prébkach wyetych z konstrukeji, pod
warunkiem,ze nie spowoduje to obteénia wodoszczelrgi obiektu. Wymagany stopiewodoszczelnéci betonu W8 jest
osiagniety, jesli pod ciénieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech nasézdbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15],
nie stwierdza sioznak przeakania wody.
6.4.8. Pobranie prébek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa oboaxiek zapewnienia wykonania badboratoryjnych przewidzianych nognPN-88/B-06250
[15] i planem kontroli jakéci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanigrerowi wszystkich wynikéw bada
dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatow.
6.4.9. Badania nieniszegce betonu w konstrukciji
W przypadkach technicznie uzasadnionyclyhier maze zlecé przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:
— sklerometryczna (np. za pompetotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
— ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
— lokalnie niszczce (np. metoda baflgprobek wycgtych z konstrukcji),
— inne metody badapasrednich i bezp&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgfvania proponowanej
w nich kalibracji cech wytrzymasgiowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukojilwiertach lub wykonanych
wczesniej probkach.
6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosowych
Podane riej tolerancje wymiaréw mma traktowd jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja gktpwa albo ST nie
przewidup inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odmnych w dokumentacji projektowej wynesz
— dhugasé przesta:+ 2,0 cm,
—  rozpktos¢ usytuowania toysk: = 1,0 cm,
— 0$ podiwzna w planie+ 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
— wysokas¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie gdej niz 5 mm,
— szerokad¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie gdej niz 3mm,
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— gruba¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie weej niz + 0,5 cm,

— rzedne wysokéciowe:+ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,04n2,0 cm),

—  rzedne wierzchu tawyt 2,0 cm,

— plaszczyzny i krawdzie- odchylenie od piond: 2,0 cm,
Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:

— pochyleniescian i stupow: 0,5% wysokai (jednak dla stupdw nie wtej niz 1,5 cm),

— wymiary w planiex 2,0 cm dla podpdr masywnych1,0 cm dla podp6r stupowych,

— rzedne wierzchu podpory: 1,0 cm.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowai
Badania elementow rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie z:

— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych

— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewryieim
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktémgjery sprawdzéa:

— rodzaj uwytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

— faczniki, zhcza,

— poziomy gornych kraedzi przed obcizeniem i po obeizeniu oraz krawdzi dolnych stanowacych miag

odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywna¢ skzen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podia i sposéb przezywania naciskow na paeto
Kazde deskowanie powinno podl€gadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwnny by¢:

— rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom goOrnej krawdzi i powierzchni deskowa przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z quoem

wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powibhy¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nag@niu do
niezalenych reperow.
Podczas budowy rusztowa deskowa oraz podczas ich olkgiania swiezym betonem powinny l#yprowadzone badania
geodezyjne w nawrzaniu do reperéw matwowych. Pomiary te powinny byprowadzone réwniew czasie dojrzewania
betonu, oraz przy rozbiérce deskawausztowa az do wykonania probnego ohgenia.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidimaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betongeginny by
gtadkie i mi€ jednolita barwg i fakturg. Na powierzchniach tych nie mogy¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy
inne wady pozostawione przez wesmmna wykladzire deskowa, ktéra powinna by odpowiednio przymocowana do
deskowania. &kniecia elementéw konstrukcyjnychy siiedopuszczalne. Dopuszcza sysy skurczowe przy rozwarciu nie
wickszym niz 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042].[ Rysy te nie powinny przekraczdtugaici
1,0 m w kierunku poditnym i potowy szerokgxi belki w kierunku poprzecznym, lecz niegegj niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypetnic betonem o minimalnym skurczu i wytrzymédo
nie mniejszej ni wytrzymata¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtoded wykonczenia powierzchni mugzbye
naprawione przez Wykonaw.c

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogoine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n7 (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

Obmiar nie powinien zawie¢ainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze rob6t
i w slepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwesia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowfai rusztowa,
— wykonanie betonu w konstrukcjach uleggjch zakryciu (np. fundamentow).
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Odbidr tych robot powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,WAgania og6lne“ [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt 9.

Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmiona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frbetonu obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie i uzgodnienia projektoéw technologicznywhtym projektéw deskowi rusztowat),

wykonanie operatdw wodnoprawnych dla konstrukainedgasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nadamiek

ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodiigpozwole,

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgob,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i pielgnach,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirzypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sfurz

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamacj projektowa otworéw jak réwnie osadzenie

potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,

rozbiérke deskowa, rusztowa i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usgi, kedacych wlasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectunej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigemu i

sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysce, ktére g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicd dotyczice cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaezayiirzymaigci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — OznaezZar@su wizania i statéci objetosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Ozanaie reaktywn¢ri alkalicznej
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@&awierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznychseraosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychéaikaosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartei zanieczyszczeobcych

PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci pytdw mineralnych
PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychmyasciwosci kruszyw -  Cgé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren

i nashkliwosci

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania prébek, badanie i ocena przydaineody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papver

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaelbetowe i spyzone. Wymagania i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaelbetowe i spyzone. Projektowanie

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i wytrzymatéciowych
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20.
21.
22.

23.
24.

PN-74/B-06262 Nieniszeze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroneetrgt badania wytrzymadoi betonu
nasciskanie za pomacmitotka Schmidta typu N

PN-74/B-06261 Nieniszeze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultweigkowa badania wytrzymaiai betonu
nasciskanie

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowgmagania i badania

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje dreweiaftymagania i badania

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy zgaa. Czs$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnd¢, znakowanie i etykietowanie
10.3. Inne dokumenty
25Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrma 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technichny
jakim powinny odpowiadaobiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
26 Zalecenia dotycre stosowania domieszek i dodatkdw do betondw liazepv budownictwie komunikacyjnym. GDDP,
1998
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M — 15.01.02 lzolacja powtokowa asfaltowa ukiaha "na zimno"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacphtecznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem izolacji powtokowych na drogetwybiektach igynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinmmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatija Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania i odbioru rob6t agénych z malowaniem ,na zimno”
roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, kt&tykap sie z gruntem, zgodnie z przedmiarem roboglepym
kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpppdanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

[1] pkt 2.

2.2. Zgodndé materiatow z dokumentach projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny &ygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Edatosowanych materiatow

Wykonawca przedstawi aktual®olsky Norme, aproba¢ techniczia wydary przez IBDiIM lub europejskaproba¢ techniczn.

Wykonawca dostarczy iynierowi zd&wiadczenia producenta potwierdzsg spetnienie przez materiat izolacyjny

wymaganych wiciwosci oraz trwaldci, a take wyniki przeprowadzonych baila

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewigdipaczej, do wykonania izolacji cienkiej tma stosowé nastpujace

materiaty:
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowahyasfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dzisan
roztworu powinno polegana przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu pozakni, wiazaniu pozostatych pytdéw oraz na
stwarzaniu warunkéw przyczepitd warstw izolacyjnych do podia. Srodek powinien b§ odporny na dziatanie
temperatury do 60°CSrodka nie naley stosowé na mokrych i przememnych powierzchniach. Rozprowadza go na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze pm@yy5°C. Zaleénie od porowatéci podiaza zuycie materiatu wynosi
0,3+0,45 kg/m powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji apleachowa szczegéinerodki ostranosci, poniewa
srodki te g tatwopalne i nie sodporne na dziatanie rozpuszczalnikdéw organiczripeinzol, benzyna, nafta itp.),
b) do wykonania wiéciwej izolacji - potgsty roztwor (P) produkowany z asfaltbw ponaftowygkastyfikowanych
olejami i rozciéczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowagzea podigu zagruntowanym powinien tworgy
po wyschngciu silnie przylegajca powlok; asfaltowa o duwej plastycznéci. Powtoka ta powinna wykazywadporng¢
na dziatanie wod agresywnych o stabycézeshiach.Srodek powinien bg odporny na dziatanie temperatury do 60°C.
Rozprowadza gigo zimno, bez podgrzewania w temperaturze peywy5°C. Zuycie materialu przy jednokrotnym
smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kgfrpowierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny speém@ymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[ift 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponévpaostym sprgtem malarskim, jak glzle, walki, szczotki dekarskie
odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnilgdéuynie weglowodorow aromatycznych oraz sgiegm do oczyszczania
powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem pragoblejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Roztwor asfaltowy powinien ktypakowany w szczelnie zamkte kebny metalowe. Bony naley magazynowaw pozycji
stojacej z dala odroédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zaexzajcych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak ey, maze by przewaony dowolnymisrodkami transportu z zachowaniem
przepisOw obowizujacych przy przewozie materialdw niebezpiecznych magach publicznych. &ny ze srodkiem
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gruntugcym naley ustawig w pozycji stojcej, scisle jeden obok drugiego najésj w dwoch warstwach, tak aby tworzyly
zwart catas¢ zabezpieczandodatkowo listwami przed ewentualnym przesciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowanidrodka powinna by umieszczona etykieta zawiegeq nasipujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkciji,

— numer partii wyrobu,

- mag; netto,

- termin przydatnéci do wycia,

— numer PN lub informagjo uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej,

- napis ,Ostranie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe natky skladowg& w suchym pomieszczeniu, z dala @rddia ciepta iwiatta, w temperaturze niezsizej
niz +5°C i nie wyiszej ng +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna BBywykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji gitmwej i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposoéb wykonania robdt powiniendzgodny z dokumentagprojektove i ST.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podiea betonowego,

— zagruntowanie podi@ betonowego roztworem rzadkim,

— naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pSiggo,

— roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazs Inzyniera:

- ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robo6t izolacyjnych
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nale bezwzgtdnie przestrzega zalec& producenta materiatu dotygz/ch
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatumyilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowizany jest monitorowawilgotnaosé¢ i temperatug powietrza. Parametry te masadpowiadd wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobat&dhnicznych. Jeli warunki pogodowe odbiegajpd wymaga kart
technicznych, roboty natg przerwa i wznowi je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkémcatferycznych nafey
wykonywat co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, tacprezolacyjne naley wykonywa przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne
jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru,caad opadéwniegu, deszczu i pawki, bezpérednio po opadach oraz
przed spodziewanymi opadami, azakwv czasie, gdy wilgotr§é6 wzgledna powietrza jest wksza nk 85%. Roboty mzna
prowadzé, gdy temperatura powietrza oraz pagitgest wysza od +5°C i misza od +35°C. W poldi wykonywanych rob6t
nie mog, by¢ skladanezadne materiaty sypkie i pade.
Przed nateeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstgyuntupcej), Wykonawca powinien sprawdztzy wilgotngé
podiaza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producdeth.producent nie okrda innych wymaga, wilgotncs¢ podiaza
na gtbokasci 20 mm nie powinna lywyzsza nk 4%. Jéli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed
rozpoczciem robot powinien zastosowaystem osuszania podibbetonowego zaakceptowany przezyimera.
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno gredwa na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te
doprowadza sido temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie ddewz goncej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach
(cieplakach). Dostarczone na budogotowe preparaty nie mady¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi
materiatami izolacyjnymi.
W trakcie wykonywania robo6t natg Scisle przestrzega przepiséw bezpiechstwa, poniewa materialy stosowane do
wykonania izolacji g tatwopalne. Nalgy unikat otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejscacp lub sktadowania
materiatow.
5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do uienia izolaciji
Izolacg uktada st na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchymystym, rownym i gtadkim podim, wolnym od
plam olejowych i pytu. Jeeli producent w kartach technicznych nie podajeZeg to izolagg mazna uktadéa na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego uenia, gdy dojrzewanie betonu ngsiwato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku
gdy dojrzewanie betonu napbwato w temperaturze aszej, okres oczekiwania przed rozpgrem robot izolacyjnych natg
odpowiednio wydtay¢. Stopiér dojrzatgci betonu mana ocenié zgodnie z ,Zaleceniami dotyazymi oceny jakéci betonu
»iN-Situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéwostowych” [5].
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Bezparednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolaefltoze naley oczyci¢ sprzonym powietrzem w celu uzyskania
suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cemesdgowniewizanych ziaren kruszywa, pytdw oraz innych zaniezeys,
ktére mogtyby obria¢ przyczepnét warstw bitumicznych do betonu. $parka powinna by wyposaona w filtr olejowy.
Odpylanie nalgy wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wéego podczas robét.
Ubytki betonu nalgy wypetni specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do naprastobu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi PolskNorne, aprobat techniczi IBDIM lub europejsk aprobat¢ technicza.
Przygotowane podi®@ powinno spetnianastpujace wymagania:
- wytrzymala¢ gwarantowana ngiskanie powinna khiynie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy betonu,
- wytrzymala¢ betonu na rozgganie badana metgdpull-off” powinna wynost co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymaldici podiaza na odrywanie wykonywane metogpull-off” przy srednicy kazka prébnego g 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na?2gatowanej powierzchni i min. 5 oznadzerg PN-B-01814:1992
31,
— podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez wridpch sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnid@; przy pomiarze wilgotréei wilgotnosciomierzem elektronicznym za podé suche naley przyja¢
beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotéa ptyty nalezy dokonywd& przyrzadem wycechowanym do
pomiaru wilgotnéci materialdw o porowatei nie przekraczagej 10%,
— podiaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odrych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszcze ocer czystagci podiaza wykonuje si wizualnie,
- podiaze powinno by gtadkie: za podize gtadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych nierowriei
przekraczajcych 5 mm.
5.6. Gruntowanie podiga
Przed przysipieniem do robo6t izolacyjnych nale obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm pefpiukiadane]
warstwy izolacji i zapewsdi utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t. p¥ypadku konieczrisi zagruntowania
wilgotnej powierzchni naley uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpaggich, np. asfaltowej emulsji kationowej
spetniajcej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednalypadek szczegdlny, wymagey pisemnej zgody kyniera.
W pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowé powierzchng przy naragach wkkstych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni
betonowej asfaltowyndrodkiem gruntuicym mazna przysipi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, aleeza s¢ 28
dni. Gruntowanie podt@ wykonuije si przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztwoesfaltowym w iléci zalecanej
przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 Kg/Zuzycie materiatu jest zatee od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chtonndgci podiaza. Gruntowanie wykonuje giza pomog watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czasngcia
roztworu asfaltowego jest zaley od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraavadunkéw pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). @many czas schetia roztworu asfaltowego powinien wynésid 30 min
do 4 godz., ale nie powinien przekracZh godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostajedepizez diaszy czas miee
zost& zapylona.
Prawidiowo zagruntowana powierzchnia po wysebini roztworu asfaltowego powinna niigednolita barwe czarra lub
ciemnobiazowa, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstaj miejscach, gdzie utono zbyt cienk warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podie byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niegoysght Gruntowanie roztworem asfaltowym
nalezy wykonywa jednokrotnie, a utmona warstwa roztworu asfaltowego nie powinné tyyt gruba. Nakey zuzy¢ tylko tyle
srodka gruntujcego, ile beton zdota catkowicie wchigntak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka esteavki asfaltu.
W przypadku dwukrotnego gruntowania lub adaia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowegopowaierzchni roztworu
utworzy si btonka, pod ktGr pozostan resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotnialuis przyczepné kolejnych
warstw izolacji do podiza.
5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej
Przed utgeniem nasfpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia pma by catkowicie sucha. Mima to sprawdZi
przez dotknicie zagruntowanej powierzchni suclezyst dionia (nie zattuszczanlub zakurzon), gdy dtax nie przykleja si i
pozostaje czysta oznacza te,roztwor gruntyjcy jest juz dostatecznie suchy.
Zagruntowan powierzchng nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zgie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0
kg/n? dla jednej warstwy. 4czna grubéé warstw izolacyjnych nie powinna bynniejsza od 2 mm.
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnieipay by¢ chronione przedwiattem stonecznym, deszczem i innymi
czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 zjad
5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektows. Do robdt wykaczeniowych nalie prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budobigldu i roboty porzdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiabe”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
c) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmw(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omgle przez dostawcow itp.),
potwierdzajce zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spawfii,
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d) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatow,
e) ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub
przez Irkyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
Nazadanie Irkyniera Wykonawca powinien przedstévaktualne wyniki badamateriatéw wykonywanych w ramach nadzoru
wewnrgtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi
- nr produktu,
- stan opakowamateriatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- dat; produkgciji i dag przydatngci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika zeodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien océfgego wyghd.
Wykonawca sporgdzi protokét z kontroli jakéci srodka izolacyjnego.
6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podida
Podiaze powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokokoatroli przygotowania podi@a podano w
zahczniku 2.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podida betonowego
Po zagruntowaniu podia stan powtoki gruntafej naley ocené wizualnie: przy stosowaniu asfaltowycirodkow
gruntupcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powibyé czarna lub ciemnobzowa i matowa. Po dotkgtiu reka
nie powinna brudziskory.
Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bigco przez sprawdzenie #oi zuzytych
materiatow, iléci dozowanych sktadnikow, czasu aplikaciji.
Z ulozeniasrodka gruntujcego naley sporadzi¢ protokot.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wisciwej
Kontrola wykonania izolacji wkxiwej polega na:
— kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna bygodna z kasttechnicza materiatu,
— calkowitej grubéci wykonanej izolacji - powinna wyndsto najmniej 2 mm,
— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji pona stanowd jednolity, czyst powtoke, o jednolitej barwie,
bez mcherzy, zluszczei innych wad, powtoka powinngisle przylega do zagruntowanego podi.
6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych
W trakcie trwania robét natg na bigaco sprawdzé& warunki atmosferyczne i porownywge z wymaganiami producenta
podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z wadwm atmosferycznych nalg sporadzi¢c protokot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obedim Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze rob6t
i w slepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwemia lrzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkowy
zaptlat.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgila pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— podiaze betonowe przygotowane do g#mia izolaciji,
— zagruntowane podie betonowe,
- ulozona izolacja wiciwa.
Odbidr tych robdét powinien ldyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [dkt 9.

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i aimgiezlednychsrodkéw produkciji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
— ulozenie poszczegdblnych warstw z zapewnieniem szcgalpolaczer poszczegoinych warstw gaizy soh,
— wykonanie bada
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzgldnia rownig odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkow@gsci sic rowniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostéw roboczych niedibych dla wykonania izolacji.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesppzekazywane Zamawigiemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzysice, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaleostosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia uddwnictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Metoda bada
przyczepnéci powtok ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyaze oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjaabiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998
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M.15.02.03 Izolacja z papy termozgrzewalnej

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngisg/magania dotycze wykonania i odbioru izolacji z zastosowaniemypap
termozgrzewalnej przy budowie i remoncie obiektistorego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimeprzetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robd6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnici umazliwiajace i majce na celu wykonanie:

— izolacji ptyty pomostu.

— lzolacja ptyt przejciowych

w zakresie okrdonym w przedmiarze robdglepym kosztorysie.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sk sgodne z obowzujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00"Wymaganiadie".

1.5 Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robd6t jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za zgodsto z Dokumentag Projektows, ST,
poleceniami layniera oraz zaleceniami podanymi w:

.Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnychmawierzchni asfaltowych na drogowych obiektachstowych
IBDiM,Warszawa 2005.

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogélne".

Prawidtowo wykonana izolacja powinna rhigwatos¢ nie mniejsa niz 30 lat.

2 Materialy

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w ST.@M0.00"Wymagania ogdoine".

2.2 Opis materiatu

Wybrany materiat powinien ldymateriatem hydroizolacyjnym, rolowym, osnowowyrgrzewalnym.

Osnowe folii izolacyjnej powinna stanowi wzmocniona widknina poliestrowa powleczona obusife bitumem
modyfikowanym.

Osnowa powinna kiycatkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdéwa w gornej czsci folii tak, zeby grubéc¢ zgrzewalnej
masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosita, ¢gmnigj 3 mm.

Grubai¢ arkusza izolacji nie powinna bynniejsza od 5 mm.

Arkusz izolacji na obrzeach rolki mae by pocieniony na szerokoi zakladu podianego réwnego 8 cm przechagdzz
grubaici 5+5,5 mm do 3 mm. Spdd warstwy zgrzewalnej p@virbyt zabezpieczony przed sklejaniem w rolce cigmdpliwa
pod wptywem temperatury fali Podtizny zaktad powinien bhyyoznakowany na wierzchu arkusza biatymi liniami adlegtcsci
8 cm od krawdzi podhznych arkusza.

Gorna powierzchnia arkusza powinna: lwykonczona posypkz bardzo drobnego piasku wtopionego w powtbkumiczr.
Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wysot@ejperatury, co unitiwia bezparednie ukfadanie na izolacji warstw
nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu kuaggo Ilub asfaltu lanego przy zastosowaniuscietacza na
pneumatykach.

Materiat powinien posiadaaprobat techniczi IBDiM.

2.2.1 Wymagania dla papy

Mozna stosowatylko takie papy, dla ktérych dopuszcza sktadanie bezpgwednio na nich nawierzchni z asfaltu lanego lub
twardolanego o temperaturze nieprzekragzgj250C.

Wymagania zgodnie z aprohaechniczi IBDiM.

3 Sprzet

3.1 Ogdlne warunki stosowania spfgu

Ogolne warunki stosowania spta podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

Roboty naley wykonywat przy wyciu specjalistycznego spitz stosownie do instrukcji producenta.

4 Transport

4.1 Ogolne warunki transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.09fvdgania ogodine".

Rolki papy naley chront przed uderzeniami i innymi oddziatywaniami meclanymi oraz przed bezp@dnim dziataniem
wilgoci.

Rolki papy naley przewozé krytymi srodkami transportu, na paletach, w pozycji tej, w sposéb unienmibwiajacy
przemieszczenie opakowa czasie jazdy.

Rolki papy naley ukfad& dtugascia w kierunku jazdysrodka transportowego na catej szerakatak, aby uniemdiwi¢
przemieszczanieerolek papy podczas jazdy.
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5 Wykonanie rob6t

5.1 Og6lne warunki wykonania robét

Og0blne warunki wykonania robét podano w ST DM.0MOOWymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi lynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam rob6t uwzghniajace wszystkie warunki,

w jakich keda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Zgodnd¢ z dokumentach

Izolacje powinny by wykonywane zgodnie z Dokumentadprojektowa uwzgkdniajaca wymagania norm. Odgistwa od

Dokumentaciji Projektowej powinny byidokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i zapkngane przez kyniera.

Dopuszcza si stosowanie zamiennie innych materiatow pod wammkiuzyskania takich samych efektow dziatania oraz

posiadania przez te materiaiyiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictméstowym, wydanych przez Instytut

Badawczy Drog i Mostow oraz po akceptacjiyniera.

5.3 Warunki uktadania izolacji

Przy wykonywaniu rob6t natg przestrzeganastpujacych warunkéw:

roboty izolacyjne naley wykonywa w okresie od 1 marca do 31Zpaiernika przy dobrej pogodzie. Niedopuszczaln¢ jes

prowadzenie rob6t podczas opadéw deszczuawki, bezpérednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgétnazgledna

powietrza jest wiksza nk 85%. Temperatura powietrza i poztow czasie uktadania izolacji powinna wyroed +5C do
+35°C,

Roboty izolacyjne powinny ywykonywane bardzo starannie i przez przeszkolorpretownikéw. Zwraca siuwag;, iz

wykonywanie poprawek najwkonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i wwazajacej ilosci wypadkéw prowadzi

do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

Powierzchni, na ktorej przykleja siizolackg, nalery zabezpieczy przed wjazdem jakiegokolwiek pojazdu i w@em oséb

niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji.

5.4 Podtae pod izolacg

Podtare pod izolagj powinno spetni@nasgpujace warunki:

- podtaze pod izolag powinno posiadaodpowiednie spadki, Byréwne, gtadkie, szorstkie, czyste i suche,

- réwnas¢ - podiaze uznaje s za réwne, jdi na dowolnie wybranych odcinkach o diégo4 m (pomiar tat dtugasci 4,0 m)
nie wykazuje zagbien:

a) gdy pochylenie pomostu jesteksze nk 1,5% - wikszych nk 10 mm,

b) gdy pochylenie pomostu jest niesksze nk 1,5% - wikszych nk 5 mm.
Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznychodignych powinno nagpowa podczas wykonywania piyty
pomostu.

- gladkai¢ — podtae jest gtadkie, j@i nie wykazuje lokalnych nieréwrici:

a) w przypadku wybrzus#e wigkszych nk 3 mm,
b) w przypadku zagbien - wigkszych nk 2 mm
¢) nieréwndci te nie mog mie¢ ostrych krawdzi.

- szorstké¢ — szorstké¢ podiaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekraczamm.

- czystd¢ - powierzchnia pod izolagjpowinna by oczyszczona ze wszystkicheéei pylastych i ztuszcze mleczka
cementowego, plam oleju, smaréw i zanieczyszazaniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powieizerykona
nalezy przez czyszczenie strumieniowoierne lub groszkowanie. Po zmyciu powierzchniamestu powinna zosta
osuszona,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢ biyaprawione. Ggci wystapce powinny by skute lub zeszlifowane, a
zagkbienia gkbokaosci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie z@praa baziezywic epoksydowych. Jako
wypetiacz dozywicy moze by stosowany cement, gozka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobgpeiiacza
uzalezniony jest od grub&ei naktadanej warstwy zaprawywicznej.

- bardzo die ubytki i nieréwnéci piyty przekraczajce 0,5 cm naley naprawt zaprave niskoskurczow wykonam wg
specjalnej technologii (wg SST M.13.06.01),

- rysy wystpujace w poditau powinny by wypetnione iniekcyjnie

- wytrzymatdi¢ podtaza na odrywanie mierzona metppull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna wyn®srednio nie
mniej niz 1,5 MPa, minimalne warfoi powyzej 1,0 MPa.

- podiaze powinno by suche — beton w stanie powietrzno suchym, bezazigychsladéw wilgoci i spowodowanych wilgagi
zaciemni@, wilgotnas¢ podtaza mniejsza od 4%

5.5 Gruntowanie podiaa

Gruntowanie podia ma na celu zwkszenie przyczepnoi izolacji do tego podiza.

Gruntowanie powinno siwykona przy wyciu firmowego primeraywicznedo.

Sq to zywice epoksydowe lub lub kompozycigwic syntetycznych i wypetniaczy wiacych po zmieszaniu z utwardzaczem.

Gruntowaniesrodkiemzywicznym polega na pokryciu gruntowanej powierzcivarstwa zywicy zmieszanej z utwardzaczem,

ktéra po utwardzeniu tworzy szczglpowlokg na izolowanej powierzchni. Przyklejanie wdavej izolacji wykonuje si po

utwardzeniwrodka.

Nalezy bezwzgédnie przestrzegazalecanych przez producenta proporcji mieszadalakow i czasu mieszania.

Gruntowanie wykonuje siprzez jednokrotne pomalowanie pagioroztworem za poma@cwatka malarskiego lub szczotki

dekarskiej w iléci podanej w Karcie Technicznej (zwykle okoto 0,8 6,5 kg/m). Swiezo zagruntowane powierzchnie
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posypuje si piaskiem kwarcowym (zwykle okoto 2 kgfn Zuzycie materiatéw:zywicy i piasku powinno by zgodne z
zaleceniami producentaywicy. Przyklejenie izolacji naley wykonywa po catkowitym utwardzenidywicy i usungciu
niezwigzanego piasku odkurzaczem przemystowym.

Nalezy unika¢ chodzenia poswiezo zagruntowanym podiozu. Wykonanwarstwe gruntupca nalezy chronic przed

zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych.kdhanie izolacji powinno nagii¢ po utwardzeniu si powtoki z

materiatu gruntujcego, najszybciej jak to miwe.

Nie nalery gruntowd@ powierzchni ,na zapas” z uwagi na znaczne oéme przyczepriei izolacji do podtga. Powierzchri

zagruntowas, niezaizolowaa w ciagu tego samego dnia, najgponownie zagruntowa

5.6 Naprawa podldga betonowego

Podiaze betonowe pod izolacje termozgrzevaghowinno spetniac wszystkie warunki opisane w pumbkc4. Czsci wystapce

ptyty betonowej powinny hyskute lub zeszlifowane alo uzyskania wkLiwego poziomu i wigciwej rownaci podtaza.

llo&¢i niezkgdnych napraw i wyréwnanakzy zainwentaryzowac i przedstawnzynierowi do akceptaciji.

Zagkbienia gebokasci do 0,5 cmwystepujace w betonie podianaley wypeinic poprzez szpachlowanie zaprawa bazie

zywic epoksydowych.

Zywice stosowane do powszych czynnéci powinny posiadaAprobat Technicza IBDIM. Sposob przygotowaniaywicy

oraz jej stosowania ok§leny jest w Kartach Technicznych produktu.

Jako wypetniacz daywicy moze by stosowany cement, gozka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobdpelniacza

uzalezniony jest od grubéei naktadanej warstwy zaprawywicznej.

Zywice przygotowuje i przy wyciu wiertarki z mieszadiem w specjalnej wannientieszaniazywicy.

Naktadaniezywicy nalezy wykonywa recznie. Kolejne asortymenty rob6t mma wykonywac po okresie, w jakim nastepuje

utwardzeniezywicy, co okrealaja Karty Techniczne materiatu.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny lmaprawione.

5.7 Ukladanie izolacji

Przed przysipieniem do ukladania izolacji Wykonawca musi uzyskéceptagj przedstawionej liynierowi technologii

uktadania.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posieelpalnika na propan - butan o szefgkaolki papy izolacyjnej, czyli 1

m oraz prostego nagdzia stizacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolkcrasie zgrzewania. Konieczne jest rovnie

zastosowanieccznego watka celem lepszego dociska@mazo zgrzanej izolaciji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu naleprzyja¢ do 20% wecej izolacji niz istniepca powierzchnia.

Zakfad podtany miedzy dwoma gsiednimi arkuszami izolacji nie powinien byezszy niz 8 cm, natomiast zaktad czotowy

migdzy kaxcami rolek winien wynogil5 cm.

Zaktady poprzeczne powinny byrzesunite wzgkdem siebie o min. 50 cm. Zakiady poprzeczne i podupowinny by

zgodne ze spadkami poprzecznymi paeto

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najszego punktu obiektu posuwejsk w gor.

Celem unikng¢cia nalgenia s¢ czterech warstw izolacji uktadamy c&dodtugaici rolki na przemian z potoyvjej diugaici,

czyli dla przyktadu 4 m diugai arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Pocatek rolki mocujemy za pomaaecznego palnika a cafolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.

Zakahczenie izolacji na powierzchniach pionowych (npzypbelce krawznikowej) naley wykon& przy wyciu arkusza o

szerokdci 50 cm (potowa szerokoi rolki).

5.8 Podgrzewanie izolacji

Izolacje po utazeniu naleéy natychmiast docisi¢ do podiaa.

Nalezy zwrac& uwag;, aby izolacja w kadym miejscu przylegata do betonu. Warunkiem skutegn zgrzewania izolacji z

podiazem jest wyptywajcy bitum, ktéry gwarantuje szczelne gpatenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchosizi

poza ohb¢b arkusza na odlegié 1 - 2 cm oraz na catej diugm podgrzewanej rolki. Po nateniu izolacji naley w jak
najszybszym terminie paly¢ zaprojektowasn nawierzchng z betonu asfaltowego (warsfwiazaca).

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne warunki kontroli robot

0Ogoblne warunki kontroli jakiei rob6t podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogélne".

6.2 Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu jakiEi robét izolacyjnych podlegajwszystkie fazy i procesy technologiczne w trakicie prowadzenia. Ze

wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikgjcharakter rob6t oraz dokumentaeyforme protokotu - konieczny jest

staly i bezpéredni nadzér nad robotami personelu Wykonawcy tragmiera.

W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zékaeniu naley dokonywa kontroli zwracaic szczegoln uwag; na:

- kontrok jakosci materiatdbw na podstawie zapiséw w Dzienniku &wy i innych dokumentéw stwierdzgjych zgodné&t
uzytych materiatléw z powotanymi normami i niniegs3T. Materialy niemagce dokumentdéw stwierdzajych ich jakd¢ i
budzce pod tym wzgiddem watpliwosci, powinny by poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, akwyaua
odnotowany w Dzienniku Budowy,

- sprawdzenie przygotowania pogho w tym:

a) rowndasici powierzchni podktadu,
b) wytrzymatcici na odrywanie,
¢) wilgotnosci podiaza,
- sprawdzenie wykonania warstwy gruatgj,
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- sprawdzenie poprawsa wykonania izolacji wiéciwej

6.3 Opis bada
6.3.1 Sprawdzenie zgodétd z Dokumentag Projektows i wymaganiami niniejszej ST nale przeprowadzi za pomog
ogledzin zewrtrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktad$wia do 0,5 cm.
6.3.2 Sprawdzenie materialtdw naleprzeprowadzé na podstawie ich Zwiadczé jakasci, zapisow w Dzienniku Budowy i
innych dokumentow stwierdzajych zgodné¢ uzytych materiatbw z wymaganiami Dokumentacji Projetej oraz z
powotanymi przepisami.
Materiaty niemajce dokumentéw stwierdzajych ich jakdé¢ i budzice pod tym wzgldem watpliwosci powinny by poddane
badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki haztinotowane w Dzienniku Budowy.
6.3.3 Sprawdzenie powierzchni podkiadu pglprzeprowadza
- za pomog taty o diugdci 4,0 m, przylgonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na:d@ 20 M powierzchni podktadu i
przez pomiar jego odchylenia od faty z doktagi®do 1 mm na zgodré z wymaganiami punktu 5.4 niniejszej ST,
- poprzez wykonanie baflavytrzymaitaci na odrywanie metoda ,,pull-off”:
a) na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 mazyrier wyzna 2 pola badawcze, nazétgm polu naley wykona
badanie w 5 punktach pomiarowych. Waétprzyczepnéci nie powinna by nizsza nk 0,4 MPa przy 22 i nie nizsza
niz 0,7 MPa przy &C,
b) na obiektach vekszych naley doda jedno pole badawcze nazke rozpocgte 1000 m2 izolaciji.

6.3.4 Sprawdzenie warunkoéw przysienia do robét naly przeprowadzana podstawie zapisow w Dzienniku Budowy na
zgodnd¢ z wymaganiami pkt. 5.2 niniejszej ST.
6.4 Sprawdzenie prawidtowdci wykonania robét
6.4.1 Sprawdzenie przylegania izolacji do padimaley przeprowadz&wzrokowo i za pomag miotka drewnianego przez

lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wymych miejscach na kde 10 - 20 A powierzchni izolaciji.
Charakterystyczny gtuchyzdiiek s$wiadczy o nie przyleganiu i nie zggianiu izolacji z podipem.

6.4.2 Sprawdzenie prawidtod@ utozenia powtok bitumicznych natg przeprowadzawzrokowo w czasie ich wykonywania,
kontrolujac stosowanie wigziwych materiatow i liczb ich warstw.

6.4.3 Sprawdzenie prawidtowa utozenia powtok z materiatéw rolowych nale przeprowadza w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolupc stosowanie wkziwych materiatlow, liczb warstw i wielk@¢ zaktadow oraz doktadé sklejenia
poszczegoélnych warstw zgodnie z wymaganiami podamyminiejszej specyfikacji.

6.4.4 Sprawdzenie osadzenia wpustow odwaaltyah naley przeprowadzaw trakcie ich osadzania, kontradgjzachowanie
wymaga podanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy izgilpowinny by wprowadzone do kielicha wpustu w sposéb
umazliwiajacy sptyw wody z izolacji do wpustu.

6.4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw komsfrufch naleéy przeprowadza w trakcie wykonywania izolacji,
kontrolujac zachowanie wymaggodanych w Dokumentacji Projektowe].

6.5 Ocena wynikéw bada

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadwynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nafeuzn& za zgodne z
wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku, gdy chiby jedno z bada dato wynik ujemny, naley odbierane roboty izolacyjne uznaa niezgodne z
wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robo6t izolacyjnych za niezgodneymeganiami niniejszej ST, komisja przeprowadezajbadania powinna
ustal, czy naley catkowicie lub czsciowo uzn@ roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej $ibkazé ponowne ich
wykonanie albo nakazavykonanie poprawek, ktére doprowadip zgodnéci robét z wymaganiami niniejszej ST.

7 Obmiar robo6t

Jednostk obmiarow jest 1 s wykonanej izolacji na podstawie Dokumentacji Pktjevej i pomiaru w terenie.

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obedim Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

Obmiar nie powinien zawietainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w slepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwesia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcieo dodatkow
zaplat.

8 Odbior robaot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00\@@nagania ogéline"”.

Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegag odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikdw pomiaréw bafidoceny wizualne;j.

Odbiér naley przeprowadzadla kazdego z etapéw robat.

W protokole odbioru nalgy odnotowé fakt dokonywania ewentualnych poprawek @élagc ich rodzaj i miejsce.

Podstaw do odbioru robét izolacyjnychydadania obejmage:

— sprawdzenie zgodgoi z dokumentagjtechnicza;

— sprawdzenie materiatow;

— sprawdzenie podi@ pod izolagj;

85



— sprawdzenie warunkow prowadzenia robét;

— sprawdzenie prawidtovéoi wykonanych robot.

Do odbioru rob6t Wykonawca zobawany jest przedioy¢:
protokoty bada kontrolnych lub zé&wiadczenie jakéci materiatéw,
inwentaryzagj uszkodzé powierzchni podiga,

protokéty napraw podtoza zapravawiczna,

protokoty odbioréw cgsciowych,

zapisy w dzienniku budowy.

9 Podstawa ptatndéci

Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmrona przez cenjednostkow ujeta w

kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platng¢ za 1 ni wykonanej izolacji okréonego rodzaju nalsy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijekaici wykonanych

rob6t na podstawie wynikdw pomiaréw i badaboratoryjnych.

Cena wykonania 1 fizolacji obejmuije:

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie i zagruntowanie powierzchni betorimpremzywicznym,

— wyroéwnanie ewentualnych nierow§w powierzchni przez szpachlowanie zapgawa baziezywicy epoksydowej,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejgzST i Dokumentagj Projektowy z zapewnieniem szczeliw polaczer izolacji przy
wpustach odwadniagych i poszczegélnych powierzchniguky sol,

— zaklady, odpady i ubytki materiatu,

— etapowanie robdét,

— uporadkowanie miejsca robot,

— wykonanie bada

Pfatnag¢ nie obejmuje napraw ubytkdéw powierzchni podtam gebokaici przekraczajcej 0,5 cm wykonywanych z uzyciem

zapraw niskoskurczowych.

Platng¢ za 1 M wykonanej drugiej warstwy izolacji przyjmowagodnie z obmiarem i ocgjakasci wykonanych robét na

podstawie wynikéw pomiaréw i bafid&aboratoryjnych.

10 Przepisy zwazane

10.1 Normy

1. PN-EN 13596:2006 Elastyczne wyroby wodochronne zeldcja wodochronna betonowych piyt
pomostéw obiektéw mostowych i innych powierzchntdmewych przeznaczonych
do ruchu pojazdéw -- Okétanie przyczepnii

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metoagah

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronézes¢é 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Oldlanie wigciwosci mechanicznych przy rozgjaniu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe.nm@zzanie temperatury gkinienia. Metoda pigcien i
kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowen@czanie temperatury tamlig@ metod, Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony pnaav konstrukcji betonowych. Metody bada
Analiza w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaleogtosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawéctavody metod destylacyjia

9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczaziasu wyptywu za pomadkubkdéw wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody batlaDznaczanie ggtdéci (masy wiaciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody batlaDznaczanie lepkoi
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowapizechowywanie i transport

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia widwnictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Metoda badf przyczepnéci powtok ochronnych

14. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagariadania przy odbiorze

15. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochronypraw konstrukcji betonowych -- Metody bada

Pomiar przyczeprigi przez odrywanie
16. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjtdmowych -- Metody bada--
Pomiar przyczeprioi przez odrywanie

10.2 Inne dokumenty

Technologie rob6t utrzymaniowych na drogowych otsiek mostowych, IBDiM, Warszawa 1990r.

.Katalog zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektowzynierskich.Cz. | Wymagania” IBDiM 2003

K. Germaniuk, D. Sybilski ,Zalecenia wykonywanialaciji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowywh drogowych
obiektach mostowych IBDiM,Warszawa 2005
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M.15.03.03 Nawierzchnia zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami

1.Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgmanych z
wykonaniem nawierzchni zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami przy bude lub remoncie obiektow mostowych
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie przy pokrywaniu powierzchni betormoléicja nawierzchni)
powtokami zzywic epoksydowych modyfikowanych bitumami gr. minmm na powierzchni kap chodnikowych obejmuj
a) przygotowanie powierzchni betonu,

b) wyroéwnanie masszpachlow,

C) posmarowanie primerem,

d) wykonanie izolacjo-nawierzchni.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem rob@éepym kosztorysem.

1.4 OgoIne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektowa, ST i
poleceniami layniera.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogélne".

2 Materiaty

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST.@M0.00. "Wymagania ogoine".

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacjizgwic epoksydowych modyfikowanych dodatkiem bituméwediug
zasad niniejszej STas

masa szpachlowazywica epoksydowa + mieszanina suchegiru i piasku,

primer

zywica

kruszywo - naturalne lub tamane frakcji 2-4 mmwtarstw dolnych i 1-2 mm dla warstw gérnych.

2.2.1 Wymagania

Materiaty powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w niniejszej ST.

2.2.2 Skladowanie materiatow

Zywice nalgy przechowywa w magazynach zamkstich, stanowicych wydzielone budynki lub wydzielone pomieszcaeni
odpowiadajce przepisom dotygzym magazyndéw materiatéw tatwo palnych zgodne zmadPN-89/C-81400. Temperatura
wewnatrz pomieszczé magazynowych powinna wyndégpowyzej +5°C.

3 Sprzet

3.1 Ogdlne warunki stosowania sprgu

Ogolne warunki stosowania spta podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogélne".

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub narxizia niegwarantafe zachowania wymagdajakosciowych robdt i bezpiecstwa
zostan przez Irzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robat.

3.2 Sprat do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie powierzchni betonu naleprzeprowadZi mechanicznie unzizeniami o dziataniu strumieniowsgiernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przezzyimera. Sprzt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkuezani
oczyszczonych powierzchni musi zapewrsrumiei odoliwionego i suchego powietrza.

3.3 Sprat do wykonywania izolacjonawierzchni

Naktadaniezywicy nalezy wykonywa recznie z tyciem watkow malarskich iquizli. Zywice przygotowuje si przy wyciu
wiertarki z mieszadtem w specjalnej wannie do naeszzywicy.

4 Transport
4.1 Warunki og6lne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.09tvdgania ogéline".

5 Wykonanie robot

5.1 Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST DM.0MOOWymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt technologiczny wykmima izolaciji:

rodzaj materialtdw z uwzeglinieniem wymogoéw podanych w punkcie 2 niniejszell S§rubdci warstw, wymogi odnénie
przygotowania powierzchni.

5.2 Zakres wykonywanych rob6t
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5.2.1 Przygotowanie powierzchni betonu

Podiaze pod nawierzchniz zywic epoksydowych powinno spetdiaastpujace warunki:

- podiaze powinno posiadaodpowiednie spadki, lByréowne, gtadkie, szorstkie, czyste i suche,

- rownas¢ - podiaze uznaje s za réwne, jdi na dowolnie wybranych odcinkach o diégo4 m (pomiar tat dtugasci 4,0 m)
przeswity pod tat, mierzone klinem pomiarowym nie przekraezajmm
Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznychodtgnych powinno nagpowa podczas wykonywania piyty
pomostu.

- gladka¢ — podiae jest gladkie, j@i nie wykazuje lokalnych nieréwrici i zagkbien przekraczajcych +1 mm

- szorstkaé¢ — szorstkéé podiaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekraczamm.

- czyst@¢ - powierzchnia pod izolagjpowinna by oczyszczona ze wszystkich e¢éei pylastych i zluszcze mleczka
cementowego, plam oleju, smardw i zanieczyszazaniesionych podczas budowy. Oczyszczenie povieizarykona&
nalezy przez czyszczenie strumieniowoierne. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinrgt&amsuszona,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢ hyaprawione. G&ci wystapce powinny by skute lub zeszlifowane, a
zagkbienia gkbokosci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie z@praa baziezywic epoksydowych. Jako
wypetniacz dozywicy maze by stosowany cement, gtzka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobgpelniacza
uzalezniony jest od grubéei nakltadanej warstwy zapraviywicznej.

- bardzo due ubytki i nierbwnéci pityty przekraczajce 0,5 cm naley naprawt zaprawy niskoskurczow wykonara wg
specjalnej technologii (wg SST M.13.06.01),

- rysy wystpujace w podiau powinny by wypetnione iniekcyjnie

- wytrzymalai¢ nasciskanie w obiektach nowo budowanych powinna fiwna wytrzymatéci gwarantowanej wynikagej z
przyjetej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach przeladvanych powinna kiy= 25 MPa.

- wytrzymaiai¢ podiaza na odrywanie mierzona metpgull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna wynésiednio nie
mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na chodnikanle mniej nk 2,5 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na
jezdniach.

- podtaze powinno by suche — beton w stanie powietrzno suchym, bezaaitychsladéw wilgoci i spowodowanych wilgagi
zaciemnid, wilgotnas¢ podtaza mniejsza od 4%

5.2.2 Gruntowanie podida

Gruntowanie podiza ma na celu zwkszenie przyczepnoi izolacji do tego podiza.

Gruntowanie powinno si wykona przy wyciu firmowego primera. Materiat gruntigy nanosi s przy wyciu watka

malarskiego. Ziycie primera zgodne z ioia podam w Karcie Technicznej materiatu (zwykle wynosi Ir lna 4-5 M

powierzchni normalnego, zwartego betonu). Gruntoavarykonuje st przez jednokrotne pomalowanie pagiaoztworem za

pomoa watka malarskiego lub szczotki dekarskiej.

Schnkcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letiéj4 - 6 godzin i jest uzaleione od temperatury otoczenia. W

praktyce naley czeka az do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nig jepka, a primer nie brudzgki.

Jednorazowo mima zagruntowatylko taky powierzchng, ktra zostanie zaizolowana tego samego dnianaligy gruntowa

powierzchni ,na zapas” z uwagi na znaczne pemie przyczeprigi izolacji do podiga. Powierzchri zagruntowai,
niezaizolowan w ciagu tego samego dnia, najegponownie zagruntowa Przed utéeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza

sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.
Powierzchnia podiea powinna by starannie przygotowana.

Nalezy ja oczyci¢c metod, strumieniowoscierrs. Zwzyte, zanieczyszczon&ierniwo powinno by zbierane i wywaone na
odpowiednie skladowisko. #gnier ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych pomehni i wyraenia zgody na
nanoszenigywicy.

Ewentualne ubytki podi@ o gkbokdici przekraczajcej 5 mm i powierzchni wkszej ni 10x10 cm do 15x15 cm nale
oczysci¢ i naprawé masg, szpachlow sktadajca st z zywicy zmieszanej z suchym piaskiem.

Pyt i kurz naley usura¢ z oczyszczonych powierzchni beZpednio przed nanoszeniem primera przy pomocy sekzot
wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumienisathego, odoliwionego powietrzadi przy pomocy odkurzaczy
przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie naygpokry primerem.

Nanoszenie powtok zywicy

Inzynier maze zaradzi¢ wykonanie prébnych powltok zywicy na wytypowanych fragmentach konstrukcji wicekceny ich
jakaosci, przyczepnéci do podiga, mdz przydatngci zaproponowanych przez Wykonawtechnik nanoszenia powiok i
eliminacji technik niegwarantagych odpowiedniej jakizi robot.

5.2.2.1 Warunki wykonywania robot
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Temperatura powietrza powinna wynoghinimum +12C, a wilgotndci powietrza powinna wynosiod 50 do 85%.
Temperatura podi@a powinna by wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla daneguetiia i wilgotndci i wynosi +8
do +30°C.

Nalezy przestrzegawarunku, byéwieza powtoka nie byta nazana w czasieelowania na dziatanie kurzu i deszczu.

Nalezy przestrzegaczasu schrtia poszczegdlnych warstw.

5.2.2.2 Przygotowanie materiatow oraz sfuiz

Przed ayciem materialdw naley sprawdzt ich atesty. lnynier maze zaleat wykonanie badakontrolnych, wybranych lub
petnych, przewidzianych w zestawie wymagha danego materiatu i wg metod przewidzianychdwawiednich normach.
Primer przygotowuje siprzez mieszanie mieszarkvolnoobrotowy przez okoto 5 minut dwéch sktadnikébw w proporcjach
zalecanych przez producenta.

Zywice przygotowuije si tak samo, z tynye proporcje mieszania sktadnikéwiane, zgodne z zaleceniami producenta.
Pedzle, watki musz by¢ czyste.

5.2.2.3 Wykonanie podkfadu grumoggo

Podktad gruntujcy (primer) naley nanost recznie gdzlem lub watkiem, mdiwie szybko, tak by nagzy¢ beton, lecz aby
nie powstaly kalze. Miejsc uprzednio naprawianyeliwica nie pokrywa primerem. Rozprowadzanie primera ngleaczdé
od miejsc najwyszych. Zaycie powinno wynosi 0,2 - 0,25 kg/m2. Okres przydatieo primera do ziycia wynosi okoto 30
minut.

5.2.2.4 Naktadanie pierwszej warstagwicy

Pierwsz warstwe zywicy rozprowadza gitym samym waitkiem, co primer rozpoczyq@pd najwyszych miejsc, mdiwie
jak najszybciej po przygotowaniywicy, bowiem okres jej przydatéci do wycia wynosi okoto 30 minut. Przed naktadaniem
zywicy trzeba odkurz§ powierzchng przy wyciu szczotek i sponego powietrzaZywice aplikuje s¢ w ilosci 1 kg/m2 tj.
warstwg grubdci 1.5 - 2 mm. Nagpnie bezpérednio po rozprowadzenigywicy naktada s kruszywo w ilgci okoto 10
kg/m2 prze posypywanie (tak, abyeuhry ziarnami kruszywa widoczna byigwica). Posypywanie natg zakaczy¢ przed
uptywem 30 minut od wymieszanigwicy.

Po 24 godzinach natg zmies¢ nadmiar kruszywa i przedmuchpowierzchng sprzonym powietrzem.

5.2.2.5 Naktadanie drugiej warsturywicy

Druga warstwg zywicy nanosi si podobnie jak pierwsz Zwzycie jej powinno wynosi 1,5 kg/m2, a zzycie kruszywa okoto 5
kg/m2. Kruszywo powinno kyposypane z nadmiarem okoto 30 %.

5.3 Warunki dotyczace bezpieczéstwa i higieny pracy

Prace zwjzane z wykonaniem izolacji zywic epoksydowych stwarzajzagraenie dla zdrowia pracownikéw, nalewiec
przestrzegaponizszych zaleagodnagnie wykonywania prac:

przy pracach zwizanych z czyszczeniem powierzchni pod powtoki izgiiae naley przestrzega zasad BHP. Pracownik
powinien by zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochenn

przy pracach zwzanych z nakladaniemiywic nalery przestrzega zasad higieny osobistej, a w szczegébnonie
przechowywa zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w pablstanowisk pracy, nie sppwat positkdw w
miejscach pracy, stosowaalery okulary ochronne, kaski, czapkgkawice gumowe.

Stwardniatazywica nie stanowi zagéenia dla zdrowia.

6 Kontrola jako$ci rob6t

6.1 Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DMO0.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2 Sprawdzenie jakdci materiatow

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien prizadé wiasne badania wykonane zgodnie z metodami tbada
okreslonych w normach przedmiotowych i w zakresie ladagodnionych z lzynierem.

Materiaty niespetniace wymogéw norm przedmiotowych nayewyeliminowa.

Wykonawca ma obowrek kontrolowa jakos¢ materiatu kadego pojemnika.

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokryia zywica

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizuabeejie stopnia jej czysio.

Kryteria oceny jakéci podiaza z betonu cementowego, na ktérym dopuszezalkdadanie izolacji g nastpujace:

- podi@e wytrzymate, wytrzymake betonu naciskanie powinna hiynie mniejsza 1 30 MPa, a wytrzymakg na odrywanie
badana metagd,pull-off’ R = 2,0 MPa dla nawierzchni na chodnikachyi 82,5 MPa dla nawierzchni na jezdniach
szorstkéc¢ powierzchni powinna kiy< 1,0 mm (zalecang 0,6 mm),

podiaze suche, beton w stanie powietrzno — suchym, beaaznychsladow wilgoci i spowodowanych wilgaczaciemnid,

- podiae czyste, powierzchnia betonu wolna ozhlych frakcji, pytow, plam oleju, smardéw i innychreeczyszcze,

podtaze gtadkie, powierzchnia betonu peomie lokalne nieréwnéci nieprzekraczage +1,

- poditaze réwne, przéwit pomiedzy powierzchnia podi@ a tag dtugasci 4 m nie przekraczaj3 mm.

6.4 Kontrola naktadania zywicy

Kontrola naktadaniaywic winna przebiega pod ltem poprawnéci uzytego sprztu i techniki nakladania materiatu oraz
przestrzegania zaleta@otyczcych warunkéw pogodowych i zabezpieczedvidgezo wykonanych powtok oraz przestrzegania
czasu schrtia.
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6.5 Sprawdzenie jakéci wykonanych powiok

poprzez wykonanie badavytrzymatdci na odrywanie metoda ,pull-off”;

- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 mihzynier wyzna 2 pola badawcze, nazt#tgm polu naley wykona
badanie w 5 punktach pomiarowych. Waétprzyczepnéci nie powinna b§ nizsza nk 0,4 MPa przy 2ZC i nie nisza nk 0,7
MPa przy 8C.

- na obiektach wkszych naley doda& jedno pole badawcze naxkie rozpoczte 1000 m2 izolacji.

Ocere jakaosci wykonanych powtok wykonuje gipo wykonaniu podktadu gruntigego oraz po wykonaniu poszczegdéinych
warstw nawierzchniowych. Ocerdokonuje si pod kitem grubdci warstw, ziycia materiatow, przyczepdo do podiaa
oraz réwndci wykonania powiok.

A. Przyczepné&t do podiaa

Przyczepné&t do podiaa bada si poprzez wykonanie baflavytrzymaldci na odrywanie metoda ,pull-off”:

- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 mkhzynier wyzna 2 pola badawcze, naz#tgm polu naley wykona
badanie w 5 punktach pomiarowydrednia wartéé¢ przyczepnéci po utwardzeniudzywicy nie powinna by nizsza nk 2,5
MPa, z& wartas¢ przyczepnéci po utwardzeniaywicy dla pojedynczego badania nie powinné higsza ni 2,0 MPa.

- na obiektach wkszych naley dod& jedno pole badawcze nazkke rozpocgte 1000 m2 izolacji.

B. Rowna¢ nawierzchni

1. Nieréwndci podtuzne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniaiyi klina, okrélonych w PN.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej, i co 10 m. Wymagana rowébpodtwzna jest okrélona przez wart& odchyler réwndasci,
ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeyich 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw ndargm
odcinku. Przez odchylenie row§m rozumie st najwieksza odlegia¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Wartdsci odchyleéi, wyrazone w mm, okréa tabela:

Procent liczby pomiaréw

95% 100%
<4 <5

2. Nieréwndci poprzeczne warstwy nawierzchni pomierzone z wgjstaniem taty i klina, ok&onych w PN.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej, i co 5 m, a liczba pomiaréw nie g@by mniejsza ni 20.

Wymagana réwni poprzeczna jest ok§lena przez wart& odchyle réwndsci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowicych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw nalamym odcinku. Przez odchylenie réwoio
rozumie st najwieksz odlegla¢ miedzy tat a mierzon powierzchm.

Wartaici odchyleh, wyrazone w mm, okréa tabela:

Procent liczby pomiaréw

90% 100%
<3 <5

7 Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) izolacji zywicy epoksydowej grubii min. 4 mm.

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obedim Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawieéainnych rob6ét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze rob6t
i w slepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwesia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

8 Odbi6r robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.08\@@nagania ogoine™.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegay odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw, badlaoceny wizualnej.

9 Podstawa ptatndci

9.1. Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Podstaw ptatndci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmrona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatng¢ za 1 metr kwadratowy izolacji zywicy epoksydowej grubei min. 4 mm nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem

i ocery jakasci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiardvada laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw prodykciji

— czyszczenie konstrukciji,

— ewentualne naprawy podia,

— wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Rkapwej i specyfikaciji,

— przeprowadzanie bafigrzewidzianych w specyfikaciji,

— dostosowanie si do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przenedny poszczeg6lnymi operacjami
(warstwami),

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziafyem robdt narodowisko, przechodnidéw i przejézajace pojazdy,

— zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich sghia przed skutkami opadéw atmosferycznych, zanexzag oraz
oddziatywania przejalzajacych pojazdow,

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywanigenetow,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpikstzea i higieny pracy,

— uporazidkowanie miejsca robot,

— utylizacji ewentualnych odpadéw i pozostaio

10 Przepisy zwazane

10.1 Normy
1. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. OznaczanieralnGci na tarczy Béhmego
2. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakaavain6g. Wymagania dotygze poziomych oznakouia
drég
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cegftiinych i wytrzymatéciowych
4. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szkiatsNymagania i badania
5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychsewaosci kruszyw-Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
6. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie zawardoi zanieczyszczeobcych
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych
8. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Bada@enaczanidcieralngci w bebnie Los Angeles
9. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowaniegphowywanie i transport
10. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony dpmaw konstrukcji betonowych. Metody bada
Oznaczanie narastania wytrzymationa rozciganie polimerow
11. PNISO 8501-1:1996 Przygotowanie pagttostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodiv.
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie gatpwania
niezabezpieczonych podip stalowych oraz podity stalowych po catkowitym uswgiu
wczesniej natzonych powtok
10.2 Inne

12. ,Katalog zabezpiecagowierzchniowych drogowych obiektéwzynierskich.Cz. | Wymagania” IBDiM 2003
13. Procedura IBDIM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepeigoowtoki ochronnej do betonu metpgpull-off”
14. Procedura IBDIM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczejzi powtoki ochronnej do stali metadpull-off”
15. Procedura IBDIM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wsgkiéa ograniczenia chtongoi wody

16. Procedura IBDIM nr P0O-2 Badanie i ocena staowtki po 150 cyklach zamzania i odmraania
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M — 16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektmostowego (drena )

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
budowlanych zwizanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostgdmych obiektéw iaynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja stanowi dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robotymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia izolacji na ustroju nigsym obiektu itynierskiego za pomac

— drenéw z gryséw jednofrakcyjnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodné¢ materiatéw z dokumentach projektowa

Materiaty do wykonania rob4t powinny &ggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$ib

2.2.2. Wymagania ogélne

Nalezy stosowd materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktaalormy lub aprobag technicza wydary przez IBDiM.
Jezeli dokumentacija projektowa i ST nie pogajaczej, do odwodnienia izolacji mua stosowa materiaty o widciwosciach
podanych poriiej.

2.2.4. Materiaty do wykonania drenu z grysow

2.2.4.1. Rodzaje materiatow

Do wykonania drenu z grysow mma stosowakruszywo izywice epoksydow.

2.2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyptakane), suche (o wilgotda < 4%) o uziarnieniu
8+12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].

2.2.4.3.Zywica epoksydowa

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie paddpaczej, mana stosowé& dwusktadnikow zywice epoksydow,
modyfikowary, o podstawowych wigiwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dlaywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania  Metoda baea
1 Wyglad zewrgtrzny - wg *) ocena
organoleptyczna
2 Wytrzymal@¢ na rozciganie MPa >55 ISO 527-2 [6]
3 Wydtuwzenie % >30 ISO 527-2 [6]
4 Twardg¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [7]

*) Zywica powinna by barwy okrélonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzao dotkniciu powierzchni probki
nie powinno sj stwierdzé na palcach widocznyctiadowzywicy.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[ijt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dygwa:

— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej

— mak betoniarlg lub taczly do wymieszaniaywicy z kruszywem,

— drobnym sprgtem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),

— wiertarky do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfatt)).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatw

4.2.2. Transport i przechowywaniezywicy epoksydowe;j

Zywica powinna b§ pakowana w opakowania firmowe producenta (nptiglase puszki lub beczki). Na kelym opakowaniu

nalezy umieici¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:

— hazwe i adres producenta,

— hazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,

— mag netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposOb przechowywania i stosowania materiatéw haa@nia przy tym nieznychsrodkéw ostranaosci, bhp i ochrony
srodowiska,

— oznaczenieze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w orygingingzczelnie zamkgtiych opakowaniach,

zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bé&zaginiego promieniowania stonecznego, z dalazddet zapalnych. Okres

przydatndci do stosowania, w zamkitych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miegi

Zywice nalezy przewozt krytymi srodkami transportu chrogé opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi rigod

z PN-89/C-81400 [4].

4.2.3. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie skladowania i transportu mpleabezpieczy przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z kruszywami innego rodzaju, frakciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Wymagania ogélne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny dyvykonane zgodnie z dokumentagyrojektovy i ST oraz spetniawymagania
Rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyakim
powinny odpowiad&obiekty irzynierskie i ich usytuowanie [16].

Jeeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykénarojekt roboczy odwodnienia, zawiefey szczegdty wszystkich
elementow odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedtug parsizej SST obejmuje utenie drendéw podiinych wzdhi osi odwodnienia (wpustow
i saczkéw), drendw poprzecznych, umieszczanych przeddaeniami dylatacyjnymi, drenéw podiwych za krawznikiem
oraz krétkich odcinkéw drendéw poprzecznych w podievpod krawznikiem. Rodzaj zastosowanego drenu powinien Zosta
okreslony w dokumentac;ji projektowej lub/i ST.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,

3. roboty wykaiczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulixaza Inzyniera:

— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot,

— wytyczy¢ przebieg drendw,

— dokfadnie oczici¢ (odpylic) powierzchng izolacji przed utéeniem drendw.

5.7. Uktadanie drenéw z gryséw

5.7.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje s w korycie wykonanym w warstwie wiacej nawierzchni. Koryto wykonujeespoprzez:

— pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawianzch

— wyciecie i odkucie zawalowanej nawierzchni.

Wymiary koryta powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektova. Jezeli wymiary te nie zostaty okéne, to minimalne
wymiary koryta wynosz 15 x 5 cm.

5.7.2. Przygotowanie i utédenie mieszanki mineralnozywicznej

Zywice i utwardzacz naley wymieszé w stosunku okrdonym przez producenta, za pomanieszadta zamontowanego na
wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowangywicy nie mana przechowywd lecz naley ja natychmiast wymieszaz
kruszywem.
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Kruszywo naley wymiesza z zywica narzdziami kcznymi w taczkach lub matej betoniar@ywicy powinno by tyle, aby
catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nieedj. Przegitna ilas¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynedi0°C + +15°C. Masa drengowa powinna b§ wbudowywana w
czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzdezgwicy (chyba,ze producentywicy podaje inaczej).

Bezparednio po wymieszaniu maslirenaowa nalezy wbudowa. Nie naley jej mocno zagszczd, a jedynie wyréwna jej
g6rm powierzchng. Czas twardnienia masy, w zah@sci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny

Mas: asfaltows nawierzchni naley uktada bezpdrednio na drenapo catkowitym jego stwardnieniu.

5.8. Zasady bhp

Pracownicy stykajcy sk bezpdgrednio zzywicami powinni stosowa okulary i ubrania ochronne, kaski, czapkikawice
gumowe. W przypadku kontakttywicy ze skog lub oczami naley natychmiast je przendyduza iloscia wody i zastgnaé
porady lekarza.

Podczas pracy nalg bezwzgédnie zaniecha palenia tytoniu i spgywania positkdw. Stwardniataywica jest catkowicie
nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetkeiu ze skég sa jej sktadniki.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacijprojektova i ST. Do robo6t wykéczeniowych nales prace
Zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkddotyy obiektu i roboty posdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganigbte”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Elementy skladowe aszka powinny by dostarczone przez producenta jako zestaw gotowyndotau po odpowiednim

przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sklagoh odwodnienia izolacji w wytwérni spoczywa naogucencie.

Protokoty kontroli materiatdw powinny Bydostarczone na budewacznie z materiatami.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odhiow wytworni itp.), potwierdzace
zgodnd¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

— ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robo6tedéne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

— skontrolowd stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot

Kontrola robdt powinna obejmowa

— sprawdzenie zgodioi robét z dokumentagjprojektovs, ST i projektem roboczym odwodnienia,

— sprawdzenie materiatow,

— sprawdzenie prawidiovéoi utozenia drenau,

— sprawdzenie sprawiai catego odwodnienia izolacji.

6.3.1.Sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektova

Sprawdzenie zgoddoi z dokumenta@j projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwatkaie

z dokumentagj projektov, ST i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2.Sprawdzenie materiatdw

Kontrola materiatow powinna Byoparta na atestach i certyfikatach producenta ipot@apcych zgodnéc ich wiasciwosci

z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowoi utozenia drenzu

Odchylenia utéenia drenau podtwnego i poprzecznego w planie od projektowaneggaiginny przekraczal%.

W przypadku drenu prefabrykowanego usleskontrolowg prawidtowdgé wprowadzenia go do witrza siczka oraz

mocowanie drenu do izolacji.

Prawidtowo wykonany dren z grysu powinien charaktewa sie duza iloscia wolnych przestrzeni unitiwiajacych szybkie

odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegéblne naiakruszywa powinny iy sklejone zywica w stopniu

uniemaliwiajacym ich rozdzielenie przyayciu sity rak. Niedopuszczalnesgakiekolwiek wyciekizywicy z masy drenawe;.

Wymiary poprzeczne drenéw nie powinnygm& sie od projektowanych o weej niz 2 mm.

6.3.5.Sprawdzenie sprawici systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawioi systemu odwodnienia odbyweag irzez wlanie wody do drenu podhego. Czynn& ta umaliwi

sprawdzenie drmosci drenu i gczkOw. Naley skontrolowa&, czy nie wysipuje zamakanie konstrukcji w miejscu

zamontowaniaag&zka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogoine” [1], pkt 7.
Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obedim Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
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Obmiar nie powinien zawieéainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetych w przedmiarze robo6t
i w $lepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwesia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcieo dodatkow
zaplat.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

— m (metr) drenzau z grysu jednofrakcyjnego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgilt pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— oczyszczenie powierzchni izolaciji,

— utozenie drendw podiinych i poprzecznych,

Odbiér tych robét powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\WAgania ogdélne“ [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [akt 9.

Podstaw ptatndgci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmiona przez cepjednostkow ujeta

w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie masy drenawej,

— wyciecie koryta w warstwie vaizacej nawierzchni lub uteenie deskowania,

— ulozenie masy drerawej,

— wykonanie badé

— oczyszczenie miejsca robot.

W skiad ceny jednostkowej kdego z elementéw wchodzi rownierykonanie projektu roboczego odwodnienia.

Wszystkie roboty powinny ywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej specwfiki technicznej.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyske, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanié ¢egycznych i wytrzymatéciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowaprzgechowywanie, transport
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow
6. 1SO 527-2 Plastics-Determination of tensitegerties. Part 2: Test conditions for moulding &xtkusion

plastics (Tworzywa sztuczne — OKenie wlasnéci wytrzymatdciowych przy rozciganiu.
Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania badarasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych
7. DIN 53505 Prifung von Kautchuk und ElastomereHarteprifung nach Shore A und Shore D (Badanie
gumy i elastomeréw — Badanie twatdbmetod, Shore A i D
10.3. Inne
8. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-23. Oznagzeodporndci na wysok temperatut drendw o szkielecie
z polietylenu z filtrem poliestrowym
9. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznagzevytrzymatdci nasciskanie elementdw o strukturze komdrkowej
wykonanych z elastomeréw lub tworzyw sztucznych
10. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-11. Oznaczaadpornéci na wysoly temperatuf tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektévtawysh
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11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-12. Oznaczandpornéci na nisly temperatuf tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéwawgsh

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-14. Oznaczaodpornéci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéwawgsh

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3. Badanieypzepnéci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,pull-off”

Procedura badawcza IBDiIM nr TWm-31/97. Badakigczu i gpcznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie nwdporngci zapraw modyfikowanych

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrma 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichny
jakim powinny odpowiadaobiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDIiM ,Transgekt” Warszawa, 2002 r.
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M — 19.01.04a Balustrady z ptaskownikow na adktach mostowych

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayénia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) svymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot budowlanych, zmanych z monteem stalowych balustrad mostowych na drogowych
obiektach igynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatdwlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokumemetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem monta
typowych balustrad stalowych z ptaskownikéw na ajath niogcych obiektéw igynierskich zgodnie z Dokumnetacja
Projektova

Zakres robot zgodnie z przedmiarem rob@é&pym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w STWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej STWIORB jest typowa balddraz ptaskownikow wykonana wg Katalogu detali magftch,

GDDKIA, Warszawa 2002, 2004 [16].

Wysokas¢ balustrady powinna Byzgodna z dokumentagcprojektows i powinna wynosi:

— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej WSDRB.

2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonanidusdrady to:

— porecz: ptaskownik 100x12 mm,

— stupki: ptaskownik 100x12 mm (wysokbzalezna od wysokéci balustrady),

— szczeblinki: ptaskownik 50x10x958 mm,

— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,

elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosgwhrdo przesugrtia.

Proflle powinny by wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4]rivnowanej wg PN-EN 10025-2 [3]. Wszystkie

ostre krawdzie stalowe powinny liyzaokaglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady magby¢ kotwione we wrkach chodnika lub mocowane za poméotew stalowych. Elementy zakotuie

powinny by zgodne z dokumentacprojektows. W przypadku zastosowania rozwén konstrukcyjnych wg Katalogu [16],

zakotwienie stupka sktadaest elementéw podanych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wgce chodnika

Elementy zakotwienia:

a) element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze s&B8S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowej wg PN-EN
10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawzygotowana w wytwoérni i dostarczana na bugewpostaci
proszku, gotowa dozycia po rozmieszaniu z wadv odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa poaiby przez
producenta przewidziana do stosowania na zalewkubaici zgodnej z dokumentagcprojektow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczejwgéonania podlewki mana stosowé zapravwg spetniajica wymagania

podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotygze zaprawy na podlewk

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymaganiaj] Metoda basday
1 Wytrzymat@¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500:1985 [8]
2 Wytrzymaig¢ nasciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-B-04500:1985 [8]
3 Wytrzymatd¢ na odrywanie od podia Procedura badawcza
- wartas¢ srednia MPa >2,0 IBDIM nr PB-TM-X3 [17]
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- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >15

4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni Procedura badawcza
%o <10 IBDIM nr TWm-31/97 [18]
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %0 <0,3 Procedura badawcza

IBDIM nr TWm-31/97 [18]

6 Mrozoodporné& badana w 2% roztworze soli (NaCl) po

150 cyklach Procedura badawcza
- ubytek masy % =5 IBDIM Nr SO-3 [19]
- wytrzymalai¢ na zginanie % <20
- wytrzymaltai¢ nasciskanie % <20
7 Wytrzymatéd¢ na odrywanie od podka po badanid Procedura badawcza
mrozo-odpornéci MPa >15 IBDIM nr PB-TM-X3 [17]

¢) rurka odgczapca z PVC 20x1,5 mm,
d) warstwa przegzapca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoczonego kompeampksydow.
Nalezy stosowa kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czystekane), suche (o wilgotsa < 4%) o uziarnieniu
4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].
Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, zmo stosowéd dwuskiadnikow zywice epoksydow, modyfikowan,
0 podstawowych wigiwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dleywicy epoksydowej

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania] Metoda basdeay

1 Wyglad zewrgtrzny - wg *) ocena organoleptyczna

2 Wytrzymaig¢é na rozciganie MPa >55 PN-EN I1SO 527-2:1998 [1Q]
3 Wydtwzenie % >30 PN-EN I1SO 527-2:1998 [10
4 Tward@¢ wg Shore’a D - 60 + 80 DIN 53 505:2000 [11]

*) Zywica powinna by barwy okrélonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzand dotkniciu powierzchni
prébki nie powinno sistwierdzé na palcach widocznyctiadowzywicy.

e) spiralad 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [Gk@nica 250 mm, skok 50 mm, wysek@25 mm).
2.3.2.2. Zakotwienie za pomagkotew stalowych
Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-100%219] lub rownowanej wg PN-EN 10025-2:2007 [3],
— prety 0 12 mm ze stali A-Il lub A-lIlIN wg PN-H-93215:1943].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o §glavosciach wg tablicy 1.
2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny Ipyzez producenta zabezpieczone antykorozyjnie zpomynkowanie
ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2lzeledokumentacja projektowa tak zaktada, elememtyisirad powinny by
dodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powidmzie ocynkowane ogniowo nale stosowd jeden z systemow
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powtoki malarskie stosowane na zabezpi@a z ocynkowania ogniowego

Nr Powloka | Powloka Powtoka Grubas¢ catkowita
systemu| gruntowa | miedzywarstwowa| nawierzchniowa| suchych powtokm)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfiH; pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Balustrady naley montowa rgcznie.

98



Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponévekkim sprztem - spawark sprztem do prostowania elementow
balustrady, spetem do malowaniaccznego lub natryskowego. Do przygotowania zapraiskaskurczowej naley stosowé
mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentow balustrady z@ost odbywa dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem ogélnych warunkow
bezpiecznego transportu stalowych elementéw koksgioych. Podzestawy balustrady na czas transpatety stzy¢ np. za
pomog pretéw [0 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawgpoza gabarytrodka transportu. W czasie transportu splewracg uwag;, aby nie zostala
uszkodzona powiloka antykorozyjna. Stalowe elemepbkryte powlold gruntupca powinny by przechowywane w
odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, @& méedzywarstwy powinny bg chronione przed wplywami
temperatury. W trakcie transportu elementy te powiby zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkanmzegu
obtarciami. Zagruntowane elementy powinny Isktadowane na drewnianych, betonowych lub staltmpaletach z 30 cm
przewitem nad ziemj. Zagruntowane elementy mphgy¢ transportowane tylko po catkowitym wyscleiu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania robé6t podano w STWIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektova i STWIORB. Podstawowe czyném przy

wykonywaniu robét obejmu;j

- roboty przygotowawcze,

—  monta balustrady,

—  roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskalreyniera:

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Montaz balustrady

5.4.1. Monta balustrad ze stupkami mocowanymi we wegkach

Kolejnos¢ montau balustrad ze stupkami mocowanymi wegkach obejmuje czynrioi:

1) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) aglaformowa wneki pod stupki balustrady. Wymiary wk powinny by

zgodne z dokumentacprojektows. W trakcie formowania wgki nalezy wokot niej zamontowai zastabilizowa spirak; (tak,

aby nie przesugia sk w trakcie betonowania chodnika) oraz osadarke odsiczapca,

2) nalery ustawt stupki podzestawow balustrady we akach i wyregulowé balustrad wysokdciowo. Stupki, w swojej
dolnej czsci musa by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elgnuciskowe. Stupki mugzy¢ osadzone na
gtebokas¢ nie mniejsz niz 18 cm,

3) wokot stupka balustrady nalewykona warstwe przeaczapca, na wysokéé okoto 3,5 cm,

4) resz¢ wrneki nalezy wypetnic zapravy niskoskurczow i uformowa ja u géry wreki tak, aby odptyw wody odbywatsina
zewrgtrz.

Nawierzchne epoksydow na chodniku naley wykona po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.2. Monta balustrad ze stupkami mocowanymi za pomagckotew

Kolejnos¢ montau balustrad ze stupkami mocowanymi za posrlamtew obejmuje czynrioi:

1) w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalesadzé blachy z kotwami i tak zastabilizowaaby nie przesugy
sie¢ w czasie betonowania. Blachy powinnylmsadzone 35 mm pamij poziomu chodnika,

2) nalezy ustawt stupki i wyregulowa je wysokdciowo, ewentualnie stosig kliny wyréwnawcze,

3) przyspawa stupki do blach z kotwami,

4) uzupetné powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawani

5) wneki na stupki balustrady natg wypetnic zaprawy niskoskurczow.

Nawierzchne epoksydow na chodniku naley wykona po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowagiaiowego elementow stalowych zgodnie z wymogamimyoPN-EN

ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytworni. placu budowy, przed przystieniem do spawania nale usuraé

powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkéchentow naley w miejscu spawow uzupetubytki ochrony

antykorozyjnej przezeczne nataenie kilku warstw farby cynkowejzado uzyskania o 3(im wiecej niz gruba¢ pierwotnej
powtoki. Nalezy rowniez uzupeiné ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie trandparmonteu, zgodnie z zaleceniami

Inzyniera.
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5.4.3.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementudieady naley dodatkowo pokr§ powtokami malarskimi. Powtoki
cynkowe zanurzeniowe nie wymagajszczelniania przed malowaniem, powinny hgdnak stosowane specjalne systemy
malarskie, ktére majdobmi przyczepnét do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnaci zwiazane z malowaniem obejnauj

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo dktadania farb
Miejsca uszkodze powtok metalowych naly zabezpieczafarbami, ktére g zawiesia zmikronizowanego cynku vywicy
weglowodorowej (powyej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwahxi powtok malarskich na powierzchniach ocynkowangghiowo mana uzyska:

1) malujac powierzchni w wytwdrni po usuriciu zanieczyszcze powstatych w czasie jej wytwarzania, nalenaniec¢
wtedy warstw gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grédpowtoki 50 + 80um,

2) doktadnie przygotowuf powierzchni cynku przed malowaniem i nanaszpowtoki malarskie na czystuszorstnion
powierzchng.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed maloigan obejmuj:

1) mycie wod, pod cénieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem Nd@iHamoniaku do lekko alkalicznej waftd
pH i sptukiwanie wod),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniestpawiednio wyselekcjonowanegoierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producembagfawtoki wizzacej.

Jezeli producent farb, ani STWIORB nie przewiglupaczej, jako metagd przygotowania powierzchni zaleca sinetod:

umycia powierzchni wodpod cénieniem i delikatne omiecenigierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewagdrobnych frakcji pod

katem nie wgkszym ng 60°C. Naley zwrac& uwag, aby nie uszkodzi przy tym powioki cynkowej. Ponievzana
przygotowanej w ten spos6b powierzchni twepsie szybko tlenki cynku, naly przeprowadzate prace w dobrych warunkach
pogodowych (temperatura pogj 10C i wilgotnai¢ ponizej 70%) i maliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nahosi
powtoki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schegia i utwardzania powlok malarskich nafezapewnt warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi

produktu. Podczas wykonywaniazkiej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nadaia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami produadarb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesaflayoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualsenicie
zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta Z8za ni zalecana w karcie technicznej danej farby lukzsita n 1 miesic dla

powtok epoksydowych (i producent nie zaleca inaczej), powierzéhmirzed nakiladaniem kolejnej warstwy nale

uszorstnt poprzez omiecenie drobnystierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewadrakcji drobnej; lgt czyszczenia nie
wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza giuaktywniania powierzchni substancjami chemiczngagraajacymi srodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawiergjymi weglowodory aromatyczne).

Je&li dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie pediamjaczej, w wytworni powinny zostananiesione wszystkie powtoki

zabezpieczenia antykorozyjnego z wiljem powitoki ostatniej, ktérej naniesienie jestgmiesione na budawWykonawca

powinien zaopatray sie w dostateczm ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej sgafarby mana byto dokonywéa
poprawek na budowie.

c) Naktadanie kolejnych powtok

Kolejne powtoki malarskie naty wykonywa nastpujaco:

1) warstve gruntupca nalezy naktadé na odpowiednio przygotowanocynkowam powierzchng — such, pozbawion
produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleda saktad& farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spainy
krawedzie powinny by doktadnie pokryte farbgruntupca, a przy krawdziach, przeznaczonych dozmiejszego spawania
nalezy pozostawé nie pomalowane pasy szerédkb50 mm. Pasy te powinny w czasie transportda blgronione przy
zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewmczasow ochror na okres przynajmniej 12 migsy. Srodek ten
powinien by kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lusy naleéy chront przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grufowarstwy okoto 20 mikrondw, usuwanego przed spagmni
— papieru.

2) drugr warstwe (miedzywarstwe) mazna naktadé po uptywie czasu zalecanym przez producenta, wezazedci od
temperatury otoczenia, wilgotém powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°wynosi on 2 godz.). Przed uleniem
drugiej warstwy farby nalsy przeprowadzi ewentualne, zalecane przez producenta farb praygatie powierzchni np.
przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zgkowganie mechaniczne. Powierzchnia powinna¢ tsucha,
pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farlmalezy nakiad@ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby wkdie
naktadania powinna wyndsico najmniej 15°C. Warstwnawierzchniow mazna naktadé po uptywie czasu podanego
przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosiveykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowanizmontowaniu powierzchnie stalowe pokryteedzywarstvg powinny
zost& umyte i pokryte warsty nawierzchniow. Jezeli uptymt dopuszczalny, przez producenta farb, okregday
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natazeniem me¢dzywarstwy | warstwy nawierzchniowej, gdzywarstvg nalezy podd& obrdbce zaleconej przez producenta
systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy maeheiowej Ircynier powinien odebkawczeniej utozone warstwy i
zlec ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niattbmania i zicza naley uzupeint tym samym, jak w
wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacjgkj i sezonowanie farb muszy¢ zgodne z wymaganiami
producenta. 3 miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzehmalery przygotowa do nakladania warstwy
nawierzchniowej:
— cah powierzchn¢ nalezy umy¢ wodh, aby usun¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczeniajer(oajlepiej ciept
wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, apaigt sptuka czysta wod),
— przygotowd powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiamiazeymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni,
itd.).
Warstwe nawierzchniow naley naktada na such powierzchng, pozbawion zanieczyszcze wolng od tluszczu i kurzu.
Zaleca st stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas sclanfarby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz.aspetnego
utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalg zakaiczy¢ na godzig (w temp. 20°C) przed zachodem rea. Umaliwi to wyschnicie
powtoki przed osadzeniemeswieczornej rosy. Powtoka, w oltenym przez producenta, okresie utwardzania musi by
zabezpieczona przed nadmigmilgocia.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Do robét wykaczeniowych nales prace zwizane

z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budolaigktu i roboty poradkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw omglne przez dostawcéw itp.),
potwierdzajce zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spawfii,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

- sprawdzé cechy zewstrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wyglzewrtrznego elementéw balustrady naje
przeprowaddi na podstawie ogtlizin przez ocen uszkodzé na powierzchni poszczegélnych elementéw oraz
kompletngci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola materiatow

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialy naley sprawdza na podstawie atestéw producenta, potwiergzah ich zgodn& z wymaganiami STWIORB.

6.3.2. Kontrola materiatdbw malarskich

Przed przysipieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca priaisprzy kadej dostawie deklaragjzgodndci lub

certyfikat zgodnéci materiatu z Polsk Normg lub aprobat techniczn. Materiaty, na podstawie powszych dokumentéw,

powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB. dviaty nie spetniajce wymogéw naley
wyeliminowa:. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi pta@dé Inzynierowi karty techniczne poszczegoéinych
materiatow. Przed rozpogziem malowania naly doswiadczalnie ustadi parametry malowania. Wykonawca powinien
przeprowadd probne malowanie powierzchni za poragybranego systemu farb i przedstéwnzynierowi do akceptacji.

Wykonawca ma obowrek kontrolowa lepkas¢ materiatu malarskiego kdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie padaaczej, mana przya¢ nastpujace dopuszczalne odchytki moata

balustrad:

- odchylenie stupka od piorti0,5%,

- odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od kradzi jezdnix 0,5 cm,

- odchytka od prostoliniow&i wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa styk stupka z powierzchaibetonu chodnika - powinien byszczelny, a zaprawa niskoskurczowa tak

uformowana, aby odptyw wody byt na zeatnz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balusidy

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego natesprawdzt zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2].

6.5.2. Kontrola malowania

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malwania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualm, ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sachaku zapylg i zanieczyszczeolejami i smarami.

b) Kontrola odtluszczenia
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Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6lipoa wykazywa brak zattuszczenia.

¢) Badanie skutecz®io odpylenia

Stopié zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:200@d¢winien by nie wyzszy niz 3.

d) Kontrola zanieczyszcagonowych (w przypadkach atpliwych)

Poziom zanieczyszciagonowych badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:20@3 [1

powinien wynosi ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przgbée pod latem sprawnéci uzytego sprztu i techniki naktadania

materiatu malarskiego oraz przestrzegania zaleotyczcych warunkéw pogodowych i zabezpieczedvidezo wykonanych

powlok oraz przestrzegania czasu sebiai i aklimatyzacji powitok.

Rozpoczynajc nanoszenie powlok, a tek przy wszystkich zmianach sptz i materialdw nalgy na bieaco kontrolowa

grubacs¢ naktadanej warstwy mieqz jej grubd¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN E808:2000 [13]

metoda 7B.

Nalezy kontrolowa& tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykgwane po wyschgciu naniesionej powtoki na

krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” maktosowad farbe w innym kolorze ni kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakéci wykonanych powtok

Wykonawca wykae, ze poszczegblne powloki malarskie zostaty wykonargodmie z przedmiotowymi normami,

dokumentagj projektowa i STWIORB:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu midzywarstwy, przed wysylkz warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Ocerg jakasci powtok malarskich przeprowadze gontrolujc:

— wyglad zewrtrzny powtoki (ocena niedomalowazaciekow, wtgcen, zmarszcze cofania s wymalowania, kraterowania
iglowego, kraterowania z egajacymi pecherzami, sgkan, skorki pomaraczowej, suchego natrysku, podnoszenia,
zgodndci koloru z projektowanym),

— grubc¢ powtok,

— przyczepnéé powitok,

— twardad¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego powtoki

Oceny wyghdu dokonuje s nieuzbrojonym okiem przywietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z oddégt 0,5 +

1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przypgnsk obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm (lub edpdnio

mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczinglegtdci 0,5 + 1,0 m. Naley przyja¢ 5 miejsc obserwaciji.

Powtoki pgrednie nie powinny wykazywawvad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekow w formie firanek z wygptijacymi na nich sgcherzeniami powtoki,

— grubych zaciekow kiczacych s¢ kroplami farby,

— skorki pomaréaczowej i krateréw wynikajcych z podnoszeniaespokrycia,

— kraterow przebijajcych powtok do podtaa,

— duzych sgcherzé,

— zmarszczg, spkan wgtebnych,

— spekan deseniowych.

Wystapienie chdby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoka danym fragmencie powierzchni. Dla powoki

nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wadjl powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraasi 11l na maksymalnie

30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakéci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa lll

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartkoloréw; nieznacznaKolor zgodny z kat koloréw; nieznacznge
zmiana odcienia na zaciekach réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia wmalowane| Zanieczyszczenia w formie pojedynczych

mechaniczne powloke lub  osadzone w  warstwjggrupowa, ktérych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1 cnf

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidacznie¢ st jedynie| Male, ptaskie niekaczace s¢ kroplami farby
zmiary odcienia powtoki

Uktucia igh, kratery Pojedyncze ukiucia igt Dos¢ liczne uktucia igd, pojedyncze kratery

Zmarszczenia, sgpherzenia|Bardzo nieznaczne drobne zmarszczgridmpbne zmarszczenia, nieznhaczna skorka

skorka pomana&czowa,| niedopuszczalne gkania, skérka pomara@czowa, niedopuszczalne ekania i

spekania powierzchniowe | pomaraczowa i spcherzenia specherzenia
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b) Sprawdzenie grulsoi powtoki

Pomiar naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiar@rzy prawidtowej grubgti zestawu
powinny spetnia wymaog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato niezssm od wart@ci nominalnej, a najwiej 10%
pomiaréw mae mig wartags¢ co najmniej 0,9 wartei nominalnej. Maksymalna grubbnie mae by wieksza od dwukrotnej
grubdci nominalnej, lecz nie wksza ni 60Qum. Liczle punktéw pomiarowych natg okresli¢ zgodnie z PN-EN I1SO
2808:2000 [13].

¢) Sprawdzenie przyczepsw powtoki

Przyczepn& powlok badana metadodrywows (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna wWysi nie mniej nk
5MPa. Po dokonaniu pomiaru Ada z wymienionych metod nalg uzupeint zniszczoa powloke malarsly tym samym
systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio pnajowaniu. Nalgy przyja¢ 5 punktéw pomiarowych.

d) Tward@¢ powtoki

Twardad¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MYOMO ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.

Obmiar nie powinien zawietainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w slepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwesia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Odbioér robot jest dokonywany na podstawie wynikowmgarow, bada i oceny wizualnej. Jeli wszystkie badania
przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykomaroboty nalgy uzn& za wykonane zgodnie z wymaganiami ST.
Jezeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatlery uzna za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowzany doprowadziroboty do zgodrkei i przedstawd je do ponownego odbioru.
8.2. Odbidr robdét ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét ulegagcych zakryciu podlegaj
— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ockowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej

i miedzywarstwy.
Odbidr tych robdt powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00,0M@ymagania ogdlne“ [1] oraz
niniejszej STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi, pkt 9.

Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmiona przez cenjednostkow ujeta

w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie miejsca robat,

— zakup, transport i sktadowanie materiatow,

— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw progukc

— wykonanie i zazbrojenie whk na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i wang odsiczapcej lub monta kotwy
stalowej w betonie chodnika,

— monta stupkdéw balustrady do kotew lub osadzenie stupls@wrekach,

— wyregulowanie wysokiziowe i w planie balustrady,

— wykonanie dylatacji balustrady,

— wykonanie uszczelniepodstaw stupkow,

— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez amyakie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami

— wykonanie bad@kontrolnych wg pktu 6,

— oczyszczenie terenu robét.

Cena uwzgldnia réwnie zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczysniz miejsca pracy.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje réwnie

— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.
10.2.

2.

3.

4.
5.
6

11.

12.

13.
14.
15.
10.2.
16.
17.
18.
19.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioruab6t budowlanych (STWIORB)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

Normy

PN-EN ISO 1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszonstabmetod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe).

Wymagania i badania
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane naagorze stali konstrukcyjnych. €& 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcjéosta. Projektowanie
PN-H-93215:1982 Walcéwka igiy stalowe do zbrojenia betonu
ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie pogjostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbdiwv.

Badania stzace do oceny czysfoi powierzchni. Czs¢ 7: Mozliwe do stosowania w
warunkach terenowych analityczne metody oznaczaejaw i smaréw

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie pagitetalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodiw.
Badania stzace do oceny czysfoi powierzchni. Ocena pozostéd kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowarimetoda z tana

samoprzyleps)
PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania fieghznych i wytrzymatéciowych
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betaasfpiona przez PN-EN 12620:2004)

PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Ozmn@iezawtaciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcihganiu. Warunki bada tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania,
wtrysku i wyttaczania

DIN 53505:2000 Prufung von Kautschuk und Elasieen — Harteprifung nach Shore A und Shore D
(Badania gumy i elastomeréw. Badanie twdoionetod, Shore A i D)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie pagiatalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodwv.
Badania shzace do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalmyerodzie

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery. OznaczamigbGci powtoki

PN-EN ISO 4624:2004  Farby i lakiery. Préba edryia do oceny przyczepim

PN-1SO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzéwarddci metod, otdwkowg

Inne dokumenty

Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warsza®802/2004

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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M.20.01.07 Czyszczenie strumieniowseierne powierzchni betonu

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacjih svymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t polegaych na oczyszczeniu
powierzchni betonu przez czyszczenie strumieniégierne przy remoncie obiektéw mostowych

1.2 Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetaygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z przygotowaniem podi betonu

zgodnie z dokumentacprojektows i obejmup oczyszczenie powierzchni betonu.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem rob@é&pym kosztorysem.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
ST DM. 00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” p 1.

1.50g6Ine wymagania dotycgce robot

1.5.1 Ogélne wymagania dotyee rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogalne”
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania , oraz ich zgod&o z dokumentagj projektowa SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2 Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu
Oczyszczenie powierzchni betonowej metodtrumieniowoscierrs moze by wykonane jedynie przez jednostki
specjalistyczne legitymage sé odpowiednimiswiadectwami szkole okreslonych przez GDDP.
Personel techniczny prowagy roboty powinien posiadauprawnienia budowlane i specjalistyczne przeszkaledo
prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych
Robotnicy powinni b§ przeszkoleni i posiadadoswiadczenie w wykonywaniu tego typu robot.

2 Materiaty

Ogblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

Scierniwa dopuszczone do stosowania rozgdeeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spadeej z dnia 14 stycznia
2004 r w sprawie bezpieazgwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchmglowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym.

3 Sprzet
3.1 0gdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p. 3
3.2 Do wykonania robét stosujecsipecjalistyczny spet przewidziany przez Wykonawc
gwarantujcy zachowanie wymaggakaosciowych i bezpieczestwa
3.2Do kontroli jakdci robét stosuje sispecjalistyczny spez umazliwiajacy nieniszczca ocer
wytrzymaldici podiaza betonowego na odrywanie i zawddicszkodliwych soli.
3.3Wykonawca jest zobowzany przedstawido akceptacji spet do wykonania robét Inspektorowi Nadzoru.

4 Transport
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM. 00.00.00 ,Wymagag@ee” p 4
Gruz mae by przewaony dowolnymisrodkami transportu

5 Wykonanie robot
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST DM. 0000 ,Wymagania ogdlne” p. 5
Wykonawca przedstawi iynierowi projekt technologii organizacji i harmomag robét uwzgldniajac wszystkie warunki w
jakich keda wykonywane roboty.
Oczyszczenie podia naley wykona przez czyszczenie strumieniowaierne.
5.2 Zakres robot
— usunkcie pozostatéci powtok ochronnych i piefgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysacze
— usunkcie mleczka cementowego i stabo zmanych warstw betonu,
— usuntcie szkodliwych substancji magych mi€ wplyw na poiczenie nakladanych materiatdw z betonem lub na
korozje betonu lub stali zbrojeniowej.
5.3 Wymagania
Prawidtowo przygotowane podie betonowe do napraw powinno spedni@stpujace wymagania ;
wytrzymaita¢ nasciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261
wytrzymaitd¢ na odrywanie wg. PN-92/B-01814 wakdgrednia 1,5 MPa, WARTEC MINIMALNA >
1,0 MPa
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Nalezy wykona jedno oznaczenie naiade 50 m2 powierzchni oczyszczonego padi@rzy czym minimalna liczba oznadze
wynosi 5 dla jednego obiektu.

Zawarta¢ chlorkow w zewntrznej warstwie betonowej podia w stosunku do masy cementu niezmby wieksza nk 0,4 %
dla elementéwelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbnogp nie mae by mniejsza ni 10.

Zawartag¢ chlorkéw i ocena pH betonu powinnac¢bgkreslona wg. ,Wytycznych badania wlasitd ochronnych betonu
wzgledem zbrojenia w mostach ,IBDiM 1992".

5.4 Bezpieczastwo i ochronasrodowiska

5.4.1 Ostony BHP

Przy wykonywaniu rob6t niebezpiecznych dla otocagak czyszczenie strumieniovsoierne powinny b§ stosowane ekrany
zabezpieczage

5.4.2 Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odmeyen sk ruchu na obiekcie jak rownie zabezpieczenie
uczestniczcych w tym ruchu o0soéb i pojazdéw najedo Wykonawcy.

5.4.3 Sposo6b prowadzenia prac @aginych z przygotowaniem podt betonowego nie e powodowa skazeniasrodowiska
Wszelkie odpady ,Wykonawca” zoboaziany jest uswg z terenu robét.

6. Kontrola jakosci robét
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST DM.00.00\Wymagania ogélne” p. 6.
6.1.1 Przeprowadzenie wszystkich bagkkaosci robdt zwiazanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni betwlery do
Wykonawcy
6.1.2 Do obowdzkow Inspektora Nadzoru nale poréwnanie uzyskanych wynikow z wymaganiami zayar w niniejszej
specyfikacji.
6.1.3 Przygotowane podie musi spetniawymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacji
6.2 Kontrola wykonanych robot
6.2.1 Wykonawca obowzany jest przedstawilnspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badaawartdci chloréw
i wytrzymataici na odrywanie zgodnie z oba@ujacymi normami.
Wyniki te powinny by zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3

7 Obmiar robét

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00MW/magania ogolne” p. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla czyszczenia powierzchni logtgoh jest 1 m2.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwemia lrzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkowy
zaptlat.

8 Odbidr robot

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00MPMymagania ogoine”

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegag odbiorowi robét zanikagych, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw
bada pomiaréw i oceny wizualne;j.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dienbudowy przez Inspektora Nadzoru wykonania robiiteslonego
rodzaju zgodnie z projektem technicznym, wymagahiaawartymi w niniejszej specyfikacji, oraz wyemie zgody na
przystpienie przez Wykonavecdo realizacji kolejnej fazy robét

9 Podstawy pfatndci
9.1 Ogdlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w SST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogodlne”. p.9
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmrona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstaw ptatndci bedzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powi@iach
Cena jednostkowa 1 m2 oczyszczonej powierzchnitkokai betonowej obejmuje:
- oczyszczenie metadcierm powierzchni betonu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji,
- zaladunek i odwoz gruzu na wybrane przez Wykanavysypisko,
- oczyszczenie miejsca robaot,
- monta i demonta koniecznych rusztowai pomostéw niezédnych do wykonania i zabezpieczenia robot,
- wykonanie robét towarzyseych wynikajcych z warunkéw realizacji,
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

10.2 Inne

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Konstrukcje betonowe izelbetowe --
Metoda badania przyczepiud powtok ochronnych

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu --¢&z1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce probek do
badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC-2004 Badania betonu -¢$€Z1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce
probek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu -- ¢&€z 2: Wykonywanie i pielgnacja probek do bada
wytrzymatasciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu -¢&z3: Wytrzymatdé¢ nasciskanie probek do badania

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjadbzes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -- Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymakei nasciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjadBzes¢ 2: Badanie nieniszgze -- Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych -- Metody batla Pomiar
przyczepnéci przez odrywanie

PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i aapkonstrukcji betonowych -- Metody bada Pomiar
wnikania jonéw chlorkowych

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -¢€z4: Oznaczanie pdkosci fali ultradzwigkowej

PN-74/B-06261 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultridkowa badania wytrzymadoi
betonu na sciskanie.

.Katalog zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektowzymnierskich.Cz. | Wymagania” IBDiM 2003
~Wytyczne badania wtassoi ochronnych betonu wzgdem zbrojenia w mostach ,IBDiM 1992”
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M —20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powiarhni betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacfihtecznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstgoh powierzchni betonowych obiektéwzimierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardokiument przetargowy i kontraktowy przy zlecenitealizacji robot
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem i odbiorem powtok
antykorozyjnych na odstogtych powierzchniach betonowych nowobudowanych ietmwanych obiektow irynierskich.
Roboty obejmuj wykonanie powlok ze zdoldoia i bez zdolnéci pokrywania rys.

Zakres robo6t zgodnie z przedmiarem rob&épym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0chrona powierzchniowa betonu - ziézenie odpornii konstrukcji betonowej na dziatlanieodowisk agresywnych,
przez odgicie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukciji.

1.4.2.Hydrofobizacja - obrienie zwikalncsci przez wod powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nandezesztworow
lub emulsji odpowiednich substancji twacych warstewki hydrofobowe (hydrofoboéo- cecha pewnych makrogsteczek i
czasteczek koloidalnych poleggaja na braku tendencji do gromadzenia na swej paehei casteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawanigglanow pod wplywem dziatania dwutlenkuegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznagpkodzenia, powoduje jedr@k redukog pH betonu, przez co
nastpuje jego zobajtnienie i ustaje jego zdolé do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwenagjistgpuje korozja
pretdw znajdujcych se w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4 Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dpsy fragment powierzchni konstrukcji shey za wzorzec do ustalenia
minimalnego, meéliwego do przygcia poziomu wykonania prac powierzchniowego zaleszgnia, sprawdzenia czy podane
przez producenta lub Wykonagvalane s prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz uthweienia oceny whciwosci
prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnynsiezpo zakaczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorejpoavierzchni elementu pojawigjsic kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej] w powietrzu, w ikynwypromieniowania ciepta przez podéo lub wskutek naptywu
cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze paelt

1.4.6.PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimgra.
1.4.7.PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 spgaiinerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami potivmgmi o niskiej lepkéci, ktére po wnikniciu w ghb betonu i
spolimeryzowaniu wplywajkorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,émia sk tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmathydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetagg beton, tworzxe
powtoki nasciankach poréw,

— impregnaty wypetniaijce pory - wyroby ciekle penetugie pory w betonie, twosze materiat staty.

1.4.9. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [Kt{.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatfm materiatdw oraz jaké wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pegpishiem do
wbudowania materialtbw Wykonawca zobarany jest do przedstawienia dlaz#lej dostawy deklaracji zgodém lub
certyfikatu zgodnéci materiatu z Polsk Norma lub w przypadku jej braku z aprohatechnicza IBDiM lub europejsk
aprobag techniczn.

Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykgmego naley bra® pod uwag okreslenie materiatdbw w dokumentacji
projektowej (pkt 2.2) i mazna kierowaé podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania matéw podanymi w pktach 2.3 i
2.4,

2.2. Okreslenie materiatdw w dokumentacji projektowe;j
Wybér materiatbw do zabezpieczenia antykorozyjndmetonu powinien nagbi¢ na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.
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Projekt roboczy oraz ST powinny zawié€i@ najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o zrym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych, uwedhiajacy charakter pracy
poszczegoblnych elementéw, mtigvosci ich zarysowania, obgtenia zewstrzne, oddziatywania mechaniczne, wptywy
zmian temperatury i wilgotrici powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, vagajce wykonania rénych powtok
zabezpieczagych, z podaniem powierzchni wymagzgj zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywrkei srodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczegolne elementy konstrukcgtoneej wg PN-B-
03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezereapowierzchniowego,

— wariantowy dob6r odpowiednich materiatdéw na posgéiee elementy systemu zabezpieszego, ilé¢ i grubaé warstw,
w aspekcie mdiwosci spetnienia okrdonych wczéniej warunkéw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotycce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaijedci potrzebnych materiatow,

— spos0b aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powitok lub wyaw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowa nasikliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtonsoi wody wg Procedury IBDIM PB-TM-
X5 [6] powinien= 30%,

— redukowa wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza odpornd¢ na mréz i mgt solm: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpdmdF150) wg Procedury
IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywiazmian ani uszkodze(brak rys, pcherzy, gknieé, zluszczé czy odspojenia),

— hamowa& dyfuzjg CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzagj opér dyfuzyjny dla C® badany wg
procedury ITB LO-4 [8] powinien = 50 m (badania nie wymagaesdla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypeitnigjymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,0ddychanie betonu”): op6rfagji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8]
powinien < 4 m. Dopuszcza sistosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej zanpoe, powtok, dz wypraw z
podwyzszory zdolndcia pokrywania zarysowastanowicych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkienpeanienia
mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szélegci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron
elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znaghgh sé od spodu konstrukcji; w szczegoheopowtok ochronnych lub
wypraw z maliwoscia pokrywania zarysowa nie naley stosowdé jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji
sprezonych ze wzgidu na brak mdiwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawientazairysowa oraz obserwacji propagaciji rys istaigych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrog powierzchniow betonu mana stosowéaw szczegolnéci:

a) hydrofobizacg powierzchni- nagiczenie stwardnialego betonu cieczami o matej légkimb gazami, ktére wnikag w
beton, powoduyj zmiarg niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrof@wm powierzchniowa), lub dodawanie
preparatow chemicznych daviezego betonu lub zaprawy w celu zikszenia ich odporrigi na wo& (hydrofobizacja
objetosciowa),

b) powtoki malarskie (grukiei 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobdéw malarskich cigtl lub uptynnionych na odpowiednio
przygotowane podie technikami malarskimi,

c) powtoki grubowarstwowe (gruké 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobdwywicznych lub komponentow
zywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladapedtae recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubé¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytdéuywicznych, mineralnych lub mineralngavicznych
0 konsystenciji plastycznej, naktadanych na paeltechnikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wyktadziny (grubé¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespgth z chronios konstrukcy przy wyciu
klejéw, kitow lub zapraw (nieasprzedmiotem pouszej SST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny niiwymagania podane w dalszynagil.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe rima stosoweé

— roztworyzywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym kobadatkéw lub z dodatkiem ngrodka grzybobéjczego,

— roztworyzywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organigam

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowa sie niska lepkaicia i niewielkim napéciem powierzchniowym, dgki czemu mog gteboko przenikéa
w pory betonu,

— nie tworzy na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmieni& wygladu betonu,

— nie pokrywd zarysowa,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dm@adilgoci i srodowisk gazowych csrednim stopniu
agresywneéci.
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Jeeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inacpegparaty te mama nanosi na powierzchnie betonu o zapewnionym
odplywie wody, w strefie rozpyle mgly solnej oraz jako hydrofobizacjpodiaza przy innych metodach ochrony
powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zesmmne i spodnie belek podpmzowych i wspornikéw chodnikowychgciany
przyczétkdw wraz z niszami syskowymi, sciany i spody ustrojéw rfmych sciskanych (np. mosty tukowe) nammych na
oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nadbghmi) itp. Nie nalgy stosowa tej metody zabezpieczenia na
elementach zarysowanych.
Impregnaty wypetniajace pory
Impregnaty wypetniajce pory maj ha celu nasycenie betonu preparatami o niskidjokep. Impregnaty te po wnikaciu w
glab podiaza betonowego wypetni@jjego pory, co wplywa korzystnie na cechy fizyczanehemiczne zabezpieczanego
materiatu. Do tego rodzaju impregnacji zna stosowametakrylan metylu.
Zastosowane impregnaty wypetnaieg pory powinny:
— zwigksza wytrzymalta¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,
— zmniejsza nasakliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,
— zmniejsza scieralna¢ powierzchni betonu,
— zwigksza odpornd¢ na uderzenia,
— zmniejsza pylenie,
— przy zastosowaniu materialtdbw zawiejch migrujce inhibitory korozji - utrudni@lub powstrzymywa proces korozji
stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywé zarysowa.
Powloki bez zdoIndci pokrywania rys
Cienkowarstwowe powioki bez zdol§e pokrywania rys, do gruloi 0,3 mm, wykonaneasdyspersjami polimerowymi,
kopolimerami, poliuretanamiywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjamiywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
— nie powinna pokrywarys,
— wytrzymatdi¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna wyndsi

- warta¢ srednia> 0,8 MPa,

- wartaé¢ minimalna 0,5 MPa,
— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitioF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinnawvosi: -

wartai¢ rednia> 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpejwioki te mana stosowé na zewrtrzne powierzchnie betonowe w
strefie rozpylé mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie ri@rge na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zgmne i
spodnie belek podperzowych i wspornikéw chodnikowychciany przyczo6tkdw wraz z niszamizgskowymi,sciany i spody
ustrojow ngnychsciskanych (np. mosty tukowe) nacme na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktanad deogami) itp.

Powloki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowai

Powtoki z minimalm zdolndcia pokrywania zarysowass powtokami grubéci powyzej 0,3 mm, wykonanymi dyspersjami
polimerowymi lub grubéci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfigaymi polimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymalad¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:

- wartas¢ sredna > 1,0 MPa,

- wartags¢ minimalm 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepné&t do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - wart6 sredni

>0,8 MPa.

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inacpejwioki te ma@na stosowé na zewrtrzne powierzchnie betonowe
w strefie rozpylé mgly solnej i oddziatywania zanieczyszczonégudowiska atmosferycznego, zagnoe powierzchniowym
zarysowaniem.

Powloki z podwyzszom zdolnaoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obejzonych ruchem
Powtoki z podwyszony zdolngcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie olagonych ruchem powinny ldygrubgci
minimum 1,0 mm i powinny hy wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymliirpetakrylanami metylu (2-k
PMMA) lub modyfikacjamizywic epoksydowych (EP).
Powtoka powinna:
— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wyzlmie wzgédne powtoki przy rozaiganiu w
temp. -20°C - min.25%),
— mie¢ wytrzymala¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olgionych ruchem:
- wartas¢ sredng > 1,3 MPa,
- wartas¢ minimalm 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepné&t do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - wart6 sredni
>1,0 MPa.
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Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inacpeyvioki te mana stosowé& na zewitrzne powierzchnie betonowe w
strefie rozpylé mgly solnej oraz oddzialywania zanieczyszczondgmdowiska atmosferycznego, elementy zagre
powierzchniowym oraz wgbnym zarysowaniem, elementy roag@ne (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronneaswarstwami o grub&ei powyzej 2 mm naktadanymi na podi® betonowe technikmalarsk, tynkarsly
lub natryskow. Do wykonania wypraw ochronnych ta stosowé

— zaprawy cementowe z dodatkami uszczedgiani,

— zaprawy cementowo-polimerowe,

— zaprawyzywiczne (otrzymywane zywic stanowicych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczkidh jak maczki i
piaski mineralne).

Wymagania dla wypraw bez zdokud pokrywania zarysowa

— wytrzymaiai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- warta¢ srednia> 1,2 MPa,
- wartg¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné¢ do betonu po badaniu mrozoodpatidF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - war6 srednia> 0,6
MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalrzdolngcia pokrywania zarysowa

— wytrzymaiai¢ na odrywanie od podta wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie ola¢ionych ruchem:
- wartas¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartag¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpastiqdF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - wariéérednia> 0,8
MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury hFR11[10].
Wymagania dla wypraw z podwszory zdolngcia pokrywania zarysowa

— wytrzymatai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olgionych ruchem:
- wartas¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartaé¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - ward6 srednia> 1,0
MPa,
— pokrywanie rysy o rozwarfci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wygkumie wzgkdne powtoki przy rozaeiganiu
w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[ift 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca zobowizany jest posiadaniezkedny sprzt do wykonywania robot, zgodnie z prety technologi i kartami
technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawosgrzt laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoeg
wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdotvaie sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

—  miotki,

— szczotki staloweeczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniosg@rnego (piaskownica, sgiarka o wydajnéci 10 ni/h),

— odkurzacz,

— sprzarkasrubowa,

— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachleadadania zapraw naprawczych, gpido iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mna stosowé&

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania mdtgria

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikowraypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
— pedzle,

- waiki,

— sprzt do natrysku pneumatycznego,

— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,
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— sprzt tynkarski.
Wybdér sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacpyimera.

Podczas robo6t Wykonawca zobawréany jest kontrolow@warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiadedyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgafbetonowego.

Wykonawca powinien tez dysponoévaprztem laboratoryjnym do wykonania badavytrzymatdci podiaza oraz jakéci
powtok (przyczepngi, grubdci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélwe” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowejwiony by pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na

kazdym opakowaniu powinna Byumieszczona etykieta zawiereq dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dak produkciji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIiM

— informacg o proporcji mieszania,

— sposoéb przechowywania i stosowania materiatow haa@ania przy tym nieziginychs$rodkdw ostranosci, bhp i ochrony
srodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniactoryginalnych, szczelnie zamktjich

opakowaniach, z dala ogtédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zaplxzajcych je przed nastonecznieniem

i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty naley transportowé krytymi srodkami transportu chroggé opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna¢ byykonana zgodnie z Rozpagzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéahnicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty izynierskie

i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczyrhraey antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podia betonowego,

3. natazenie powtoki,

4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazs Inzyniera:

— ustal materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidusztowa, pomostow roboczych
i innych uradzer pomocniczych nieziinych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidajnaczej, w stosunku do 0s6b kigimych robotami wymagane:s

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywardaenasdzielnych funkcji technicznych w zakresie budimwa
mostowego,

— znajoma¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskwkcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatéw, udokumentowane ulazeniem szkolenia w zakresie napraw oragnvitdczenie w wykonywaniu prac tego
typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajéimechnologii i umiejtnos¢ stosowania materiatdbw do napraw i ochrony

powierzchniowej betonu, ukezenia szkolenia w zakresie napraw oragn@dczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajéhaasad i umiejnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.
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Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zokaany jest deaiczy¢ do oferty
przetargowej.Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przezkaigwe powinno by zawarte w warunkach
kontraktu.

5.5. Pole referencyjne
Przed przysipieniem do prac zabezpieczaych na obiekcie Wykonawca, w obeécio przedstawiciela lryniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchmp Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchnioketonu,

- ocer przydatndci proponowanych materiatow, technologii,

- ocerg efektow wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnedta materiatbw z grupy zapraw, naje wykona kontrok
wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4eth6 g:stosci objetosciowej oraz
wytrzymataici nasciskanie zgodnie z norrPN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spatnivymagania zgodnie z
przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami teicznymi.

Pole referencyjne nie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabeasie powierzchniowe
wykazuje zataone witaciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi inmgganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powprzebiegé uzgodnionymi w protokole ustalgprzyktad protokotu
w zahcznikul) materiatami i zgodnie z zatw technologi. Prace rozpoczynajsie od przygotowania podia przez
wykonanie poszczeg6lnych warstw zabezpieczenia qrashniowego. W trakcie wykonywania pola referenego
Wykonawca przeprowadza kontgakykonania robot, a kiynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowephbet

Pole referencyjne natg przygotowé oddzielnie na kadym elemencie zabezpieczanym gloaym rodzajem zabezpieczenia
powierzchniowego. Liczbi wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposoéb ich oznaiezpowinien okréi¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikade z wykonania pola referencyjnego nadsan etapie rob6t, powinny zostaapisane w
protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betqiprzykiad protokotu w za€zniku 1), a wyniki badazahczone do
dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobawany jest przedstawi Program Zapewnienia Jakbd (PZJ). Przed
przystupieniem do rob6t Wykonaweca i 2ynier dokonu ustalé technologicznych, ktérych zakres przedstawionytaos
zahkczniku 1. Podczas rob6t na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca zoheamy jest do spogzizania
dokumentacji wykonawczej wedtug zexonych wzoréw (przyktady protokotow w zagniku), w ktérej zamieszcza m.in.;

— dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technolptsic,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcies, ro
- informacje o iléci wykonanych prac i zytych materiatow,
- wyniki wykonanych bad@aw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstado rozliczenia robét. Dokumentacfe Wykonawca zobowgizany jest
dofaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibpy spetnione nagpujace warunki:

— jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, tacprmalarskie powinny ldyprowadzone w temperaturze ni¢szej ni
+5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wgzej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przygetihcci wzglednej nie
wyzszej nk 80%. (Tabe] podajca temperatug punktu rosy dla podia w zaleénosci od wilgotngci wzglkdnej powietrza
zamieszczono w zadzniku 6). Nie wolno malowapowierzchni konstrukcji betonowych pokrytych megsio szronem
(dotyczy materiatdw stosowanych w ujemnych tempeeetth),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskicticpas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, weermrghz przy
pojawiajcej sk na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zodxamy jest kontrolowa wilgotnos¢ podiaza oraz temperater

powietrza i podiga. Parametry te musodpowiadéa wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pafshormach lub

aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosfarych nalgy wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej
zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznyclyRynawca powinien spogdzi¢c protokét. Przyktad protokotu podano

w zahczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podiga
5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgtdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejti@albetonowe wymaga specjalnych przygotowa/tasciwe
oczyszczenie betonu ma decyghg znaczenie dla trwald i jakosci stosowanych zabezpiedzd’rzygotowanie podi@a ma na
celu zapewnienie warunkow do #awego zastosowania materiatu lub ochrony powienznhe;.
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Podlaze betonowe, na ktérym stosujez 3chrore powierzchniow, powinno by jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pyldéw, olejow i tluszczow, akzé¢ oczyszczone z odsiaych grudek zwizanego betonu,
skorodowanych, linych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych eletde pogarszagych przyczepna. W
przypadku impregnacji betonu preparatamiekszapcymi wytrzymatdéé podiaza naley zwrdcic uwag: na stan podia (bez
rys, sgkan). Przygotowane podi@ powinno mié odpowiedn szorstkgé.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokét. Przyktad protokotu podano w geniku 3.
5.8.2. Sposoby przygotowania podia

Prace przygotowawcze polegeg na oczyszczeniu betonu mglewykonywa& metodami, ktdre nie naruszamateriatu
konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchniaigl usura¢ mleczko cementowe. Niezaziane czsci betonu mana odbé
miotkami, a cale powierzchnie oczy¢ metod, strumieniowosciermy (np. piaskowaniegsrutowanie, hydropiaskowanie).
Nastpnie oczyszczappowierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spgzonym
powietrzem (spfzarki srubowe). Miejsca zattuszczone nafezmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polagajna usurciu wszystkich cgsci luznych naley dostosowado przewidywanych
materiatdw naprawczych, zgodnie z kartami technjinzn

W przypadku drobnych nieréwsa (o gkbokasci do 0,5 cm) podize betonowe naly wyréwna szpachléwl typu PCC
kompatybilry do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podarwmiZaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw
i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjachstoavych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wygtujace w podiau betonowym
powinny by zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skartyanaany na gibokasci réwnej lub wekszej ni grubaé
otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chengcarstzeniu przekraczagym dopuszczalne normy, najego usuné lub
zneutralizowa substancje szkodliwe, a ngstie naprawd, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pogtdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego napnaiem, a wykonaniem powloki ochronnej jest
zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yaraprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiaEzas ten
nalezy przyjmowa wg danych podawanych w kartach technicznych stasgeh materiatow.

5.8.3. Wymagania dla poditga pod ochrore powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateiehnicznej stosowanego materiatu, przygotowarwiope powinno
miec:
— wytrzymatd¢ na $ciskanie podiea betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych ofek nie mniejsz niz
wynikajaca z przygtej klasy betonu,
— wytrzymatadi¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidboprzygotowanego podia betonowego:
- wartas¢ sredni >1,5 MPa,

- wartags¢ minimalrg 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymafi na odrywanie betonu w podio na kade 25 mi powierzchni
oczyszczonedo podia, przy czym minimalna liczba oznaézaeynosi 5 dla jednego obiektu,

— podiaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, beoaexidychsladéw wilgoci. W przypadku impregnacji pod®
betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak abyatsuod z pordw i zwekszye skutecznéé takiego zabezpieczenia.
Jezeli producent tak zaleca, dla materialdw stosowhnya mokre podize powierzchnia betonu powinna dynatowo-
wilgotna,

— temperatug podiaza betonowego nie 7823 niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie
wyzsza nk +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstkd¢ przygotowanej powierzchni betonu oflia metod wypetnienia piaskiem nie przekraczaj 1,0 mm. Przebieg
pomiaru szorstki:

Na poziom powierzchn¢ betonu nalgy wsypa& odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarniéhil-0,5 mm, w
ilosci 25 lub 50 cr (w zalezndéci od spodziewanej szors#a) i rozprowadzt go drewnianym kgzkiem osrednicy 50 mm

i grubasci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powigniz. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto
maksymalnie zbkone do ksztattu kota. Nagnie naley pomierzy srednic; kota w dwoch prostopadlych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikdw obliczy watidredna. Parametrem charakteryzaym szorstké powierzchni
betonu jest wart@ ,s”, ktdra jest éredniora glgbokascia nieréwndci na jego powierzchni. Szorstonalezy okreili¢ ze
wzoru: s = 40 it d® (mm), gdzie: V — okjtos¢ piasku w (cr), d —srednica kota w (cm). War6 ,s” nalezy podawa z
dokfadngcia do 0,1 mm,

— podtaze czyste — powierzchnia betonu wolna ognlech frakcji, pytdw, plam, olejow, smaréw i inny&danieczyszcze
ocere czystaci poditaza wykonuje si wizualnie,

— podiaze gtadkie i rébwne — lokalne nieréwdw i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczal mm.
Szczeliny pomidzy powierzchni podiaza a tag o diugdci 4 m utazoma na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar
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réwncici podiaza wykonuje si mierzic cechowanym klinem prieity pod aluminiow fata o dlugéci 4 m utona na
badanej powierzchni.
5.9. Przygotowanie materiatéw
Przed przysipieniem do przygotowania materiatdbw nglesprawdzt zgodnd¢ materialu z dokumentacjprojektovs i
specyfikacy techniczm, stan opakow@ i termin przydatnéci do stosowania. Z kontroli jakoi materiatdbw do ochrony
powierzchniowej (w tym materiatu gruntigego, jéli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien spmizic protokot.
Przyktad protokotu podano w aaznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wcka technicznej, materialy nale przygotowé do aplikacji, w sposéb
podany w dalszym ggu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby igk$za¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej dgcia. W
przypadku stosowania farb naje
— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi obecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie ocent jego rodzaj; w przypadku

stwierdzenia obecroi kozucha naley go maliwie doktadnie odiczy¢ od $cianek opakowania i usuét w razie
potrzeby przez odszenie na sicie 0 nominalnggdnicy otworéw 12%m,

— sprawdz¢ obecné¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materzawierajcy twardy osad nie nadajecsilo
stosowania,

— gdy wystpuje mikki osad zawarté pojemnika nalgy dobrze wymieszg aby ujednorodiifarbe stosujc mieszadto
wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby malev miak maozliwosci unikaé jej napowietrzenia; przed
uzyciem farba powinna pozbawionagmerzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednoskfadnildwyvskazane jest wymieszanie ich bezpdnio przed
zastosowaniem. Przedyciem materiat powinien kiypozbawiony pcherzykow powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze skiadnikami A i B kokdgpnowane w odpowiednich proporcjach fabrycznietogvy do
uzycia produkt uzyskuje siprzez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; ma&szalezy mieszadtem wolnoobrotowym
okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - beZpednio przed zastosowaniem, materiat powinien stéhjdnorodl mieszanin,
bez widocznych smug igpherzykéw powietrza. Materiaty dwuskladnikowe tygucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektérych materiatow do wykonywania wagprochronnych) naky przygotowywa zgodnie z zaleceniami
producenta- dotyczy to przede wszystkim pgeig wiaciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptyrauabowego;
po pohczeniu skladnikéw naky je miesza mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 mirt, @ uzyskania jednorodnej
konsystencji.

5.10. Naktadanie powtok

5.10.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robot nalgy zawsze i bezwzgtinie
przestrzegazalecé technologicznych okéonych przez producenta materiatu. Zalecenia teartng w kartach technicznych
materiatow i opracowane przez jego producentazdi{ez materialdbw przeznaczony do zabezpieczeniakartyyjnego ma
swoja specyfike stosowania i dla kalego materialu mma okrali¢ nieco inne wymagania dotygze warunkéw pogodowych,
warunkow przygotowania i wilgotsoi poditaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warsSaiste przestrzeganie zaléce
technologicznych producenta materiatu ma decayuyvptyw na trwatd¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wypramgzna naktadé co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.Przy
nanoszeniu materiatéw do zabezpigcpewierzchniowych betonu nale zwrdcié uwag: na grubé¢é nanoszonej powtoki lub
wyprawy, uwzgédniajac szorstké¢ podtaza okrélona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien spgizi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w aeniku 4A.
5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw
W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkoi zabezpieczanej powierzchni ama stosowémetody nakfadania:

— metod; polewania powierzchni,

— malowanie pdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metod: tynkarslk.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostakreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnegdematu i
ewentualnie w ST. Zeli producent materiatu nie podaje inaczej, progstvaniu poszczegolnych metod naktadania powtok i
wypraw haley stosowd sie do zasad i ogranicagpodanych w dalszymagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowe;j

Metock te stosuje s tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziai. Przeznaczando zabezpieczenia powierzchni
betonowy nalezy obficie pola impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu wbgbetonu czynni@ t¢ nalezy powtdrzy az
do calkowitego nasycenia pod&
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5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowycheolzlem

Metodk te mazna stosowa do wykonywania impregnaciji, powlok ochronnych ektdrych rodzajow wypraw. Materiaty
malarskie nanoszonegzlem powinny:

— stosunkowo wolno schi na powietrzu,

— ze wzgkdu na bezp&redni kontakt malujcego z materiatem malarskimdlgez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.
Powierzchnie naley malowa cienky, réwnomierm warstwa wyrobu, krzyowo, bez przerw i zaciekéw. Nale dazyé do
otrzymania powtok o midiwie jednakowej grubgci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekdw przy malowanitdplem powierzchni pionowych nélg

— prowadzé pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwikszapc nacisk,

— nanost pedzlem material malarski w ten sposéb, absiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;iejsau styku
obu pasm wskazany jest lekko falisty rueidda,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkunmeym wykona& druga warstwe malupc powierzchni betonovy
pedzlem w kierunku poziomym; prace te ngleéozpoczyné od lewej strony naciskaj das¢ mocno pdzel, aby nanoszony
materiat mégt s dobrze rozprowadéj

— ponownie malowanpowierzchng przecagmé pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowgowierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje gi gorsze walory estetyczne,zniv przypadku stosowania innych technik malowania,

dlatego nie zalecaestej metody w przypadku stawiania wysokich wymagatetycznych w stosunku do danej powierzchni

betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metock t¢ mazna stosowé do wykonywania powtok ochronnych i niektérych raffav wypraw. Metoda ta nie powinnady
stosowana do gruntowania poifo dlategoze (w przeciwiéstwie do pdzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu
malarskiego w pory i drobne nieréwdmd podiaza betonowego. M@ to wplywa& niekorzystnie na przyczep§togruntu do
podiaza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przycgepcatej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej waltkiem wymaga a@sstvania specjalnego pojemnika z zamocawamim siatk, ktéra
pozwala odcisst nadmiar materialu malarskiego. Malowanie waikieolega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie
zachodzcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powigriziohtonowej w jednym kierunku, nalemalowa w kierunku

do niego prostopadtym- malowanie k#pyve. Nanoszenie pasm farby za pomeaitka nie musi odbywasie w kierunku
pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultatyzma uzyské przy prowadzeniu watka w kierunkach gkgch np. pod
katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskim pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rezpyl materiatu malarskiego pod wplywem strumierpeeznego
powietrza. Metod t¢ mazna stosowado wykonywania impregnacji, powtok ochronnychektdrych wypraw.

Przed przysipieniem do malowania podia betonowego natryskiem pneumatycznym nalgpeiné nasgpujace warunki
wstepne:

— wlasciwie dobra pistolet natryskowy - uwzegtiniapc wymagan w danych warunkach wydajiio malowania oraz rodzaj
stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrongrig

— dokfadnie sprawdzipodhczenie pistoletéw natryskowych, regulatoren@nia i spezarki,

— przygotow& materiat malarski - przez rozéiezenie do wisciwej lepkdci roboczej, jeeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie,

— ustal¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie-jakydajndé¢ wyptywu materiatu malarskiego przez dysz
wartas¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego nategrzestrzeganasgpujacych zasad:

— odlegig¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powirng stata i wynosi 0,15-0,2 m (chybaze producent
materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to #live) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalgy rozpoczyné od miejsc trudno dogbnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwa z taky predkoscia, aby uzyskiwa réwno pokrysd materialem malarskim powierzckrietonu,

— duze powierzchnie pionowe nale zamalowywa pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalgy prowadz¢ rownolegtymi pasmami zachagtz/mi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie naley stosowd do gruntowania podi@ betonowego, poniewanie zapewnia mdiwosci doktadnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwoiopodtaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskim hydrodynamicznym
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W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materialu malarskiego ngstje w wyniku jego bardzo
szybkiego przeptywu przez specjaldysz rozpylahca. Metod te stosuje s przede wszystkim do wykonywania powtok
ochronnych.

Metodh natrysku hydrodynamicznego vrma nanosi wiekszai¢ materiatdbw malarskich, ktdres przeznaczone do natrysku
pneumatycznego. Nie moa & metod, nanost materiatdw malarskich z wypetniaczami wtdknistyiRdwniez metoda ta jest
ograniczona w przypadku materiatdbw chemoutwardzdiny krotkim czasie zachowania wdavosci roboczych. Metoda ta
natomiast nadaje esido malowania materiatami o wysokiegsfigici. Natryskiem hydrodynamicznym nie najegruntowa
powierzchni - metoda nie zapewnia #liwosci dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w ponyieréwndci podiaza
betonowego.

5.11. Pie¢gnacja powioki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, begmalnio po ukéczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
nalezy chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrentake deszczem oraz spadkiem

temperatury powietrza pordj 5°C i przegrzaniem povigj 25°C przez czas oldleny przez producenta materiatu w kartach
technicznych.

5.12. Bezpieczestwo robét i ochronasrodowiska
Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betpawinny by dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikiach
skladowane w suchych pomieszczeniach w temperdtuniacnizszych nk +5°C i wyzszych ni +25°C.

Transport i skladowanie materiatdbw na bazigvic syntetycznych powinny odpowiaglapgdinym wymaganiom, jak dla
materiatow toksycznych i fatwopalnych.

Sposo6b prowadzenia prac aw@nych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonumuiee powodowa skazeniasrodowiska.

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i poyeciu przyradéw roboczych nie wolno wylewado kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materialtdw Wykonawca olxrany jest usuig z terenu i poddautylizacji. Wykonawca obowrzany
jest zabezpiecZy teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczeg®niprzypadku materiatbw nanoszonych metod
natryskow.

5.13. Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej kwes obgty gwarancg na ochron powierzchniowy betonu powinien
wynosk 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliiég, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omglae przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné& materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej speadii,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptac;ji.

Podczas rob6ét Wykonawca zobawmany jest prowadzi protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktdr podaje

wszystkie niezbdne informacje o warunkach atmosferycznych, stamsvanych materiatéw, parametrach technologicznych

wbudowania materiatéw, ifgi zastosowanych materialéw oraz wyniki baadakonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty
zamieszczone w zgdznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow
Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramamtdzoru wewegtrznego. Za sprawdzenie przydatcio
materiatow oraz jakiei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadkuhcaku, aprobat technicznych i sprawdzeniu
ich na zgodn& z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawmaedstawi laynierowi certyfikat zgodnai lub
deklaracje zgodrioi danej partii materiatu z PolgskNorma lub aprobat techniczim, a take kart techniczia materiatu. Na
zadanie Ireyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki biadeaterialdw wykonanych w ramach nadzoru wetramego
przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi

nr produktu,

stan opakowamateriatu,

warunki przechowywania materiatu,

dat; produkgciji i dag przydatnéci do stosowania.
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Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykeooa powinien ocefijego wyghd i klarowna¢, a w przypadku farb
sprawdzé obecndé¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontjakosci materiatdw powinien zosta
sporzdzony protokét. Wzér protokotu zostat zamieszczangahczniku 2A 1 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Wykonawca zobowizany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodtaza, ktére powinny odpowiada
wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowanialqial zostanie spo#dzony protokét. Przyktad protokotu zostat
zamieszczony w zatzniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadama powtok

Podczas przygotowywania materiatléw doycia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania sktadnikdw, zachoava
czasu mieszania skladnikoéw. Najetez kontrolowa zachowanie czasu naktadania materiatow i gmstzasowe pomdzy
uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego obejmuje wzrokawocere stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagg@odanych
w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jada@ powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na calej powierzchni,

zgodna ze wzorcem

Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowat&t niedopuszczalna - w przypadku

gtadkich powtok

6 | Kratery dopuszczalna o charakterze tldmpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne

8 | Marszczenie siwymalowania niedopuszczalne

9 | Rysy i gkniecia niedopuszczalne

10 | Recherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie sipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinnackljoktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczém impregnacji za pomacimpregnatow hydrofobowych nale przeprowadz przez ogidziny
wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowasii wody na jej powierzchni poziomej, jak podano geni

Na kaxdych 10 M zabezpieczanej poziomej powierzchni mglewykona test sprawdzagy skuteczné wykonania
impregnacji. Test sprawdzaly polega na rozlaniu na wybranej powierzchni nédligj ilosci wody.

Miejsce to naley zabezpieczy przed parowaniem wody np. za poma@czynia szklanego. Oagskutecznéci impregnacji
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczimd impregnacji za pomadmpregnatow

Lp. | Ocena skuteczioi Sposoéb kontroli
impregnacji
1 | Bardzo dobra krople wodyie wsikaja w podiaze betonowe ponad deb
2 | Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 lll
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3 | Staba krople wskaja w poditaze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szkiany

6.5.2.3. Sprawdzenie jakéci wykonania impregnacji za pomog impregnatéw wypetniajacych pory

Sprawdzenie jakei wykonania impregnacji za pompcimpregnatéw wypetniagych pory obejmuje kontrel
a) szczelnéci impregnowanego podia,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu
i wykonuje s¢ w sposéb podany w dalszymgu:

— na kadych 50 m zabezpieczanej powierzchni natevykona test sprawdzagy szczelné: impregnowanej powierzchni.
W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchiézyaprzykleic szklane rurki grednicy 70+10 mm i wysokai 60
+5 mm. Rurki nalgy przykleié klejem epoksydowym. Pggzenie rurki z powierzchgibetonow powinno by szczelne.
Nastpnie rurki napetnia giwoda do wysokdci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badaniepgmwadzi st przez 24 h.
Oceny skutecznéci impregnaciji jest poréwnanie nakliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscamtzed i
po impregnacji. Nagkliwo$¢ ta powinna zmniejszysic o0 min. 30%,

— na kadych 50 mi impregnowanej powierzchni nalewykona: badanie betonu na odrywanie metqplull-of’ w warstwie
przypowierzchniowej (nagtie betonu na gbokas¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocenskutecznéci
impregnacji jest poréwnanie wytrzymét na odrywanie betonu przed impregnmacjpo impregnacji (przy tej samej
gtebokdéci nackcia). Préby na odrywanie (przed i po impregnacfijvinny by przeprowadzane w miejscach oddalonych
od siebie nie wdcej niz 30 cm. Wzmocnienie podia betonowego okéane wytrzymatécia na odrywanie powinno
wynosi nie mniej nk 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczeproi powtoki do poditaza betonowego

Badanie przyczepioi powtok lub wypraw ochronnych na podto betonowym nale przeprowadzi na obiekcie wg
nastpujacych zasad:

a) metod, jakcsciowa polegajica na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybmanych przez liynierach
miejscach. W przypadku ztej przyczegaiopowtoki do podtaa przy ostukiwaniu wyspuje specyficzny gluchyzlviek,

b) metod, ilosciowa polegajca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngeigo wycinka powtoki od pod#a za pomog
przyklejonego stempla metalowegarednicyl 50 mm zgodnie z norsmPN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla
metalowego do powtoki natg dobra& klej spetniajcy nastpujace wymagania:

— $wiezo nala@ony klej nie mae oddziatywa niszczco na powiok,

— po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywajce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powjnioy¢ wicksze ni

napkzenia zrywajce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 252 rprzy czym nie mniej gi 5 oznaczella elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskazanzynier. Wartdci powinny spetnia wymagania dla powtoki lub wyprawy
podane w pkcie 2.4. Jeli wartcs¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wartéci podanych w pkcie 2.4 wowczas naje
wykona® dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownigzskazanym przez #yniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar
spetni warunek minimalnej wytrzymaia na odrywanie i réwnoczeie wart@é¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie
bedzie nizsza od wart&ci sredniej okrélonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lubprgiwvy, to maéna uzné, ze
warunek wytrzymatéci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest r@insposéb zniszczenia w miejscu badania
przyczepnéci. Za poprawny naly przyja¢ kazdy sposOb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjmalgadhezyjno-
kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie klejb fla styku kleju ze stemplem lub na styku klejorioka).

6.5.2.5. Grubg¢ powtoki

Sprawdzenie grulsci powtok naley wykonywa metodami niszegymi lub nieniszcacymi wg norm przedmiotowych z
doktadndcia do 0,1 mm wykonuagc 1 pomiar na 25 frpowtoki, lecz nie mniej 15 pomiaréw na jednym elemencie. Grébo
powtok mazna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich pegyedci do podida betonowego. Uzyskane
wyniki nalezy poréwna do grubdci minimalnej i maksymalnej okénej w aprobacie technicznej.zéd jeden z pomiarow
jest mniejszy ri grubc¢ minimalna lub wgkszy niz grubg¢ maksymalna, to natg wykona pomiar dodatkowy w odlegioi
ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar ¢dzie midgcit sic w okrelonych granicach to natg uzn&, ze ogélna grub& powtoki spetnia
wymagania. Grubi powtoki powinna by zgodna z grubizia projektowais z dopuszczalnym odchylenien20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardéw kontrolnych Wykonawca spadzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawionyzahicznikach 5A, 5B i 5C.
Na zadanie Irzyniera kontrola mee obpé¢ réwniez badania innych wkgiwosci materiatéw i powtok wg wymagaaprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badalery naprawé przy wyciu tych samych materiatéw, ktére byly stosowanengkonania
zabezpieczenia powierzchniowego, zachawuyymagania technologiczne odnée ich stosowania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MBymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgang/korozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgild pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiea do utgenia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.
Odbidr tych robot powinien iyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéc
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawi magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrebgotrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podia do naktadania powtoki,
- natazenie powtoki,
— pielegnacg powtoki,
— wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostéw roboczych, urdzeh pomocniczych, niezignych do wykonania robét,
— zapewnienie bezpiecastwa robét i ochronyrodowiska,
- wykonanie badé
— uporzdkowanie miejsca robét.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespfzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
2.  PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowsglbetowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

3.  PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cefitycznych i
wytrzymatasciowych

4.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony ipmaav konstrukcji
betonowych. Metody bada Pomiar przyczeprici przez

odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i paggvywanie probek do
bada.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiIM Oznaczenie wskaika ograniczenia chtondoi wody

Nr PB-TM-X5

7. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zaewia i
PO-2 odmraania

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczaded pary wodnej przez powtoki

malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych orafief z

LO-4 .
tworzyw sztucznych i papy
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9. Procedura IBDIM  Badanie przyczeproi powtoki ochronnej do betonu metpd

TM-X3 »pull-off
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badaapraw plastycznych
r 211 oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

11. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraetirony powierzchniowej betonu w konstrukcjach toagch, GDDP-
IBDiM, Zmigréd, 1998
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M.20.01.17 Obsadzenie kotew i ptdw w betonie

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejsymagania techniczne dotycze wykonania i odbioru osadzenia kotew lub

pretdw w betonie przy remoncie obiektow mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifarobét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnugzystkie czynnéci umazliwiajace i magce na celu wykonanie robot
zwigzanych z osadzaniem w betonie konstrukcji kotewretgw stalowych zgodnie z przedmiarem robdéflepym
kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00. "Wymagawigoine".
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogblne wymagania podano w ST DM..00.00.00 "Wymagagidlne".

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodiio z Dokumentacja Projektowi ST
i poleceniami layniera.

2. Materialy

Warunki ogolne stosowania materialtow podano w ST.D®00.00 "Wymagania ogolne". Materiatami stosoyminprzy

wykonywaniu robot utych w niniejszej ST$

- zywice epoksydowe i zaprawy na bazigwic epoksydowych posiadaie Aprobat Technicza do stosowania
w budownictwie mostowym lub specjalne tadunki kiegoposiadajce Aprobat Techniczia IBDIM,

- kotwy z petéw zebrowanych (stal zgodnie z dokumenigmjojektows)

- kotwy z petéw stalowych (stal zgodnie z dokumentggjojektova)

- prety ze stali zgodnej z dokumentagjrojektova

Do stabilizacji kotew lub ptéw w nawierconych otworach ma zastosowazywice epoksydowe lub zaprawy na bazyavic

epoksydowych.

Dopuszcza si stosowanie preparatow posiagtajch Aprobat¢ Techniczm wydamy przez IBDIM po uzyskaniu akceptacji

Inzynierem Kontraktu .

3. Sprzet

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprgu

Ogolne warunki stosowania sgta podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogdine".

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub narzlzia nie gwarantage zachowania wymagajakasciowych robét i bezpiecastwa
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowasprawnymi technicznie wiertarkami elektrycznymib luinagdzanymi spgzonym
powietrzem.

4. Transport

0Ogolne warunki transportu podano w ST DM..00.00\M8magania ogélne".

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu z zachowaniem przepiséw BHRhuudrogowego w sposéb
nie powodujcy uszkodzenia. Kotwy talerzowe najechront przed uszkodzeniem ich powtoki cynkowej oraz elerbe
gwintowanych.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogélne warunki wykonywania robot
Ogoblne warunki wykonywania rob6t podano w ST DM.QIOOO ,,Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstaw tgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robét uwzghniajacy wszystkie warunki
w jakich keda wykonywane.
5.2 Kotwy lub prety zespalapce
Mocowanie kotew lub ptéw polega na:
- wywierceniu otworu o odpowiedni&jednicy i gkbokasci,
- wypetnieniu otworu na 2/3 jegoetpokasci zywica firmowa
- whiciu prta w otwor.
Srednice otworéw oraz ghokas¢ osadzenia kotew okiia PT.

Kotwy zespalajce naley osadzt zgodnie z rysunkami szczeg6towymi zwracajwag na:
— dokladne oczyszczenie otworow na kotwy,
— zachowanie oki#onej minimalnej gtbokasci zakotwienia,
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— zachowanie wigciwej wysokaci kotew (zgodnie z niwelg}.

6. Kontrola jakosci

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania og@lne

Kontrola jakdci robot polega na sprawdzeniu zgoftrigprowadzenia rob6t z dokumentac;ji techniczna graepisami BHP.
Kontrola dotyczy ilgci i glebokasci otwordw, diugéci i glebokasci osadzenia kotew oraz jada zywicy lub zaprawy na bazie
zywic epoksydowych.

6.1 Kontrola prawidtowéci osadzenia kotew zespajeych

Polska Norma ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonoiedbetowe i spgzone. Projektowanie” (PN-91/S-10042) formutuje
wymagania konstrukcyjne, dotygz osadzania kotew zespatgjch.

Dla kotew osadzanych za pomaddeju epoksydowego wymaga:saby:

— $rednica otworu byta réwna 1stednicy kotwy,

— (gtebokas¢ osadzenia byta nie mniejsza Bi-krotna¢ srednicy kotwy.

Badanie prawidlowséri osadzenia kotew zespaleych lub petéw sprowadza sido pomiaru sity wyrywajcej kotwe za
pomoa specjalnego ugdzenia pomiarowego, np. zestawu pomiarowego tymuver”.

Zakotwiony pet nalezy podd@& wyciaganiu sih réwna 80% sity obliczeniowe] pta na rozeiganie (sita odpowiadaga
napkzeniu rownemu 80% Rg).

Prok; nalery uzna za pozytywa, jezeli pod wptywem przytaonej sity nie nagpi wysunkicie sk preta z betonu o wicej niz
0,5 mm.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 sztuka zamontovwkartejy zespalajcej.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetych w przedmiarze robo6t
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezzymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwegia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcieo dodatkow
zaplat.

8. Odbior robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST DM..00@MVBymagania ogolne”.

Roboty obgte niniejsza Specyfikacji podlegapdbiorowi rob6t zanikagych, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw
pomiardw i oceny wizualnej. Odbidr dotyczylgbkasci osadzenia kotew oraz diugn i srednicy kotew. laynier potwierdza
wykonanie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlna podstawptatnagci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmiona przez cepjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostkowa za 1 szt. osadzonej i odepkatwy zespalagcej lub petu obejmuje:
— dostarczenie wszystkich niezinych do wykonania kotew czynnikéw produkciji,

— zakup materiatow,

- wiercenie otworow,

— oczyszczenie otwordw,

— o0sadzanie kotew,

— pielegnacg zaprawy lubzywicy,

— czynngci pomiarowe i kontrolne przewidziane w SST

10 Przepisy zwazane

10.1 Normy

1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe Konstrukcje betanagelbetowe i spgzone.

2. PN-72/B-06270 Konstrukcje kablobetonowe. Wymaaabadania przy odbiorze.

3. PN-86/C-8908%ywice epoksydowe nieutwardzone . Metody brada

4. BN-87/895015 Budownictwo hydrotechniczne Prawtekicyjne w budownictwie wodnym

10.2 Inne dokumenty

» Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraavysowanych konstrukcji betonowych za pomatekcji GDDP
Warszawa 1990.

.vademecum bigacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostolwytom 5 GDDP Warszawa 1993.
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M —20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych geawami typu PCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
Zwiazanych z napraavpowierzchni betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoltowa specyfikacja techniczna jest stosoyalwadokument przetargowy i kontraktowy przy zleéoainrealizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkadbetonu, ktére majcharakter uszkodaepowierzchniowych, tj. sgajacych
miejscowo na ghbokas¢ do 10 cm, za pomaczapraw typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg nizigjsSST obejmuj
zarébwno elementy ae jak i nienéne, ale bez ingerencji w ich prastatyczn.

Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem robédéepym kosztorysem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spgaliemerowo-cementowym.

1.4.2 Atest — wykaz parametréow technicznych produktagmtowanych w ramach kontroli wegtrenej producenta. Zawiera
on wyniki bada kontroli wewrgtrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktorejpowierzchni elementu pojawigjsic kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w ikynwypromieniowania ciepta przez podé lub wskutek naptywu
cieptego, wilgotnego powietrza na chiodniejsze paelt

1.4.4 Warstwa sczepna — warstwa zkfizajca przyczepni& materiatu naprawczego do pozhobetonowego.
1.4.5.Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy preean@] do uzupetniania ubytkéw w betonie.
1.4.6.Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu ni&saym ni 2 %eo.

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonanaodyfikowanejzywicami zaprawy cementowej, shca do
ochrony zbrojenia przed korazj zwiekszenia przyczepnoi do stali materiatu wypetniagego ubytek.

1.4.8. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [Kt[.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatfm materiatdbw oraz jakdé wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pepiehiem do
wbudowania materiatdw Wykonawca zobawrany jest do przedstawienia dlazdlej dostawy deklaracji zgodém lub
certyfikatu zgodnéci materiatu z PolskNorma lub w przypadku jej braku z aprobhdechnicza.

2.2. 0Ogo6Ine wymagania dla materiatlow stosowanych d@mpraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinnydgobrane poddtem kompatybilnéci betonu naprawianego i materiatu naprawczego
oraz wzajemnej kompatybilgoi réznych materialdbw naprawczych. Z tego wall zaleca si stosowanie materialow
naprawczych nafecych do jednego systemu zawiexggo, w zalenosci od zakresu robdt, material do wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojenioweaystwe sczepn, zapraw naprawcg, szpachlowk itp.

Do naprawy ubytkéw za pomsmiskoskurczowych zapraw typu PCC rglestosowéa materialy konfekcjonowane, tzn.
wytwarzane przez producenta poza obiektem i dasdarc jako gotowy produkt do stosowania na obiekdieprzypadku
stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncemthat przygotowanie ptynu zarobowego powinno rowrpezebiega
poza obiektem.

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia iwarstwy sczepnej

Zaleca s stosowaniesrodka, ktory jednoczmie spetnia rad zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i warstezepne;.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej,zmao stosow& materiat jednosktadnikowy na bazie cementu
modyfikowanego polimerem, spetniay wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka| Wymagania  Metoda badania wg
1 | Wytrzymala¢ na odrywanie
- wartas¢ srednia MPa =20 Procedura IBDiM
- warta¢ pojedynczego MPa >15 PB-TM-X1[15]
odczytu
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2 | Przyczepn& do zbrojenia Procedura IBDIM
- wartas¢ srednia MPa =20 IBDIM-TWm-
- warta¢ pojedynczego MPa >1,5 18/97[16]
odczytu

2.4, Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinniigewymagania podane w ST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klagatunek
stali powinny by zgodne z dokumentacprojektova.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCQo spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowdé jednokomponentoav drobnoziarnist zapraw naprawcz typu PCC (na bazie cementu, modyfikowan
polimerami). Zaprawa powinna ndi@rzeznaczenie do napraw konstrukcji betonowyiakihietowych, powinna nadawai¢ do
nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetnianiaragularnych rozké Powinna réwnig nadawa si¢ do napraw dynamicznie
obcizonych elementow konstrukcji mostowych.

Jeeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujaczej, mana stosowé zaprawg, ktdra po stwardnieniu spetnia
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci {L Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymald¢ na zginanie po 2 PN-EN
dnach ’ P MPa 290 196-1:2006 [5]
2 | Wytrzymalgé na Sciskanie po 28 PN-EN
dnach P MPa 2450 196-1:2006 [5]
3 | Wytrzymald¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-
- wartas¢ srednia MPa >2,0 X1[15] lub
- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 PN-EN 1542:2000 [6]
4 | Wspbtczynnik liniowej rozszerzalba K- < 15x10° Procedura IBDiM SO-1 [17] lub
cieplnej PN-EN 1770:2000 [7]
5 | Dynamiczny modut sprystcici GPa od 25 do 40 Procedura IBDIM SO-2 [18
Procedura IBDIM TWm-
6 | Skurcz w okresie<190 dni %o <12 31/97[19] lub

PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDIM TWm-31/97

7 | Pecznienie w okresie<190 dni %o <0,3 [19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]

8 | Mrozoodporn& badana w wo-dzie |

roztworze soli (2% NacCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12
- ubytek masy % <5 [20] i Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymala¢ na zginanie MPa >7,0 [21]
- wytrzymatai¢ nasciskanie MPa > 35
- wytrzymalad¢ na odrywanie MPa >1,6

9 | Stopié wodoprzepuszczalgoi - W 8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubai¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC niezmdoy¢ mniejsza ni 3-krotna grub&¢ ziaren najgrubszej frakcji kruszywa,
ale nie mniejsza nil cm oraz powinna zawigrasic W granicach grubi@i podanych przez producenta. Maksymalne
uziarnienie kruszywa nie me by wicksze nk 1/3 planowanej grulai warstwy zaprawy i powinno lBymniejsze ni 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawnych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowa jednoskladnikow zapraw cementow o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowarpolimerami. Zaprawa
powinna mié przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowyidiietowych, powinna nadawai¢ do nanoszenia w pozyciji
sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowyazpachlowania i uszczelniania powierzchni przenytanie porow,
rys i rakdw. Powinna réwnienadawa si¢ do napraw dynamicznie olagbnych elementéw konstrukcji mostowych.

Jeeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewddujaczej mana stosowé zaprawg, ktéra po stwardnieniu spetnia
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy shjuaee]

Lp. Wiasciwosci | Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 | Wytrzymalé¢ na zginanie po 28  MPa >6,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
dniach

2 | Wytrzymaté¢ na Sciskanie po 28 MPa > 30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
dniach

3 | Wytrzymaita¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1
- wartas¢ srednia MPa >2,0 [15] lub PN-EN 1542:2000 [6]
- wartg¢ pojedynczego wyniku MPa >15
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Procedura IBDIM TWm-31/97

4 | Skurcz w okresie-190 dni %o <12 [19]
lub

PN-EN 12617-4:2004 [8]

5 | Mrozoodporn& badana w wodzie |

roztworze soli (2% NacCl): F150 Procedura IBDIM PBTM-1/12
- ubytek masy % <5 [20] i Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymala¢ na zginanie MPa >7,0 [21]
- wytrzymata¢ nasciskanie MPa >20
- wytrzymata¢ na odrywanie MPa >1,6
6 | Stopié wodoprzepuszczaldoi - W8 PN-B-06250:1988 [9]
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [i§ 3.

Wykonawca zobowgzany jest posiadaniezlzdny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z praty technologi i kartami
technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowprzt laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoeg
i wykonanych prac.

3.2. Sprat do wykonania robét

3.2.1. Sprat do usuwania skorodowanego betonu i czyszczeniawierzchni betonowe;j

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdotvsie sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

— miotki,

— pity do betonu,

— szczotki staloweeczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumienioleiernego (piaskownica, sprarka w wydajnéci 10 ni/h),

— odkurzacz,

— sprzarkasrubowa.

3.2.2. Sprat do wykonania rob6t zbrojarskich

Do wykonania robo6t zbrojarskich nalestosowa sprzt wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.

3.2.3. Sprat do naktadania warstwy sczepnej srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warsty sczepa mozna naklada sredniej twardéci szczotly, pedzlem lub natryskiem. Do
przygotowaniagrodka naley stosowa mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4. Sprzt do naktadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalestosowd mieszadito wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

Zapraw nalezy naktada przy wyciu narzdzi zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprat do naktadania szpachléwki

Do nakfadania szpachléwki Wykonawca powinien dyspest narzdziami tynkarskimi.

3.2.6. Sprzt laboratoryjny do kontroli procesu technologiczne@ i wykonania prac

Podczas rob6t Wykonawca zobawréany jest kontrolowawarunki atmosferyczne, i posiaddo dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgatoetonowego.

Wykonawca powinien te dysponowd sprztem laboratoryjnym do wykonania badavytrzymatdici podiaza oraz jakéci
powtok (przyczepnéi, grubaci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymadgasgolne” [1], pkt 4.

Materialy naley transportowé& i przechowywa zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w khrterhnicznych
materiatow. Jeeli producent nie podaje inaczej, materialy mpléransportowé i przechowywa zgodnie z zaleceniami
podanymi poniej.

4.2. Transport i przechowywanie materiatu do wykonaia warstwy sczepnej srodka antykorozyjnego

Materiat powinien by pakowany, transportowany i przechowywany w orylfipeh opakowaniach producenta (plastikowych
pojemnikach lub workach papierowych). Na#gm opakowaniu powinna Byumieszczona etykieta zawiereq dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mag netto,

— dat produkcji i okres przydatrgoi do stosowania,

— warunki przechowywania,

— o0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.
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Materiat naley przechowywa w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabeppigdz przed dziataniem mrozu. Okres
przydatndci dostosowania materiatdbw przechowywanych w orglfiie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach,
w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle dkniiesecy od daty produkcji.

Materiat naley przewozé krytymi srodkami transportu chrogté opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymigomia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanycétgww powinien odbywa sic wg zasad podanych w OST M-12.01.00 [2] pkt 4.
4.4, Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu najeprzechowywd w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabeppigtz przed
dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +2®Kkres przydatniei do stosowania materialtdw przechowywanych w
oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakovedinigynosi zwykle od 9 do 12 miesy.

Zaprawy naley przewozé w oryginalnych opakowaniach producenta krytygnoidkami transportu, chrogg opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, wilgpcimrozem.

Na kadym opakowaniu powinna znajdogvaie etykieta zawieraca nasgpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mag netto,

— datk produkciji i okres przydatoi do stosowania,

— warunki przechowywania,

— 0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nridat deklaracji zgodn<ei.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za posrmapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni daranay naley
wykonywa zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioapraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstjakh
mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi moa uzupetnié ubytki na gébokas¢ 2 +10 cm w kilku warstwach. W niektorych zestawach
materialtdw mgdzy warstwami zaprawy naprawczej stosujevearstvwe sczepn. Jednorazowa maksymalna grébaevarstwy
powinna by zgodna z zaleceniami producenta materiatéw.

Zaprawy PCC magby¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ichaeadnia z ruchu. Podczas ukladania zaprawy i w
poczitkowej fazie jej wizania naley wyeliminowa& ruch cizki i dazy¢ do zminimalizowania drga obiektu przez
ograniczenie szybkai.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowe;j

Przed przysipieniem do wykonania naprawy najewykona diagnostyk konstrukcji okrélajaca rodzaj i zakres uszkodie

oraz przyczya ich powstania. Diagnostyka powinna obejmoéwa

a) stadium wsgpne (oszacowanie rozmiaru uszkolzeawierajce:

— analiz istniepcej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, oblinizestatyczne itp.),

— okreslenie rozmiaru uszkodaewg rodzaju, zakreséw i patenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkadzeore powinny
by¢ brane pod uwagto przede wszystkim:

— obsypujce s& powierzchnie,

— wykwity soli i wytugiwanego z betonu wodorotlenkwapniowego,
— $lady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, sfkane krawdzie,

— zarysowania,

— odstonkcie pretoéw zbrojeniowych,

— analiz czynnikow zewntrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, wkircieplno-wilgotndciowe i inne wpltywy
srodowiska); za korozjogenne dla betonowych konsfiukostowych uwaa sk stzenia niektérych gazéw w powietrzu
wieksze nk:

— dwutlenek vegla CG 600 + 1000 mg/fh
— dwutlenek siarki S® 0,5 +1,00 mg/fh
— tlenki azotu NQ 0,10 = 0,50 mg/fh

— ustalenie przyczyn powstania uszkofize

— rozpatrzenie wptywu ewentualnych ogsttw od projektu w trakcie wykonywania i eksplogitabiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumejifatograficznej, rysunkowej),

— okredlenie ilosciowe zakresu uszkodie

b) stadium szczegdtowe, zawiereg:

— ogledziny i badania poszczegdlnych zniszaczeuszkodzé (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski oiny, rysy,
zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacjkasize z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem nurogra

— badania obiektu ,in-situ”, w szczegOku:
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— glebokas¢ karbonatyzacji,
— wytrzymatc¢ betonu naciskanie,
— grubai¢ otuliny zbrojenia,
— wytrzymatci¢ betonu na rozeganie metod ,pull-off”,
— pomiar stopnia skania, w tym ocena zawasm i rozktad chlorkéw i siarczandéw w przekroju debwym, za
szkodliwe uwaa sk zawartdci chlorkdw w stosunku do masy cementghksize od:
- 0,4% dla elementéwelbetowych,
- 0,2% dla elementéw z betonu gfmnego,
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpiecaatykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, agmyenie
istotnie wzrasta w przypadku dodatkowegozskea siarczanami,
— pomiar wilgotndci, w tym miejsc dotkritych korozj,
— pomiar szerok&i rozwarcia rys,
Badania te powinny liywykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie rkadzonych jak i uszkodzonych,
— szczegobtowe badania laboratoryjne pobranych noieig@robek, a w szczegolkw:
— struktura kompozytu,
— profil chlorkowy,
— wilgotnos¢ i nasikliwosé,
— wytrzymatdi¢ nasciskanie i rozciganie przy zginaniu,
— odksztatcalnéc termiczna, skurcz, wytrzymaido nascieranie itp.
Diagnostyk konstrukcji oraz ocenuszkodzé nalery wykonywa wg PN-B-01807:1988 [10], ,Wytycznych bada
wiasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach” [22] oraz ,Zaléodotyczcych oceny jakéci beton ,in-situ”
w istniegcych konstrukcjach obiektéw mostowych.” [23].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przysipieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu ip@m by wykonany projekt ochrony powierzchniowej

betonu. Projekt powinien zawi€rav szczegolngci:

— diagnostyk obiektu z inwentaryzagjopisowa i rysunkowa uszkodze

— okreslenie wptywusrodowiska zewetrznego na degradacpbiektu,

— dobér rozwizan materiatowych wraz z charakterysiytnaterialéw i podaniem uzasadfieh zastosowania,

— opracowanie szczeg6lowych zaéd technologicznych remontu z podaniem przewidywait@jci robdt i zuycia
materiatdw podstawowych (m.in. sposéb wykonanisomia uzupetniacego, rodzaj zastosowanej iniekcji, citemie
liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (robotyniekcyjne g przedmiotem ST M-20.20.15d [4],

— niezlgdne obliczenia statyczne i analiavytrzymatdciowa, oceniajgce wplyw planowanych napraw na pgacaftej
konstrukcji mostu w poszczegélnych fazach prowadzenbot, co wize st ze wskazaniem m.in. kolejfm prac
naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowaga zbrojenia sczepigjego — ild¢ zbrojenia, jegarednie, ilos¢ i
rodzaj hcznikow umdliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obaczonych materiatach, gdokasé i srednie otworéw
dobranych do stosowanych materiatdw przeznaczodganocowania kotew nalg okresli¢ na podstawie oblicze

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1. Dokumenty dotycace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zolkxaany jest delczy¢ do oferty

przetargowej.Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przezkaNgwe powinno by zawarte w warunkach

kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do oséb kierggych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywardengdzielnych funkcji technicznych w zakresie budmivwa
mostowego,

- znajomé¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskwikcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatow, udokumentowane wazeniem szkolenia w zakresie napraw oragnikdczenie w wykonywaniu prac tego
typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

- znajoma¢ technologii i umiegtnos¢é stosowania materiatéw do napraw i ochrony powienimwvej betonu, ukiiczenia
szkolenia w zakresie napraw orazw@mdczenie w wykonywaniu prac tego typu.
5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:

- znajomd¢ zasad i umiejnos¢ stosowania materiatdéw do napraw i ochrony betpnzeszkolenie na stanowisku pracy.
5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobawgany jest przedstawi Program Zapewnienia Jadad (PZJ). Przed
przystpieniem do robot Wykonawca i dynier dokonuy ustalé technologicznych, ktérych zakres przedstawionytatos
w zahczniku 1. Podczas robdt na kieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca zoleamy jest do spoadzania
dokumentacji wykonawczej wedtug zexonych wzoréw (przyktady protokotdéw w aerniku), w ktérej zamieszcza m.in.:
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— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technolpggic,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podchbe, ro

— informacje o ildci wykonanych prac i ztytych materiatow,

- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinnacbgrowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumghni@a prac iniekcyjnych jest
przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstado rozliczenia robét. Dokumentadi Wykonawca zobowzany jest dalczy¢ jako
element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot

Niniejsza SST dotyczy zasad wykonywania napraw poxehni betonowych za pompezapraw typu PCC.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj

13.roboty przygotowawcze,

14.przygotowanie podia betonowego i stali zbrojeniowej do nedaia materiatu naprawczego,
15.natazenie materiatu naprawczego,

16.roboty wykaiczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaza Inzyniera:
— zlokalizowa: obszary do naprawy,

— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidusztowa, pomostoéw roboczych
i innych uradzen pomocniczych niezisinych do prowadzenia robaét.

5.8. Pole referencyjne
Przed przysipieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawcahecndci przedstawiciela tiyniera przygotowuje pole
referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykoagola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniobetpnu,

— ocerg przydatnéci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocere efektéw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne nie stanowé podstaw do oceny, czy wykonana na danym elemencie nappaméerzchniowa wykazuje
zalazone wiaciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi inagganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebiegé zgodnie z uzgodnionymi w protokole ustaleniami
(protokdt wykonania naprawy powierzchniowej - ustad technologiczne), materiatami i zgodnie z zaig technologi.
Prace rozpoczynajsie od przygotowania podia i prtow zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia ambzdgnego
zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytkatozenia szpachléwki a Kmzac na ewentualnej powtoce ochronnej
(wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotemi$20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnedt® materiatdbw z grupy zapraw, naje wykona& kontrok
wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4erh6 g:stosci objetosciowej oraz
wytrzymaldici nasciskanie zgodnie z nomPN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane wyniki powinny spat wymagania zgodnie z
przedmiotowymi normami lub aprobatami techniczny@uistas¢ objetosciowa nalezy okresli¢ réwniez na prébkach o gruloi
min. 15 mm, pobranych z odwiertéw, uzyskanych padckadania wytrzymadoi na odrywanie (metoda ,pull-off”), przy
czym naley wykona min. 3 pomiary gstoici objetosciowej i obliczy¢ wartas¢ srednh.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawmaeprowadza kontrel wykonania robét, a kynier badania
odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne natg przygotowa oddzielnie dla kadego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowegjdda, liczk
i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaiezpowinien okréi¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgie z wykonania pola referencyjnego nazdsan etapie roboét, powinny zosgtazapisane
w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betca wyniki bada zahczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podiga
5.9.1. Warunki ogélne

Przed wykonaniem naprawy podé betonowe wymaga specjalnych przygotbwaViasciwe oczyszczenie betonu ma
decydujce znaczenie dla trwaloi i jakosci stosowanej naprawy. Podi betonowe podlegge naprawie powinno iy
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementoweigskp, pytow, olejow i ttuszczéw, a tak oczyszczone z odsiaych
grudek zwizanego betonu, skorodowanychzrych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych elames

129



pogarszajcych przyczepn&. Odpowiednio przygotowane powinno dyrowniez odstongte zbrojenia. W zakres
przygotowania podta wchodz nastpujace prace:

— usunkcie pozostatéci powtok ochronnych i piebnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysicge tym réwnie
chemicznych) magcych mie€ wplyw na pokczenie nakladanych materiatdéw z betonem lub nazgertoetonu albo stali
zbrojeniowej,

— usunkcie mleczka cementowego i stabo gzénych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanychetom,

— oczyszczenie odstogtych prtow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia t#gs

— oczyszczenie podia betonowego z pytéw i egci luznych oraz ewentualnie usgnie nadmiaru wody.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokot.

5.9.2. Sposoby przygotowania podia przed naktadaniem materiatdw naprawczych
5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed naleeniem materiatdbw naprawczych (zapraw PCC) nalesuryé skorodowany beton do tzw. ,zdrowego betonu”,
oczysci¢ i zabezpieczy odkryte pety zbrojeniowe, oczici¢ powierzchng naprawian z wszelkich zanieczyszazeoraz
wykona roboty iniekcyjne. Wykonanie robot iniekcyjnyctsjgrzedmiotem ST M-20.20.15d [4].

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odhyskapod nadzorem kiyniera. Dopuszczalna wielké obszaru odkuwania
betonu powinna hiyokreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jestuodinie betonu na obszarze wykragegn poza
ten zakres bez konsultacji zzimierem. W przypadku konieczém odkucia betonu na znacznym obszarze, qopg mie
wplyw na statyk konstrukcji obiektu lub jej poszczegdinych elendewnt nalery przerwa roboty i powiadomi Inzyniera
celem skonsultowaniagsi projektantem rob6t naprawczych. Ngledwniez powiadomé bezzwlocznie layniera i przerwé
roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia ah spezajaca.

Giebokai¢ i ksztalt skucia powinny liyustalone na podstawie badakrelajacych m.in. g¢gbokas¢ karbonatyzacji, gbokas¢

penetracji szkodliwych zwzkéw chemicznych, a tak na podstawie badavytrzymatagciowych, okrélajacych wytrzymatéé

betonu. W przypadku degradacji betontgaiacej znacznej gbokasici, proces skuwania nafe poprzedat analiz statyczno-
wytrzymalasiciowa, okreslajaca czy skuwanie nie zagrozi bezpieaigivu konstrukcji i ewentualnie wykofiaiezkedne prace
zabezpieczage. Linie wyznaczage kravedzie odkd powinny by prostopadte lub rownolegte do osi naprawianegmetsu.
Krawedzie obszaru naprawianego ngleoodkit (nack¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gbokas¢ podkucia wynosi
lcm.

5.9.2.2. Czyszczenie podia betonowego

Czyszczenie podim betonowego polega na usigii czsci luznych, pytdw, olejow, mleczka cementowego i innych
elementéw obrijacych przyczepni&. Sposéb oczyszczania nafe dostosowé do przewidywanych do wbudowania
materialtdbw naprawczych, zgodnie z ich kartami témdmymi. Do czyszczenia powierzchni nafe stosowé metod
strumieniowoscierr. (np. piaskowaniesrutowanie, hydropiaskowanie). Naghie oczyszczappowierzchng nalezy odpylic
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmugbiei pytu spgzonym powietrzem (sgpearki srubowe). Miejsca zattuszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj zbrojenia, to powinno ono Byodstongte w stopniu umiiwiajacym jego oczyszczenie
i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykoromgjnfego powierzchni. W przypadku stwierdzenia pongbniowej
korozji pretéw zbrojenia (od strony otuliny) beton nafeozkut do Y2$rednicy peta zbrojeniowego. Gdy pty zbrojeniowe g
skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinggasi jeszcze okoto 2 cm pozagbr Odkryte zbrojenie naly oczyci¢ z
rdzy obréblg strumieniowosciermrs do stopnia czystgi wymaganego przez producenta materiatéw naprastcgwykle do
stopnia Sa %2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekrojgtprzbrojeniowego naty wzmocné zbrojenie pgtami uzupetniggcymi lub
odcinki zniszczone gta usuml¢ i zasgpic nowymi. Pety stanowice uzupetnienie naty oczysci¢ do stopnia czystoi jak
prety zbrojenia uzupetnianegoaézenie pgtow uzupetnianych z ptami uzupetniajicymi naley wykonywa zgodnie z PN-S-
10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu piy zbrojeniowe nabey zabezpieczysrodkiem antykorozyjnym. Przygotowanieodka antykorozyjnego do
uzycia musi by zgodne z zaleceniami producenta podanymi w kaecienicznej. Zwykle odpowiednilos¢ wody wlewa st
do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadmileszajc az do uzyskania jednorodnej masy o konsystefrojetany
(nie krécej nk 3 min.). Oczyszczone ¢y zbrojeniowe naley pokry¢ materiatem antykorozyjnym za ponmaoszczotki, gdzla
lub rozpylacza. 11&¢ i grubas¢ warstw ochrony antykorozyjnej ¢gibw oraz calé¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu
musi odpowiada wymaganiom producenta podanym w kartach technafznyateriatéw. Zwykle naky zastosowa dwie
warstwy o grubéci 0,5 mm kada. Odsip pomidzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle oddd 5 godz. w
temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawyzneonakiadé po uptywie czasu okéonym przez producenta (zwykle od 4
do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnegem zbrojeniowych Wykonawca spaxzi protokoét.
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5.9.2.4. Iniekcja rys
Iniekcja rys jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

5.9.2.5. Przygotowanie podita bezpdrednio przed natazeniem zaprawy naprawczej -nakladanie warstwy sczepmij
i srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnejrodka antykorozyjnego dozucia musi by zgodne z zaleceniami producenta podanymi
w karcie technicznej. Zwykle odpowiednilos¢ wody wlewa si do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadni
mieszajgc w mieszadlem wolnoobrotowym, przez co najmnien®., @& do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji
$mietany. Oczyszczone ¢ty zbrojeniowe naley pokry¢ srodkiem antykorozyjnym przy pomocyedniej twardéci szczotki,
watka lub rozpylacza. lké¢ naktadanych warstw i odgt czasowy pomdzy naktadaniem kolejnych warstw powinnycby
zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej paetoaley zwilzy¢ czyst wody az do nasycenia (chybae producent podaje inaczej
w karcie technicznej). Warstwsczepn nalezy naktadé szczotlq, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi Zosta
dobrze wtarta w podi® w celu osigniecia dobrego zwizania z podigem. llgs¢ i grubas¢ warstw oraz cakd przebiegu
procesu wbudowywania materiatu musi odpowtadgmaganiom producenta podanym w kartach technazmgateriatéw.
Zwykle temperatura powietrza i podtw trakcie uktadania warstwy powinna wyrognin. +5°C i max. +30°C. Nagine
warstwy naprawcze powinny byikltadane na wilgotnwarstwe sczepn metod, ,mokre na mokre”, chybae producent podaje
inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca spozz protokot.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna padioetonowe powinno Byprzygotowane do natenia zaprawy naprawczej
zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinnddayo staranne naszone wod przez 3 dni poprzedzgje betonowanie,
aby suchy stary beton nie oagat wody zeswiezej mieszanki, a tale aby w jak najwikszym stopniu zmniejszyskurcz
réznicowy midzy starym betonem #wieza zapraw. Bezpdrednio przed naleeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody
nalezy usuryé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje iefcanakiadanie zapraw naprawczych pglewykonywa: przy
temperaturach powietrza i podé min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prasaprawczych  Wykonawca
zobowhzany jest kontrolow@ wilgotnos¢ podiaza oraz temperatgrpowietrza i podtga. Parametry te muszodpowiada
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskidrmach lub aprobatach technicznych. Pomiary waun
atmosferycznych naty wykonywa co 3+4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw oy
zost& umieszczone w protokotach wykonania warstwy sceppmaprawy ubytkéw betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materiatow

Przed przysipieniem do przygotowania materialdbw nglesprawdzé zgodnd¢ materiatu z dokumentagjprojektows i
specyfikacja techniczn stan opakowai termin przydatnéci do stosowania. Wyniki kontroli jakoi materiatow do napraw
powinny zosta zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrzczaiki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wcka technicznej, materiaty nale przygotowa do aplikacji wlewaic
odpowiedna iloé¢ wody do czystego naczynia, a r@stie podczas mieszania, dogtajsuch zapraw. Aby ograniczy
napowietrzanie nahly stosowdé wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszaje krécej ni 3 minuty. Bezpérednio
przed zastosowaniem, materiat powinien statgadnorodia mieszanin, bez widocznych smug gpherzykéw powietrza.

5.11. Naktadanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robot nalgy zawsze i bezwzgtinie
przestrzegazalecé technologicznych okéonych przez producenta materiatu. Zalecenia teartng w kartach technicznych
materiatdw i opracowane przez jego producentazdi{iaz materialdw naprawczych ma swagjpecyfile stosowania i dla
kazdego materialu ma okrdli¢ nieco inne wymagania dotygze warunkdéw pogodowych, warunkéw przygotowania i
wilgotnoéci podiaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warst®ciste przestrzeganie zaléceechnologicznych
producenta materiatu ma decysity wptyw na trwalé¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania robét Wykonawca powinien spgizi¢ protokot.
5.11.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zapgamaprawcz nalezy nanig¢ na poditae bezpérednio po natgeniu warstwy
sczepnej, meted,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepiegjest stosowana, zwykle wymagane jest zwile
powierzchni betonowej wad usunkcie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas uddaa zaprawy byta matowo-wilgotna.
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Zapraw nalezy nanost technily wskazan przez producenta w karcie technicznej. Zwykle st@suje si metod tynkarskich,
materiat naprawczy natg natazy¢ kielnia i ubytek ,wyklei” technika ,na wcisk” zapraw, tak aby § jak najsilniej doklet do
podiaza i zagsci¢. Nalezy przy tym uniké nanoszenia nadmiaru materiatlu poza kidzie rozkucia. Zapragvnalezy dobrze
zagsci¢, unikapc powstawania pustek. W sytuacji, gdy koniecznenjakrenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej hgle
odczeké okres czasu wymagany przez producenta (zwykle d@#igy) do momentu utwardzenia svarstwy poprzedniej,
nastpnie natay¢ warstwe sczepn i naswieza warstwe sczepa nalazy¢ zapravg naprawca.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni riadjtwykonano napragwnie naley wygtadz& na mokro. Po wgpnym
Zwigzaniu i czéciowym stwardnieniu zaprawy (okoto-2 godzin) naprawianpowierzchng nalezy delikatnie zatrzé packy
pokryta gabka, filcem lub mgkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosawsfowego zacierania ,ha ostro”. Wykorgan
naprav¢ naleyy chront przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywaiblia lub brezentem systematycznie
zraszanymi wogl Nie wolno wykonanej naprawy skrapiavody i zagtadza do wyptynkcia mleczka cementowego, ani
posypyw& cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powidmac po naprawie ubytkéw nalg wykona warstwg wyréwnawcza
(zaprave, szpachlow) najwczeéniej po 24 godzinach od zaktzenia naprawy (chybze producent podaje inaczej). Zwykle
przed nataeniem szpachlowki podie naley lekko zwiky¢, tak aby byto matowo-wilgotne. Szpachléwkazna naktada za
pomoa packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wygane jest natenie dwdch warstw. Pierwsavarstvwe po utazeniu
nalezy lekko zatrzé dla nadania jej szorstkai, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie paerai. Naladoma warstwe
zaprawy wyréwnawczej natg wygtadzt np. wilgotra gabka, nie naley wygtadz& zaprawy za pomackielni stalowej ani
plastikowej. Naley przestrzegagrubdci warstw, ktére mzna nakladé jednorazowo (zwykle okoto 3 mm).z#di konieczne
jest natgenie grubszej warstwy zaprawvyrownawca nalezy naktada w kilku warstwach. Naley przestrzegaokresu czasu
pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnasydpkoto 24 godzin) oraz pordzy zapraw wyréwnawca i
powtokg ochrona wg ST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.12. Pie¢gnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, begealnio po ukéaczeniu prac zwizanych z wykonaniem naprawy powierzchni betonu
nalezy chront tg¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrentake deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza paom@j 5°C i przegrzaniem povigj 25°C przez czas oldleny przez producenta materiatu w kartach
technicznych.

5.13. Bezpiecaistwo robdt i ochronasrodowiska
W czasie wykonywania rob6t nale chront skér i oczy przed zapyleniem. Nale uzywa¢ ubrai, okularow i ekawic
ochronnych. Naley przestrzegazalecé dotyczcych bezpiecaestwa pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dastsie do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Naleawsze doprowadzido
Zwiagzania resztek materialu przyzyeiu okoto 15-20% wody. Material zaiany mae by usuwany jak zwykly gruz
betonowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganigbte”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw omghhe przez dostawcéw itp.),
potwierdzagce zgodné¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobamany jest prowadzi protokét wykonania naprawy powierzchni betonowej,ktérym

podaje wszystkie niezdne informacje o warunkach atmosferycznych, stamiywanych materiatléw, parametrach

technologicznych wbudowania materiatowsdbzastosowanych materiatow oraz wyniki badeykonanych powiok.

6.3. Kontrola jakosci materiatow
Kontrole wytwarzania materialdw prowadzi producent w ramacuzoru wewegtrznego. Za sprawdzenie przydaicio
materiatéw oraz jakai wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku bchku, aprobat technicznych i sprawdzeniu
ich na zgodn& z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawmaedstawi laynierowi certyfikat zgodnéai lub
deklaracje zgodrigi danej partii materiatu z PolgkNorma lub aprobat techniczia, a take kart techniczm materiatu. Na
zadanie Irkyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badeaterialdw wykonanych w ramach nadzoru wetramego
przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdbw Wykonawca zolmawiy jest sprawdéi
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— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datk produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykegoa powinien oceli jego wyghd. Podczas przygotowywania
materialéw do #ycia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw i zacioa czasu mieszania sktadnikow.
Nalezy tez kontrolowa& zachowanie czasu naktadania materiatow iguystzasowe poradzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Podt@e betonowe podleggje naprawie powinno Byjednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowp@gsku, pytow,
olejow i tluszczow, a tale oczyszczone z odsiaych grudek zwizanego betonu, skorodowanychzrych czsci betonu,
starych powtok ochronnych i innych elementéw poraiggych przyczepni.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karteiehnicznej stosowanego materiatu, przygotowargiope powinno
spetni& nastpujace wymagania:

— wytrzymalai¢ nasciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych ofwveKelementéw) powinna by
nie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinr25 MPa,
— wytrzymalai¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidtoprzygotowanego podia betonowego powinna

Wynosk:
wartasé srednia >1,5 MPa,
wartas¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona: jedno oznaczenie wytrzymatt na odrywanie betonu w podio na kade 25 m powierzchni oczyszczonego
podiaza, przy czym minimalna liczba oznaézasynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno Byoczyszczone do stopnia czystowymaganego przez producenta materiatdw naprastczy
(zwykle do stopnia Sa ¥2 wg PN-EN 1SO 8501-1:2008)[1Lpokrytesrodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowgzany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki badgodiaza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych
Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymaégi naprawy na odrywanie od podi
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometryczmagrawianego elementu,
c) sprawdzenie grul§oi otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stiméniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada obecnéci Inzyniera
przez ostukiwanie. W przypadku zilej przyczeqmionaprawy do betonu wygiuje specyficzny #viek. Badanie
wytrzymataici wykonanej naprawy na odrywanie od pa@imaley wykona wg PN-EN 1542:2000 [6]. Natg wykona co
najmniej 1 pomiar na 25 Tiwykonanej naprawy, lecz nie mniejzré dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazujeyier.
Wartas¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinng loyniejsza ni 1,5 MPa, minimalna war£é pojedynczego pomiaru
nie powinna by mniejsza ni 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebieégabetonie. Jeeli wartcgs¢ pojedynczego pomiaru
jest mniejsza i 1,0 MPa wéwczas nalg wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowmiavskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelnrumek minimalnej wytrzymakei na odrywanie i rGwnoczeie
wartas¢ srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie mniejsza i 1,5 MPa, to mgna uznd, ze warunek wytrzymakei na
odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone pasibada nalezy naprawé przy wyciu tej samej zaprawy, ktéra byta
stosowana do napraw, zachowwjvymagania technologiczne odn@ jej stosowania. W czasie prac ngléakze chzy¢ do
odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakistniejcej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrychmaley wykona zgodnie z PN-S-10040:1999 [14].

Ad c¢) Po zakéczeniu naprawy naky sprawdzé wykonan, otuline zbrojenia w naprawianym elemencie metodami niezig/-
mi, pod ktem zachowania wartoi zatlazonych w projekcie naprawy. Z kontroli rob6t Wykorzensporadzi protokot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betoayppmog zapraw PCC.

Obmiar nie powinien zawietainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwesia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcieo dodatkow
zaplat.

133



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgila pozytywne.

Odbiorowi robét podlegaj

— podtaze betonowe,

— zakres i ksztalt odkucia,

— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

— wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podiea do wykonania naprawy,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i nalie materiatu antykorozyjnego,

— natazenie warstwy sczepnej.

Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiélog” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [kt 9.

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cenjednostkow ujeta

w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawi magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robét,

— przygotowanie podita do naktadania powtoki,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentuaini@ocnienie i nalenie materiatu antykorozyjnego,

— nalazenie warstwy sczepnej,

— nalazenie zaprawy naprawczej,

— nalazenie warstwy wyréwnawczej,

— pielegnacg naprawy,

— wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostéw roboczych, urdzeh pomocniczych, nieziuinych do wykonania robot,

— zapewnienie bezpiecistwa robot i ochronyrodowiska,

— wykonanie bada

— uporzdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alepj@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykoroeyjowierzchni betonowych
4. M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzauoh betonowych
10.2. Normy
5.  PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementgs€z: Oznaczanie wytrzymadoi
6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochronyapraw konstrukcji betonowych. Metody bad&omiar

przyczepnéci przez odrywanie

7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji betonowych. Metody bada
Oznaczanie wspotczynnika rozszerzatia@ieplnej

8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych. Metody bad&z$¢4:
Oznaczanie skurczu i wydtania

9. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczeniaudownictwie. Konstrukcje betonoweelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukciji.
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11.
12.

13.
14.

10.3.
15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie fieghznych i wytrzymatéciowych

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie pagtostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodiwv.
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni. Cgs¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podip stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym
usunkciu wezeéniej natazonych powtok

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcj@heawe,zelbetowe i spgzone. Projektowanie

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcj@hewe,zelbetowe i spzone. Wymagania i badania
Inne dokumenty

Procedura IBDiM Badanie przyczeprioi zaprawy do napraw betonu metqgull-off”

PB-TM-X1

Procedura IBDIM Badanie przyczeprioi do zbrojenia zapraw modyfikowanych

TWm-18/97

Procedura IBDiM SO-1  Badanie wspoétczynnikaovmej rozszerzalnii cieplnej dla zapraw modyfikowanych
Procedura IBDiM SO-2  Badanie dynamicznego modpkzystasci dla zapraw modyfikowanych

Procedura IBDIiM Badanie skurczu igeznienia zapraw modyfikowanych
TWm-31/97

Procedura IBDIiM Badanie mrozoodpordoi zapraw budowlanych
PBTM-1/12

Procedura IBDIM SO-3  Badanie mrozoodpdcna@apraw budowlanych

Wytyczne bada whasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje, instrjgk zeszyt
39, Warszawa 1992

Zalecenia dotyce oceny jakéri beton in-situ” w istniejcych konstrukcjach obiektow mostowych. GDDP,
Warszawa 1998

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw irocly powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostolay
IBDIM, Zmigréd, 1998
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